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Avaliação e sincronia de osciladores utilizando diferentes
meios e métodos
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A sincronização de tempo e frequência entre osciladores é essencial para garantir a troca rápida e confiável
de informações. (1) Não se trata apenas de manter a cronologia dos dados, mas também de assegurar
a estabilidade de frequência, crucial para o desempenho dos sistemas de comunicação. Uma fonte de
frequência instável pode causar perda de dados, interferências no espectro de radiofrequência e lentidão
em sistemas que exigem alta velocidade de processamento. Protocolos de comunicação, especialmente os
principais, dependem de uma boa sincronização de tempo e frequência para funcionar corretamente. Com
a evolução das redes de comunicação, desde o 3G até o 5G, a estabilidade e a correção de deslocamentos
de frequência tornaram-se ainda mais críticas. Isso é evidenciado pela presença de antenas GNSS (2)
em Estações de Rádio Base (ERBs), que, além de fornecerem informações geográficas, sincronizam os
relógios e circuitos de frequência dos equipamentos de telecomunicações. Embora os osciladores de
cristal ofereçam boa estabilidade, pequenas diferenças na frequência entre computadores podem causar
divergências no tempo, conhecidas como clock skew, que podem prejudicar a execução simultânea de
programas. Portanto, métodos eficazes de sincronização de tempo e frequência são necessários para o
armazenamento e troca de dados, além da correta modulação e demodulação de sinais em sistemas de
transmissão, seja por rádio, cabo ou fibra óptica, dado o alto volume de dados trafegados em curtos
intervalos de tempo. (3)
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