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Avaliacido e sincronia de osciladores utilizando diferentes
meios e métodos

DAMACENO, Luiz Paulo da Silva’; MASCARIN, Richard Parciasepe'; BEZERRA, Italo Gabriel?;
MAGALHAES, Daniel Varela'

I[damaceno®@usp.br

!Instituto de Fisica de S3o Carlos - USP; 2Escola de Engenharia de Sdo Carlos - USP

A sincronizacdo de tempo e frequéncia entre osciladores é essencial para garantir a troca rapida e confiavel
de informagdes. (1) N&o se trata apenas de manter a cronologia dos dados, mas também de assegurar
a estabilidade de frequéncia, crucial para o desempenho dos sistemas de comunicacdo. Uma fonte de
frequéncia instavel pode causar perda de dados, interferéncias no espectro de radiofrequéncia e lentiddo
em sistemas que exigem alta velocidade de processamento. Protocolos de comunicacdo, especialmente os
principais, dependem de uma boa sincronizacio de tempo e frequéncia para funcionar corretamente. Com
a evolugdo das redes de comunicacdo, desde o 3G até o 5G, a estabilidade e a correcdo de deslocamentos
de frequéncia tornaram-se ainda mais criticas. Isso é evidenciado pela presenca de antenas GNSS (2)
em Estacdes de Radio Base (ERBs), que, além de fornecerem informacées geograficas, sincronizam os
relégios e circuitos de frequéncia dos equipamentos de telecomunicacdes. Embora os osciladores de
cristal oferecam boa estabilidade, pequenas diferencas na frequéncia entre computadores podem causar
divergéncias no tempo, conhecidas como clock skew, que podem prejudicar a execu¢do simultanea de
programas. Portanto, métodos eficazes de sincronizacdo de tempo e frequéncia s3o necessarios para o
armazenamento e troca de dados, além da correta modulacio e demodulacdo de sinais em sistemas de
transmissdo, seja por radio, cabo ou fibra 6ptica, dado o alto volume de dados trafegados em curtos
intervalos de tempo. (3)
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