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Resumo

A geodiversidade tem um papel fundamental no suporte a vida e constitui, juntamente com a biodiversidade, o conceito de diversidade
natural. Em geral, no entanto, a percepcdo do cidaddo em relacdo ao meio que o circunda ¢ deficiente em termos dos elementos abidticos da
natureza, o que faz com que muitos deles sejam pouco valorizados nas politicas de conservagdo da natureza. Este trabalho analisa dados explo-
ratorios sobre a percepcdo da geodiversidade pela populagdo da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e discute a importancia de agdes
estratégicas de comunicacgdo para a disseminag¢do do conhecimento geocientifico e a promogéo da geoconservagdo. Foi aplicado um questio-
nario em 100 habitantes da RMSP, composto por questdes abertas e fechadas, por meio de entrevistas presenciais (68 individuos) e formulario
online (32 individuos). A grande maioria (77%) dos entrevistados utiliza a internet para obter conhecimento em ciéncias e dentre os 95% que
apresentam algum nivel de interesse em ciéncia, a Geologia esta entre as de menor interesse (20%) ao contrario do Meio Ambiente (44%). Cerca
de 30% citaram exemplos corretos de rochas, mas a maioria citou elementos quimicos (ferro, zinco, entre outros) como exemplos de minerais e
apenas 3% compreende satisfatoriamente a origem do solo. O turismo ¢ a principal razdo das visitas aos locais de interesse geologico abordados
no questionario (63%) sendo que 96,9% dos entrevistados entende que estes locais precisam ser conservados por sua importancia cultural e his-
torica tendo sido observada também uma forte relagdo com o pertencimento coletivo. Os resultados sugerem que, embora exista deficiéncia de
conhecimento, existe grande interesse pela Geociéncias pois 75% dos respondentes gostaria de conhecer mais sobre o assunto. Observou-se uma
preocupacdo com a conservacao dos elementos abioticos da natureza, embora o termo geoconservagio carega de maior entendimento conceitual.
Constata-se a necessidade de agdes estratégicas de comunicagdo com o intuito de munir o cidaddo de conhecimentos minimos para habilita-lo a
formar opinides e tomar decisdes conscientes a respeito de agdes de exploragdo de conservagdo, modulando adequadamente seu comportamento
em termos de consumo de recursos e de desfrute da geodiversidade e do patrimonio geoldgico.
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Abstract

Geodiversity plays a key role in supporting life and is, along with biodiversity, the concept of natural diversity. In general, however, citizens’
perceptions of their surroundings are deficient in terms of the abiotic elements of nature, making many of them poorly valued in nature conservation
policies. This paper analyzes exploratory data on the perception of geodiversity by the population of the Sdo Paulo Metropolitan Region (RMSP)
and discusses the importance of strategic communication actions for the dissemination of geoscientific knowledge and the promotion of geocon-
servation. A questionnaire was applied to 100 inhabitants of the RMSP, consisting of open and closed questions, through face-to-face interviews
(68 individuals) and online form (32 individuals). The vast majority (77%) of respondents use the internet to obtain science knowledge and among
the 95% who have some level of interest in science, geology is among the least interesting (20%) unlike the environment (44%). About 30% cited
correct rock examples, but most cited chemical elements (iron, zinc, among others) as examples of minerals and only 3% satisfactorily understand
the origin of the soil. Tourism is the main reason for the visits to the places of geological interest addressed in the questionnaire (63%) and 96.9% of
respondents believe that these sites need to be conserved for their cultural and historical importance, collective belonging. The results suggest that
although there is a lack of knowledge, there is great interest in geosciences as 75% of respondents would like to know more about the subject. There
was concern about the conservation of abiotic elements of nature, although the term geoconservation needs further conceptual understanding. There
is a need for strategic communication actions in order to provide the citizen with minimal knowledge to enable them to form opinions and make
informed decisions about conservation exploration actions, appropriately modulating their behavior in terms of resource consumption. and enjoy
geodiversity and geological heritage.
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1 Introduciao

A geodiversidade ¢ definida como a diversida-
de natural de elementos geoldgicos, geomorfologi-
cos, pedoldgicos e hidrolégicos, tais como minerais,
rochas, fosseis, solos e formas de relevo, incluindo
0s processos, as estruturas, as interagdes e 0s siste-
mas responsaveis pela formagdo e evolugdo da pai-
sagem (Gray et al., 2013).

Por constituir o substrato para a vida no pla-
neta, a geodiversidade estd estreitamente associada
a biodiversidade. Entretanto, as abordagens mais
comuns relativas ao meio natural tratam a biodiver-
sidade e a geodiversidade de forma pouco integrada,
fazendo com que as conexoes entre os dois conceitos
sejam pouco compreendidas. Além disso, essa abor-
dagem induz a uma percepg¢ao de que a biodiversida-
de esta mais exposta as ameagas antropicas do que a
geodiversidade que, quando percebida, acaba por ser
considerada so6lida, estavel e mais resistente (Gray
et al., 2013; Lopes & Aratjo, 2011). Dessa forma,
a conservacgdo da geodiversidade ¢ frequentemente
tratada como sendo de menor relevancia. A questao
central da conservagdo da geodiversidade reside,
portanto, na baixa prioridade dada pelo ptblico para
o tema e, por isso, a transmissdo de mensagens efeti-
vas de sensibilizagdo deve passar, necessariamente,
pela elevacdo do entendimento sobre o assunto e so-
bre sua importancia para a vida no planeta (Stewart
& Nield, 2012).

A conservacao da geodiversidade pode ser
estimulada por meio do uso do patrimoénio geologico
que, na sua concep¢ao mais abrangente, consiste no
conjunto de ocorréncias geoldgicas com relevancia
cientifica, turistica, educativa, cultural, entre outras.
O patriménio geologico abrange os denominados
geossitios, locais que sdo registros importantes da
historia geoldgica de uma regido com importancia
cientifica e que podem possuir atributos como beleza
cénica, importancia cultural para uma comunidade,
entre outros, que justificam seu uso, por exemplo,
para o turismo e para o ensino. Dessa forma, possi-
bilitam que se conte uma histéria para o publico en-
cantando-o de maneira que a mensagem transmitida
seja memoravel, ou seja, absorvida mais efetivamen-
te (Somerville & Hassol, 2011). No entanto, para
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que a conservacao destes locais seja considerada
uma prioridade, sua importancia precisa ser percebi-
da e as informagoes precisam alcangar as pessoas de
forma efetiva.

No Brasil, estudos sobre a percepgao da so-
ciedade a respeito dos aspectos gerais da geodiver-
sidade foram realizados por alguns autores como
Fonseca Filho (2018), Russ (2012) e Mansur &
Silva (2011), por meio de pesquisas qualitativas so-
bre a percepcao geral de visitantes (Tabela 1). No
entanto, nenhum desses estudos abordou especifi-
camente aspectos do conhecimento geocientifico
detidos pelos entrevistados.

Principais Temas
Abordados

o familiaridade com
aspectos geoldgicos;
e papel da geologia no
entendimento
da paisagem;
e entendimento
do conceito de
patrimdnio geoldgico;
e preocupacao
com a conservagao.

Local de Interesse | Entrevistados

Parque Nacional da
Serra do Cip6, MG 50
(Fonseca Filho, 2018)

e elementos que mais

chamam a atencao;
132 e interesses para
aprofundamento
posterior.

Manga do Céu, BA
(Russ, 2012)

Caminhos Geoldgicos, e percepgao do publico
RJ (Mansur & Silva, 62 em relagdo aos painéis
2011) interpretativos.

Tabela 1 Aspectos principais dos estudos sobre percepgao publi-
ca da Geodiversidade

O estado de Sao Paulo ¢ a unidade mais indus-
trializada do pais e sua regiao metropolitana (RMSP),
que inclui a capital, possui uma area de 7.946,96 km?
e 21,5 milhdes de habitantes, quase 50% da popula-
¢do do estado (IBGE, 2019). Trata-se de uma regiao
cujo crescimento desordenado e exploragdo de re-
cursos naturais gera perda significativa dos elemen-
tos naturais, em particular os abioticos, o que faz
com que a percep¢do das pessoas quanto ao meio
onde vivem seja muito prejudicada. Exemplo disso
sao afloramentos importantes para pesquisas cienti-
ficas, formacgao pratica de estudantes e professores
e sustentag@o da vida que se encontram ameagados.
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Com base nesses fatos, a populagdo da RMSP
foi escolhida como foco desta pesquisa exploratoéria.
Este trabalho tem como objetivo principal apresentar
os resultados obtidos e discutir a percep¢ao da socie-
dade sobre a geodiversidade e o patriménio geolo-
gico locais. Pretende-se, assim, construir uma base
sistemdtica de conhecimento sobre o assunto que
possa contribuir com futuras pesquisas voltadas para
a divulgag@o a comunicacdo das Geociéncias como
forma de sensibilizacdo do papel do meio abiodtico na
vida das pessoas e importancia de sua conservagao.

2 Metodologia
2.1 Tipo de Pesquisa e
Instrumento de Coleta de Dados

Existem inumeros sistemas de classificacdo
sobre tipos de pesquisa disponiveis na literatura.
Quanto a otica da natureza das variaveis estudadas,
Mattar (2014) classifica como pesquisa qualitativa
aquela que busca identificar “o que” e “como”, po-
dendo ser operacionalizada, por exemplo, por meio
de questdes abertas em questionarios. Quanto a ética
do objetivo e grau em que o problema de pesquisa se
encontra, o autor classifica como exploratoéria aquela
cujo problema em estudo estd pouco consolidado e
que tém como objetivo prover o pesquisador de um
conhecimento mais aprofundado, auxiliando estudos
posteriores mais conclusivos tendo procedimentos
de aplicagdo mais flexiveis. No presente trabalho,
como o estudo da percepcao do publico sobre a ge-
odiversidade em Sao Paulo ¢ amplo e ainda pouco
explorado e sistematizado, o uso da pesquisa quali-
tativa exploratéria mostra-se a abordagem mais ade-
quada, pois tem como objetivo principal realizar uma
sondagem preliminar sobre a questdo em foco, de
modo a subsidiar a elaboracdo de hipoteses futuras.

Em relacdo ao tipo de questdes, abertas ou
fechadas, optou-se pela utilizagao de questdes aber-
tas, em sua maioria, para que os resultados obtidos
pudessem orientar a elaboragdo de questionarios fe-
chados em estudos posteriores. Além disso, o uso de
questdes abertas possibilita o estimulo a respostas
espontaneas com qualidade e minimiza o direciona-
mento pelas alternativas das questdes fechadas.

O questionario elaborado abrange questdes
sobre nog¢des basicas em Geociéncias, grau de inte-
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resse na ciéncia em geral, canais utilizados para ob-
tencdo de conhecimento, assuntos que geram maior
interesse em Geociéncias, percepcdo sobre geodi-
versidade e patrimdnio geoldgico e preocupacdes
em relacdo a esse patrimonio (Figura 1).

A linguagem usada nas questdes buscou ser
acessivel a todo o publico entrevistado e o tempo
maximo previsto para resposta foi dimensionado em
10 minutos, com o intuito de evitar redu¢ao na dis-
posicao do entrevistado.

2.2 Universo de Estudo, Amostragem e Amostra

O universo de estudo consistiu de individuos
maiores de 11 anos, residentes na RMSP. A amos-
tra foi composta por 100 individuos, entrevistados
presencialmente (68) e respondendo a um formula-
rio online (32) entre agosto e outubro de 2018. En-
quanto na pesquisa quantitativa as generalizagdes
dos resultados de uma amostra para a populagdo sao
feitas com base em uma quantidade minima de in-
dividuos estudados (principios estatisticos), na pes-
quisa qualitativa o embasamento ¢ a qualidade das
descobertas. Flick (2007) considera que a generali-
zagdo a partir da quantidade de individuos é apenas
um dos métodos que podem ser utilizados, mas nao
necessariamente o mais correto. Sendo assim, o mé-
todo baseado na qualidade dos resultados fundamen-
tou a amostra utilizada no presente trabalho. O tipo
de amostragem utilizado foi a ndo probabilistica, ou
seja, aquela em que as chances de escolha dos in-
tegrantes da amostra ndo sao equiprovaveis. O tipo
de sele¢do dos integrantes da amostra foi por con-
veniéncia utilizando-se o método snow ball (Vinu-
to, 2016). Essa técnica utiliza cadeias de referéncia,
ou seja, os individuos iniciais indicam novos par-
ticipantes a partir de suas redes de contatos. Como
toda técnica ndo probabilistica, ndo se pode garantir
o grau de diversificacdo da amostra. No entanto, no
presente trabalho, os pesquisadores utilizaram indi-
viduos iniciais de diferentes subgrupos para maxi-
mizar a possibilidade de que qualquer subgrupo da
populacdo pudesse ser selecionado.

2.3 Tratamento dos Dados

A organizacdo ¢ a padronizacdo dos dados
textuais obtidos nas questOes abertas foram feitas
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Perfil do entrevistado

1. Sexo: ( )Feminino ( )Masculino 2. Idade (anos):
3. Local de residéncia (cidade/estado): 4. Tipo de residéncia: ( )casa ( ) apartamento 5. Quantas pessoas moram na sua casa: ()
6. Pr i 7. Local de trabalho (cidade/Estado):
8. Escolaridade: ( ) fundamental completo () Médio completo () Superior completo () Poés-Graduagio
( ) fundamental incompleto () Médio incompleto () Superior incompleto () ndo alfabetizado
9. Situagio econdmica: () funcionario pablico () Trabalhador sem vinculo empregaticio () Estud ( )d pregado
( ) Aposentado/Pensionista () Trabalhador com vinculo empregaticio () Dona decasa ( ) Outros:
Conhecimento do piiblico sobre geociéncias
10. Vocé tem interesse na ciéncia? ( )nenhum ( )reduzido ( )elevado ( )total
11. Em qual ciéncia/tematica? ( ) Astronomia () Biologia () Ciéncias Humanas ( ) Ciéncias Sociais () Ecologia () Engenharia
() Fisica () Geografia () Geologia () Matematica ( )Medicina () Meio Ambiente
() Meteorologia () Oceanografia () Quimica ( ) Nenhum () Outros:
12. Onde vocé se informa sobre ciéncia:
() livros ( )jornais/revistas ( )internet ( )blog ( ) Youtube? ( )Museus? ( ) Outros:
13. Especifique quais sio os meios de informaciio selecionados anteriormente. Ex.: Museu de Geociéncias da USP
14. Assiste programa de TV sobre ciéncia? () Sim ( )Nio Quais?
15. Vocé ji ouviu falar em Geologia? ( )Sim ( )Nio
16. Como definiria?
17. Quando se fala de geologia, qual(is) o assuntos que vocé lembra ou vem(vém) a sua mente?
18. Cite alguns exemplos de recursos minerais?
19De onde vem, de onde ¢ extraido o material de construciio como areia e brita?
20. Pode me dar exemplos de rochas/pedras?
21. Pode me dar iplos de mi is?
22. Vocé tem pedras/minerais na sua casa? () Sim ( )Nio Onde vocé tem pedras e minerais na sua casa?
23. De onde vem o petroleo?
24. De onde vem o carvio?
25. De onde vem o solo? Como ¢ formado?
26. Existem desastres naturais no Brasil? ( ) Sim ( )Ndo Em caso afirmativo, quais desastres naturais ocorrem no Brasil?
27. Por que ocorrem os terr 7
28. Existem vulcdes ativos no Brasil? () Sim () Nio
29. No passado, ja existiram vulcoes no Brasil? () Sim () Nao
30. O que é um fossil?
Geopatrimonio
32. Vocé ji viu rochas na sua cidade? () Sim () Nio Em que lugares da sua cidade vocé ji viu rochas?
33. Quais destes lugares vocé ji visitou no Estado de Sio Paulo?
( )Caverna do Diabo - Eldorado ( )Cama de Anchieta - Itanhaém ( )Cratera de Colénia ( )Morro do Diabo — Teodoro Sampaio
( )Parque do Varvito - Itu ( )Pedra Grande, Parque da Cantareira - SP  ( )Pedra do Bau - SP ( )Pico de Itapeva - Pindamonhangaba
( )Pico do Baepi - Ilhabela ( )Picodo Jaragud( )PETAR - Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira - SP ( )Rocha Moutonnée em Salto
( )Outro(s):
34. Quais destes lugares vocé ji visitou no Brasil?
() Bonito - MS () Canion do Itaimbezinho - RS () Cataratas do Iguagu -PR () Chapada Diamantina - BA
() Chapada dos Veadeiros - GO () Fernando de Noronha - PE () Lengois Maranhenses -MA () Monte Roraima — RR
() Vila Velha - PR () Pdo de Agucar - RJ () Parque Nacional do Itatiaia - RJ ( )Outro(s):

1ad

35. Por que vocé visitou os lugares nas duas ulti oes?

36. Vocé acha que esses lugares precisam ser protegidos? () Sim ( ) Nio
37. Em caso afirmativo, por que esses lugares precisam ser protegidos?

38. O que ¢ patriménio?

39. Quando vocé ouve a expressiio patriménio geologico, o que vem i sua mente?

Sobre o que o publico gostaria de saber mais

40. Como a geologia pode ajudar, contribuir para a sociedade?

41. O que vocé gostaria de entender melhor sobre a Terra?

Figura 1 Estrutura e conteudo do questionario aplicado.
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por meio do sofiware aberto Iramuteq’ (Interface de
R pour analyses Multidimensionnelles de Textes et
de Questionnaires). O Iramuteq é um software gra-
tuito e de codigo aberto desenvolvido por Pierre Ra-
tinaud, atrelado ao software R e a linguagem Python
que permite analises estatisticas de textos bem como
analises de similitudes de palavras, nuvem de pala-
vras, entre outros (Ratinaud, 2009). Trata-se de um
software muito utilizado em pesquisas qualitativas
nas areas da saude (Souza et al., 2018; Salvador et
al., 2018), ciéncias sociais (Camargo & Justo, 2013)
e educacgdo (Ramos, 2018).

As respostas das questdes referentes a conhe-
cimentos sobre geociéncias foram avaliadas segun-
do sua adequacdo a conceitos dispostos na litera-
tura por meio de critérios de corre¢do previamente
definidos. A valoracao foi feita segundo a escala
de grau de satisfacdo: resposta satisfatoria, parcial-
mente satisfatoria, insatisfatoria, ndo sabe/ndo res-
pondeu. As respostas da questdo 37 sobre as razodes
para prote¢do dos locais, elencados nas questoes 33
e 34, foram avaliadas segundo o conceito de servi-
cos ecossistémicos da geodiversidade definidos por
Gray (2013). Desse modo, os servigos de regulacao
abrangem os processos atmosféricos, oceanicos, ci-
clo hidrologico e processos terrestres; os servigos de
suporte referem-se a disponibilizagdo de recursos
para o desenvolvimento de atividades na natureza
bidtica; os servicos de provisdo retinem produtos e
processos fornecidos para a sociedade; os servigos
culturais estao associados a significados sociais da-
dos a natureza abiotica pelo ser humano e os servi-
¢os de conhecimento referem-se ao uso cientifico e
educacional da geodiversidade.

Os resultados obtidos na analise do grau de
satisfacdo foram tratados numericamente com o sof-
tware Microsoft Office Excel versdao Windows 2007
para o calculo de frequéncias das ocorréncias e a ela-
boragao de graficos.

3 Resultados e Discussao

A apresentacgdo dos resultados e discussao se-
guem o encadeamento loégico do questionario: perfil
do respondente, conhecimento geral sobre geocién-
cias e percepcao sobre patrimonio geoldgico.

1 www.iramuteq.org
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3.1 Perfil do Publico Respondente

Foram entrevistados 100 individuos da RMSP,
sendo 89% residentes na capital, Cotia ¢ Osasco ¢ 0s
demais em outros municipios (Figura 2).

Sdo Paulo/SP Fa

Cotia/SP 13

Osasco/SP 5

S&o0 Bernardo do Campo
Vargem Grande Paulista
Sdo Caetano
Santo André/SP
S&o Bernardo do Campo
N3o informado
Itapecerica da Serra
Diadema
Carapicuiba
Vargem Grande Paulista

N

e e

Figura 2 Local de residéncia do publico respondente

Do total, 55 declararam-se do sexo feminino
e 45 do masculino (Figura 3A). Houve uma maior
concentracdo de individuos nas faixas etarias entre
25 e 34 anos e entre 16 e 24 anos (63%), sugerin-
do uma amostra de composi¢ao predominantemen-
te jovem. A escolaridade méaxima obtida foi o nivel
de pos-graduagao (30%), acompanhada pelos niveis
superior completo (26%) e superior incompleto
(26%), totalizando 83% dos individuos (Figura 3B).

A
5
50 anos ou mais 8% 8% 16%
Entre 40 e 49 anos 11% 3% 14%
Entre 35e 39 anos 4% 2% 6%
Entre 25 e 34 anos 14% 16% 30%
Entre 16 e 24 anos 17% 16% 33%
Entre 11e 15 anos 1% 0% 1%
Total 55% 45% 100%
B
Pds graduacdo 30%
Superior incompleto 27%
Superior completo 26%
Médio incompleto 11%
Fundamental completo 2%
Fundamental incompleto 2%
Médio completo 1%

Figura 3 Perfil do publico respondente: a) por género e faixa
etaria; b) por escolaridade.
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A maior parte dos individuos (61,5%) decla-
rou ter fonte de renda, dentre os quais 22,2% eram
empresarios ou trabalhadores informais. Dentre os
entrevistados, 24,2% eram estudantes, 6,1% encon-
travam-se desempregados e os individuos restan-
tes (8,2%) se declararam aposentados, donas de
casa, bolsistas ou preferiram ndo declarar sua si-
tuagdo econdmica.

3.2 Percepcoes Sobre Geociéncias

A maioria dos entrevistados (95%) declara-
ram ter algum nivel de interesse nas Ciéncias em ge-
ral, sendo que 72% manifestou um nivel de interes-
se elevado a total. Os graus de interesse mais altos
(elevado e total) foram observados nas faixas etarias

entre 16 e 24 anos e entre 25 ¢ 34 anos (Figura 4A) e
nos niveis de escolaridade pds-graduacao e superior
incompleto (Figura 4B).

Questionados quanto as Ciéncias de interes-
se, somente 20% destacou a Geologia, que se posi-
cionou na 13* colocagdo, havendo maior mencgao ao
Meio Ambiente (44%) (Figura 5). Nesta questdo o
entrevistado podia manifestar interesse em mais de
uma categoria. Para compreender melhor o grau de
familiaridade e de entendimento da concepgao geral
sobre Geologia detidos pelos entrevistados, pergun-
tou-se se os mesmos ja haviam ouvido falar desta
Ciéncia e o que lhes vinha a mente quando o termo
era mencionado. Do total, 89% dos individuos ja ha-
viam ouvido falar em Geologia e as palavras mais
frequentemente citadas foram rocha (34%), pedra

A

11% 11%

8%
7%
6%
5%

3%
2%%2%
1 1 |JJ

4%

50anos ou mais  Entre 40 e 49 anos Entre 35 e 39 anos Entre 25 e 34 anos Entre16 e 24 anos Entre 11 e 15 anos
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Elevado
W Reduzido

11%
¥ Nenhum

1%

B
Ndo informou 1% Nenh
enhum
1%
Fundamental 2% m Reduzido
incompleto 1%
Fundamental 2% Elevado
completo 1% M Total
1%
Pés graduagao 14%
11%
Adioi 6%
gdioincompleto 4% °
1%
viédio completo
1%
Superior 7% .
incompleto 3% 19%
o Figura 4
perior completo 7% . Interesse dos Entrevistados
8% em Ciéncias: (a) por idade;
(b) por escolaridade.
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Figura 6 Nuvem de palavras first of mind do ter-
mo Geologia.

Figura 5 Ciéncias em que os entrevistados manifestam interesse

(16%), mineral e Terra (13%), fossil (11%), placas
tectonicas (9%) conforme ilustra a Figura 6.

Com o intuito de aprofundar ainda mais a
compreensdo sobre o conceito de Geologia deti-
do pelos individuos entrevistados, solicitou-se que
descrevessem uma defini¢ao para esta Ciéncia. Uma
parcela significativa de individuos ndo quis respon-
der a questao (14%) e, dentre os respondentes (86%),
apenas 6% apresentaram uma definicdo satisfatoria,
considerando-se como satisfatorias as respostas mais
completas e sem incorrecdes; 73% apresentaram res-
postas parcialmente satisfatorias, sendo parcialmen-
te satisfatorias as respostas contendo nogdes incom-
pletas; 14% apresentaram respostas insatisfatorias,
sendo estas as respostas que confundem e misturam
a definicdo de Geologia com a defini¢do de outras
ciéncias como Pedologia, Geografia Fisica ¢ Huma-
na, Meio Ambiente e Astronomia; e, finalmente, 7%
afirmaram nao saber qual ¢é a definicao.

No que se refere a conceitos gerais de Geo-
ciéncias (Figura 7), observou-se que 68% dos res-
pondentes ndo conseguiram citar exemplos corretos
de rochas. Os termos citados com mais frequéncia
foram granito, calcario e marmore (nomes comuns
para rochas ornamentais), seguidas por quartzo e
diamante. Estes resultados denotam confusdo en-
tre os conceitos de mineral e rocha o que, segundo
Francek (2012), em sua revisao compilada sobre
conceitos geocientificos equivocados, € comum em
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praticamente todas as idades, principalmente devido
a grande variedade de formas em que se apresentam.
No entanto, 78,4% afirmaram ja terem visto rochas
em suas cidades, em locais como parques (citado 15
vezes), prédios (5 citagdes) e paisagens nas estradas
(3 citagdes).

Ao pedir para que os entrevistados dessem
exemplos de minerais (Figura 7), a maioria cita ele-
mentos quimicos como por exemplo, ferro, zinco.
Gemas também foram frequentemente citadas e a
maioria dos respondentes ndo menciona minerais
utilizados por exemplo na fabricacdo de produtos
tecnologicos amplamente consumidos como o ni-
obio na fabricacdo de celulares) ou usados em sua
propria casa (como a argila utilizada na fabricacao
dos tijolos). Este resultado corrobora a percepcao
de que os entrevistados apresentam dificuldade em
associar elementos da geodiversidade ao dia a dia,
bem como de que desconhecem, de maneira geral, o
conceito de mineral.

Quando solicitados a darem exemplos de re-
cursos minerais (Figura 7), os entrevistados men-
cionam principalmente solo, rocha, pedra, ele-
mentos quimicos, dgua e carvao. Os entrevistados
consideram a agua como recurso mineral. Essa
mengdo pode ser decorréncia de uma associagdo
com a agua mineral engarrafada. Segundo Hirata et
al. (2009) apenas 0,007% da agua do Planeta pode
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ser considerada um recurso por ser exploravel ou
potencialmente exploravel economicamente. No
que se refere ao carvao, observou-se também que
poucos respondentes fazem a distingdo entre o car-
vao mineral e o carvao vegetal, talvez em decorrén-
cia da associacdo com o carvao vegetal comerciali-
zado para uso em churrasqueiras.

Em relacdo a origem do solo notou-se uma
deficiéncia maior no conhecimento, com apenas 3%
das respostas satisfatorias e 37% parcialmente satis-
fatorias. Respostas associadas a religido, agricultura
e conceitos geologicos equivocados foram também
observadas. Segundo Oliveira (2014), a concepgao
de solo esta relacionada com a perspectiva do indi-
viduo. Assim, um agricultor enxerga o solo como
substrato para a vida das plantas, o engenheiro,
como suporte para suas obras e assim por diante. Al-
guns resultados obtidos neste trabalho corroboram
esta tendéncia.

A nogao de desastre natural também apresenta
grandes deficiéncias de conhecimento. Apenas 24%
dos respondentes conseguiram dar exemplos corre-
tos de desastres naturais que ocorrem no Brasil. Den-
tre as respostas mais frequentes estdo “terremoto na
Paulista”, “maremotos”, “Mariana” e “trovao”, entre
outros. Ficou evidenciado que ha confusdo entre os

conceitos de fendmeno da natureza e de desastre na-
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tural. A perda de uma vida em um deslizamento em
um morro ocupado irregularmente ndo € causada por
um desastre natural e sim decorréncia da urbaniza-
¢do desordenada de encostas. Falta, portanto, a per-
cepgdo de conceitos como risco, ameaca, desastre,
fendmenos naturais. Um dos pilares que, segundo a
Organizagdo Mundial das Nagdes Unidas, deve sus-
tentar as politicas publicas para gestdo de riscos de
desastres ¢ a educagao para reducao de riscos e for-
talecimento da resiliéncia.

Quando questionados sobre as razdes pelas
quais ocorrem os terremotos, as respostas obtidas fo-
ram consideradas satisfatorias (36%) ou parcialmen-
te satisfatorias (38%), visto que a tectonica de placas
ou a movimentagao de placas tectonicas foram cita-
das como responsaveis pela sismicidade do Planeta.

Os resultados sobre a questdo qualitativa
“0 que ¢ um fossil?” indicaram que o termo fossil
¢ frequentemente usado em substituicdo a maté-
ria organica. Do total, 51% das respostas foram
consideradas como satisfatorias, tendo sido men-
cionados restos de organismos (principalmente
animais), ossos de dinossauros ¢ a no¢do de tem-
po (Figura 7). Foram raras as mengdes a rastros
e pegadas. Além disso, houve também referéncia
a arqueologia, mas nenhuma a paleontologia. O
uso frequente do termo fossil em substituicdo a
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matéria organica e auséncia de mencdes a paleon-
tologia foram percebidos de forma similar em um
estudo realizado na Escocia por Clark (2008) com
estudantes do ultimo ano escolar. A razdo para essa
percepcao pode advir da fonte de informagao usa-
da pelo publico, como por exemplo, Clark (2008)
observa que a indistingdo entre as atuacdes dos
arqueodlogos e paleontdlogos pode advir da seme-
lhanca propagada pelas midias cinematograficas.

Segundo Carneiro et al. (2014), as nogdes
de Geologia e Geociéncias sdo superficiais e estdo
fragmentadas e desordenadas no curriculo escolar
do ensino fundamental, dificultando ao aluno con-
ceber uma visdo integrada do Sistema Terra, inclu-
sive no seu dia a dia. O solo, por exemplo, ¢ tratado
transversalmente em varias disciplinas do ensino
fundamental. Nao existe preocupacdo com a abor-
dagem dos mecanismos de formacgao, preservagao
e potencialidades do solo. Além disso, conceitos
ultrapassados e até mesmo incorretos nos livros
didaticos do ensino fundamental foram identifica-
dos por Guimaraes (2004) e Aragon et al. (2016),
por exemplo. Lima (2005) identifica, ainda, que a
implantagdo do ensino do solo na educagdo formal
encontra barreiras advindas também da formacao
dos proprios professores.

O individuo que ndo compreende minima-
mente a dindmica dos sistemas em que estd inse-
rido fica prejudicado em sua capacidade de formar
opinides criticas e tomar decisdes a respeito das
acOes antropicas voltadas para ocupagio e uso dos
recursos naturais. Fica configurada, portanto, a ne-
cessidade de promover uma melhor compreensao

do publico, utilizando-se alternativas que traduzam
a linguagem cientifica para uma linguagem conec-
tada ao seu dia a dia.

3.3 Percepcoes sobre Patrimonio Geologico

Foram escolhidos alguns locais de interesse
geologico representando o patrimonio da cidade e do
estado de Sao Paulo, sendo que alguns destes sdo ge-
ossitios constantes no Inventario do Patrimdnio Ge-
oldgico do Estado de Sdo Paulo (Garcia et al., 2018),
além de locais representantes do restante do territo-
rio brasileiro. O turismo ¢ destacadamente a razao
que move os respondentes a visitarem os locais de
interesse geologico abordados no questionario (63%
visitaram por lazer, 29% nunca visitaram ou ndo res-
ponderam, 4% visitaram a trabalho e 4% em busca
de conhecimento). Os atrativos turisticos como o
Pico do Jaragua, em Sao Paulo e o Pao de Acucar,
no Rio de Janeiro, sdo os locais mais visitados, com
73% e 74%, respectivamente (Figuras 8A e 8B).

Além disso os entrevistados foram pratica-
mente unanimes (97%) sobre a necessidade de pro-
teger o patrimonio geoldgico representado pelos lo-
cais mencionados no questionario. A analise dessas
respostas sob a oOtica dos servigos ecossist€émicos
prestados pela geodiversidade (Gray et al., 2013;
Gray, 2018), evidenciou que os entrevistados per-
cebem principalmente a funcdo cultural (65%) e de
conhecimento (60%), seguidos por provisao (37%),
suporte (35%) e regulacdo (34%). Podemos desta-
car, por exemplo, algumas respostas: “Mesmo nao
conhecendo esses locais sdo importantes para estu-

A
Rocha Moutonnée-Salto Bl 6%
PETAR - Parque Estadual Turistico do... IS 20%
Pico do Jaragua - Sdo Paulo I 73%
Pico do Baepi - Ilhabela —u 17%
Picodo Itapeva- Pindamonhangaba HEEE 9%
Pedra do Bau - SdoBento do Sapucai N 30%
PedraGrande, Parqueda Cantareira -... IR 35%
Parque do Varvito- Itu IS 12%
Morro do Diabo- TeodoroSampaio B 2%
Craterade Colonia -S&o Paulo | 0%
CamadeAnchieta-Itanhaém I 17%
Cavernado Diabo- Eldorado N 18%

Parque Nacional do Itatiaia-R) [N 19%

Piode Aglcar - R S R e /1%
VilaVelha- PR N 17%
Monte Roraima-RR M 3% &
Lengdis Maranhenses-MA [ 11%
Fernandode Noronha-PE I 11%
Chapada dos Veadeiros-GO I 14%
Chapada Diamantina-BA I 12%
Cataratasdo lguagu-PR NN 34%
Caniondoltaimbezinho-RS M 9%
Bonito-MS M 9%

Figura 8 Tabulagdo das questdes 33 ¢ 34 quanto a frequéncia de visitas a locais de interesse geologico turisticos: a) no Estado de Sao

Paulo; b) em outros estados do Brasil.
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do, para entendermos nosso meio ambiente”, “Sao
patrimOnios naturais e necessarios para a sobrevi-
véncia e equilibrio da Terra”, “a humanidade de-
pende da natureza e seus recursos naturais”, “para
manter o registro historico de como foi no passado
para termos condi¢des de fazer melhor no futuro”,
“porque tem grande valor historico e cultural”. De-
nota-se, portanto, que os respondentes percebem a
importancia da geodiversidade para manutencao da
vida, registro historico da histéria do planeta, beleza
cénica, entre outros.

No que se refere ao conceito de patriménio,
observou-se que a percepgao do publico responden-
te esta alicercada em um bem pertencente a alguém
e de elevada importancia (Figura 9) mas também
uma forte relagdo com o pertencimento coletivo que
precisa ser preservado por sua importancia cultural
e historica, como por exemplo, “Porque sdo espe-
ciais e as proximas geracdes merecem desfruta-los”,
“Pois sdo patrimonios nacionais”. Em relagao ao ter-
mo patrimdnio geoldgico, os respondentes mencio-
naram, como pensamentos first of mind, cavernas,
rochas, montanhas, fosseis e locais especificos como
Serra da Canastra, Serra da Capivara, Pao de Acticar
¢ Chapada Diamantina.
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Figura 9 Frequéncia de palavras usadas pelos entrevistados para
definir patrimonio.

Cardoso et al. (2017), na pesquisa realizada
na comunidade do Geossitio Pontal da Santa Cruz-
-CE, no Geopark Araripe, perceberam também que
“a relacdo entre percepcdo e conservagao dos recur-
sos naturais € algo imprescindivel” para criagao de
um elo entre o ser humano e valores naturais e cul-
turais. Dessa forma, sugere-se que, quando existe a
percepgao publica do valor da geodiversidade, ainda
que intuitiva, havera uma vinculagdo com a necessi-
dade de conservagao.
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Na questdo sobre o entendimento de como a
geologia pode ajudar a sociedade, os respondentes
manifestaram-se pela disseminagao de conhecimen-
to (38%), protecdo do ambiente (34%) e pesquisa e
prevengao de desastres (24% cada) de forma majo-
ritaria (Figura 10). A conservagado e a valorizagdo da
geodiversidade por meio da sensibilizagdo da comu-
nidade, do governo e de outros agentes da socieda-
de sobre sua importancia, destacando seu potencial
educativo, cientifico e para o entretenimento, podem
aproximar a geologia da sociedade.

M Disseminagdo Conhecimento

H Pesquisa

LN

M AcBes de preservagdo ambiental
Recursos para subsidio da vida
M Prevengdode desastres

B N3o sabe

Figura 10 Como a geologia pode ajudar a sociedade.

Em Rio Claro, por exemplo, foi proposta a
transformacdo de uma antiga frente de lavra de cal-
cario em um parque geologico, o Parque Geologico
de Rio Claro, conservando-se um patrimonio geolo-
gico e relevancia internacional que inclui ocorrén-
cias de rochas do periodo Permiano, fosseis e outros
importantes elementos da geodiversidade (Kolya,
2017). Em Itu, uma area antes explorada como pe-
dreira como pedreira foi destinada ao uso publico
por meio do Parque Geolodgico do Varvito, onde en-
contram-se, sob agdes de conservagao, afloramentos
de ritmito glacial do Permo-carbonifero, o varvito,
icnofosseis e outros elementos representantes tinicos
da glaciagcdo gondwanica ocorrida no Brasil (Rocha-
-Campos, 2002a). Em Salto, num local onde antes
havia também atividades de mineragdo, um exem-
plar unico de estrutura de abrasdo glacial do Neopa-
leozoico encontra-se preservado no Parque da Rocha
Moutonnée (Rocha-Campos, 2002b), colocando a
disposicao do publico a possibilidade de observar
um elemento que comprova a origem glacial das
rochas desse subgrupo e, com este e outros elemen-
tos do parque, aprender sobre a dindmica e historia
da Terra e do Estado, onde antes também havia ati-
vidade de mineragdo.
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Em termos gerais, observou-se que a com-
preensdo das Geociéncias precisa ser melhorada.
Isso requer a superagdo de um dilema central, que
coloca, de um lado os comunicadores, ndo cientistas,
que divulgam ou ensinam a ciéncia, e de outro os
cientistas. O dilema reside no fato de que, em geral,
os comunicadores carecem de conhecimentos cienti-
ficos enquanto os cientistas utilizam uma linguagem
pouco acessivel para apresentar a ciéncia (Liverman,
2008). Ensinar fatos cientificos complexos para o
publico geral é bastante desafiador e, neste contexto,
a Geocomunicacdo - ou a comunicagao das Geocién-
cias - torna-se fundamental, pois busca métodos que
facilitem o acesso cognitivo pelo ptblico geral.

Neste contexto, observando-se a necessidade
de tornar mais acessivel a linguagem comumen-
te utilizada no meio cientifico, uma das tendéncias
atuais da comunicagdo da ci€ncia é permear temas de
grande interesse do publico com assuntos considera-
dos necessarios para elevagdo de seu conhecimento
cientifico. Essa metodologia facilita a abordagem de
temas complexos e promove uma compreensao mais
efetiva do que aquela obtida pela simples disponi-
bilizag¢do de informacgoes (Stewart & Lewis, 2017).
No sentido de aproveitar os interesses naturais do
publico, o uso dos geossitios pode ser uma alterna-
tiva eficaz de Geocomunicacao visando o preenchi-
mento das lacunas de percepgao das geociéncias e
da geodiversidade.

5 Consideracoes Finais

A metodologia da pesquisa exploratoria
mostrou-se adequada neste trabalho, confirman-
do algumas expectativas e acrescentando respostas
inesperadas. Observou-se um baixo interesse pela
Geologia possivelmente associado a dificuldades no
entendimento do escopo desta ciéncia. Além disso,
observou-se lacunas conceituais a respeito das defi-
ni¢des de rochas, minerais e recursos minerais que ja
eram esperadas visto que, de maneira geral, o ensino
formal nem sempre aborda esse contetido adequa-
damente. A pesquisa denotou que existe uma gran-
de dificuldade no estabelecimento da relacdao entre
os elementos da geodiversidade e a vida cotidiana.
Isso ocorre porque, ao ndo entender conceitos ba-
sicos a respeito do mundo ao seu redor, o individuo
ndo identifica e nem valoriza os elementos que o
compdem. Consequentemente, estes elementos nao
sdo percebidos como patrimdnio e ndo despertam a
preocupacao com a conservacao.
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A maioria dos respondentes ndo souberam ex-
plicar, de forma minimamente correta, a origem do
solo e tampouco possuem nog¢des basicas sobre de-
sastres naturais, confundindo este conceito com o de
fendmeno da natureza. Portanto, as questdes sociais
relacionadas a ocorréncia e aos efeitos de eventos
naturais comuns na RMSP, tais como deslizamentos
e enchentes, podem ser trabalhadas de forma mais
integrada se os processos que geram estes eventos
forem melhor compreendidos. Por outro lado, espe-
rava-se que a preocupacgdo com a conservacdo dos
locais apresentados no questiondrio fosse majorita-
riamente associada a biodiversidade, mas os resul-
tados mostraram que ha preocupagdo também com
a parcela abiotica. O bom entendimento do concei-
to de patrimonio geoldgico foi outro achado pouco
esperado, observando-se uma boa associagdo entre
elementos naturais e cultura. Neste contexto, o0 ma-
nifesto interesse das pessoas pelas paisagens natu-
rais traz grande potencial no aproveitamento das
visitas turisticas para disseminagdo de conceitos so-
bre o meio fisico e sua relagdo com os seres vivos.
O fato do turismo ser destacadamente a razao que
move os respondentes a visitarem os locais de in-
teresse abordados no questionario, como o Pico do
Jaragua (SP) e o Pao de Acucar (RJ), corrobora a
premissa inicial de que locais de interesse geoldgico
sdo, efetivamente, apropriados para a aplicacao de
estratégias de comunicagdo que associem atividades
de lazer ao aprendizado.

Muitas das percepgdes discutidas precisam
ser aprofundadas com a aplicagdo de questionarios
ou entrevistas posteriores para um diagndstico mais
acurado voltado para agdes futuras de comunicagao
visando a corre¢do destas conceituagdes equivoca-
das detidas pelo publico.
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