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INTRODU(:AO
No final do Paleoproterozoico ocorreram na Provincia Mineral do Tapaj6s (PMT)

eventos magmaticos predominantemente felsicos que resultaram na formacao de rochas
plutonicas, sub-vulcanicas, vulcanicas e vulcanoclasticas agrupadas genericamente sob a
denominacao do Grupo Uatuma (Pessoa et al. 1977) , interp retadas como geradas em arcos
magmaticos continentais formados entre ca. 2,0 e 1,88 Ga (Juliani et al. 2013). As vulcanicas
e vulcanoclasticas se associam rnineralizacces epitermais high- , intermediate- e low­
sulfidation e do tipo porfiro, sendo as principais delas destacadas na Figura I.- ...-- ...

Figura 1. Mapa de localizacao das mineralizacoes magmaticas-hidroterrnais na porc ao Sui da
Provincia Mineral do Tapajos, (1) V6 ou Chapeu do Sol (low-sulfidation) ; (2) V3 ou Botica
Velho (high-sulfidation); (3) Porfiro do Palito; (4) Castelo dos SonhoslNovo Progresso.



CONTEXTO GEOLOGICO
A mineralizacao epitermal high-sulfidation de Au-(Ag), denominada V3 ou Botica

Velho, identificada por Juliani et al. (2005), hospeda-se em pipes de brechas hidrotermais em
rochas vulcanicas pos-caldeira que cornpoem urn vulcao anelar composto. 0 complexo
vulcanico formou-se sobre granitos da Suite Intrusiva Parauari e e composto por derrames,
diques e vulcanoclasticas do Grupo Iriri, incluindo riolitos porfirfticos, dacitos, ignimbritos,
lapilli-tufos, tufos (soldados, de cinzas e de cristais), brechas e aglomerados vulcanicos, No
topo da sequencia ha predominio de rochas felsicas, 0 sistema hidrotermal foi gerado pela
colocacao de stocks granoffricos riolfticos e riodacfticos (ca. 1,89 e 1,87 Ga) que forneceram
os tluidos hidrotermais geradores de zonas de alteracao hidrotermal; silicificacao com
hematita, formando urn vuggy silica (silica cap), argflica avancada (alunita e quartzo), argilica
avancada, argflica intermediaria, sericftica e propilftica (Tabela I). A mineralizacao de ouro se
associa principalmente a zona de alteracao argllica avancada com alunita e quartzo, que
tambern possui pirita, aguilarita, tiemannita, tetraedrita-tennantita, bornita, calcopirita,
covelita, galena, esfalerita, prata nativa e cobre (Tabela 1).

Na mineralizacao epitermal low-sulfidation de Cu-Mo-(Au) denominada V6 ou
Chapeu do Sol (Fig. 1) houve a superposicao de urn sistema do tipo porfiro (Correa-Silva
2002, Juliani 2002, Aguja-Bocanegra 2013) gerado pela intrusao de diques de porfiros
riolfticos a riodacfticos. Esses sistemas estao hospedados em vulcanicas e vulcanoclasticas
depositadas sobre monzogranitos, as quais compoem duas sequencias vulcanicas que incluem
andesitos, dacitos, riolitos, tufos soldados, brechas co-ignimbriticas, lapilli-tufos, tufitos e
rochas sedimentares. Tambem ocorrem brechas hidrotermais de conduto, diques e stocks de
porfiros riolfticos a riodacfticos. Os monzogranitos, riolitos e porfiros da sequencia inferior
foram formados em urn evento magrnatico de idade entre 1,99 e 1,97 Ga. Um segundo evento
magmatico de idade entre 1,88 e 1,86 Ga foi responsavel pela formacao de porfiros, andesitos,
rochas vulcanoclasticas e diques de dacito da sequencia superior. As zonas de alteracao
hidrotermal que afetaram as rochas hospedeiras apresentam caracterfsticas semelhantes (tipo,
estilo, mineralogia) as encontradas em sistemas epitermais low-sulfidation e do tipo porfiro.
As alteracces hidrotermais incluem 0 metasomatismo sodico e potassico, propilftica,
sericftica, adularia-sericitica (low-sulfidation) , argilica, silicificacao, alem da presenca
subordinada de carbonatizacao, cloritizacao e fluoritizacao. Esses tipos de alteracao afetaram
em diferente grau as rochas intrusivas, do embasamento, vulcanicas, vulcanoclasticas e as
zonas de falhas. A mineralizacao polirnetalica e caracterizada pela presenca de pirita,
calcopirita, molibdenita, ouro e esfalerita, ocorre disseminada, em veios e venulas, e 0 Duro e
associado a alteracao sericftica com adularia e zonas de silicificacao. Estudos de amostras clo
minerio em MEV permitiram a identificacao de fases minerais que incluem sulfossais de
bismuto, sulfetos, ouro e prata nativa, dentre outros (Tabela 1).

Urn sistema rnagmatico hidrotermal do tipo porfiro na porcao Sui da PMT e
representado pela mineralizacao de Au-(Cu) do Palito (Fig. 1), hospedada no granito
homonirno (1.883 ± 11 Ma), intrusivo no contato entre 0 Granodiorito Fofoquinha e 0 Granito
Rio Novo, unidades que sao cortadas por diques basicos e intermediaries e porfiros graniticos
(Echeverri-Misas 2010). Durante as fases tardias do evento magmatico Parauari houve a
colocacao do Granito Palito e diques de porfiros graniticos, em niveis crustais rasos,
fornecendo tluidos, calor e metais para 0 desenvolvimento do sistema hidrotermal. As
principais fases de alteracao hidrotermal estao representadas por metassomatismo potassico,
propilitizacao, sericitizacao e, localmente, argilizacao. A rnineralizacao ocorre na forma de
veios e venulas de quartzo sulfetado e de sulfetos, principalmente associados com a zona de
alteracao sericftica. A calcopirita e a fase mais representativa do minerio, acompanhada de
pirita, pirrotita, galena, esfalerita, ouro e ligas de ouro e prata (electrum). Estudos do rninerio
em MEV permitiram a identificacao de minerais ricos em bismuto, bismuto nativo,



bismutinita, hedleyita, makovickyita, wittichenita, dentre outros (Tabela I).
Na porcao su i da PMT, nas proximidades de Novo Progresso e Caste lo dos Sonhos, foi

realizado urn levantamento que permitiu a identificacao de rochas plutonicas (monzogranito,
sienogranito), subvulcanicas (porfiros), vu lcanicas (andesito, dacito, riolito) , vulcanoclasticas
(ignimbrito, tufos de cinzas e cristais) e epiclasticas, Neste traba lho foi possivel alern da
caracterizacao preliminar desses litotipos, a identificacao de urn conjunto de alteracoes
hidrotermais com caracterfsticas semelhantes as das mineralizacoes epitermais e do tipo
porfiro descritas por Correa-Silva (2002), Juliani et al. (2005), Echeverri -Misas (20 10) e
Aguja-Bocanegra (20 13) na Prov incia Mine ral do Tapaj6 s. Metassomatis mo potassico,
sericitizacao, carbonatizacao, cloritizacao, alteracao argflica afetam os diversos litotipos,
principalrnente as rochas vulcanicas e vulcanoc last icas , se destacando nos dacitos, riolitos e
tufos (Echeverri-M isas 20 15). Estudos de MEV permitiram caracter izar as fases minerais de
alteracao hidroterrnal, com a identificacao de muscov ita, paragon ita, pirofi lita, caulinita,
hematita, minerais do grupo APS (Aluminio, Fosfato, Sulfato) e de possiveis fosfatos de
terras raras leves (Th, Ce, Nd, La), alem de U e Zr .

Tabela 1. Principais caracteristicas dos sistemas ep itermais (high- e low-sulfidation) e do
irfi d - Sid PMT.tipo por 11'0 escritos na porcao u a

High-sulfidatlon Au-(Ag) Low-sulfidation + por firo Po rfiro
Caracteris ticas\Tipo (V3 ou Botica Ve lho) Cu-Mo-(Au) Au-(C u)

(V6 ou C haneu do So l) (De pos ito do Palito)
Roc has ge neticamente Riolito, riod acito Riolito, riod acito , diques e Granito, dique de p6r firo

relacionadas stocks de porfiro granitico
Roch as pos-c aldeira

Ocorrenc ia
(r io lito, vulcanoclasticas) Vulcoes anelares e

Gra nito
em estrato-vulcoes e p6rfiros (po s-caldeira)

domos
Si licificacao com hematita Metassomatismo s6d ico e Meta ssom at ismo s6dico e

Argilica avancada potassico pota ssico
(Alunita , quartzo, covelita Propilitica (Calcita Prop ilitica

Princ ipais a lteracocs ± enargita-Iuzonita, ouro) placo ide) Sericitica (quartzo,
hidrot e rm ais Argilica avancada Sericitica (a d ula r ia, ouro , seri cita , pirita ±

Argilica intermedia ria esfalerita , galena, calcopirita, ou ro ,
Sericitica mo libdenita) electrumi
Propilitica Argilica Arg ilica

Fo rma do deposi to
Pipes de brechas Veios, venu las, brechas, Veios, venu las,

hidrotermais disseminado stockworks, dissem inado

Substituicao, veios e Veio s em pente (comb) ,
Brechas, ve ios pent es

Text uras do min eri o (comb), dru sas, bandas
brechas, quartzo vlIggy venulas

grossas e laminas.
Silicificacao, com quartzo

Ganga rnacico gros so a fino e Quartzo Quartzo
quartzo VII£,.eY res idual
Alunita, natroalunita, Acantita, anilita, argentita, Barita, bismutinita,
pirit a, woodhouseita- bismutita, calcopirita, bismuto nativo,

sva nbergita, tetraedrita- calco sina, esfalerit a, calc opirita, calcos ita,

M inerals do minerio
tennantita, agui larit a, gal ena, hedl eyita, hessita, galena, esfalerita,
tiemannita, bomita, molibdenit a, prata nativa, electrum, hed leyit a,
calcopirita, covelit a, ouro, wolframita kupcikita, mati ldita,

galena, esfalerita, prata pilsenita, pir ita, pirrotit a,
nativ a, ouro , cobre tetradimita, ouro

Me ta ls nrinc ipais Au-(Ag) Cu-Mo-(Au) Au-(Cu)

Os estudos litoquimicos das unida des que compoem a mineralizacao epitermal low­
sulfidation com alteracoes do tipo porfi ro superpostas, indicam filiacao geoquimica de series
calcio-alcal inas de alto potassic , com tendencias mais shoshonitica resu ltantes do
metassomatismo potassico, semelhantes as formadas em ambientes sin- a pos-colisionais em
ambientes de arco continental maturo. Em relacao com 0 deposito de Au-(Cu) do tipo porfiro
do Palito, as ass inaturas geoqui rnicas das unidades constitutivas apresentam filiacao ca lcic -



alcalina de alto potassic, semelhante it observada em dep6sitos do tipo p6rfiro cenoz6icos,
como na cadeia dos Andes. Os estudos litoquimicos das amostras da regiao de Castelo dos
Sonhos e Novo Progresso indicam caracterfsticas de magmas da serie calcio-alcalina de alto
potassic, com assinaturas de magmas que foram gerados possivelmente por fusao de porcoes
de crosta media e superior.

CONCLUSOES
o conjunto de mineralizacoes magmaticas-hidrotermais epitermal (high- e low­

sulfidationi e do tipo p6rfiro na porcao Sui da PMT e indicativo da existencia de urn potencial
metalogenetico para ocorrencia de dep6sitos magmatico-hidrotermais de metais preciosos e de
base nas rochas subvulcanicas e vulcanicas do evento magmatico sensu lata Uatuma.

A identificacao de diversas areas com alteracoes hidrotermais do tipo epitermal nas
rochas vulcanicas e vulcanoclasticas e do tipo p6rfiro na regiao de Castelo dos Sonhos e Novo
Progresso evidencia que esses sistemas magmaticos-hidrotermais estao amplamente
distribuidos em rochas de diferentes idades na Provincia Mineral do Tapaj6s, 0 que reforca
ainda mais 0 potencial metalogenetico dessa provincia.
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