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Resumo

Granitos e ridlitos do macico Sao Lourenco e pertencentes a Suite Intrusiva Sdo Lourengo-
Caripunas (1314 a 1309 Ma) na Provincia Estanifera de Rondbnia apresentam caracteristicas
geoquimicas de granitos ferrosos, tipo-A e intraplaca. Os tipos com hornblenda sdo metaluminosos e
alcali-célcicos, enquanto os tipos com biotita, espacialmente associados com os depoésitos primarios
de estanho, sdo peraluminosos e calcio-alcalinos. As variagcbes de teores, razdes e da intensidade
das anomalias negativas de certos elementos (p. e.x., SiO,, CaO, Rb/Sr, Eu e Sr) sugerem uma
evolugdo geoquimica dos tipos com hornblenda para aqueles com biotita, enquanto as anomalias
negativas de Nb e Ta indicam o envolvimento de fontes crustais na formacdo dos magmas.

Palavras-chave: litogeoquimica, granito, riélito, macico Sao Lourenco, Provincia Estanifera de
Rondénia

Abstract

Granites and rhyolites of the S&o Lourenco massif are included in the S&o Lourenco-
Caripunas Intrusive Suite (1314-1309 Ma) of the Rondbnia Tin Province. They show geochemical
characteristics of ferroan, A-type and within-plate granites. The types with hornblende in the modal
composition are metaluminous and alkali-calcic in character, whereas the types with biotite, which are
spatially associated with primary tin deposits, are peraluminous and calc-alkalic. The ranges of
elemental contents, ratios and intensity of negative anomalies (e.g., SiO,, CaO, Rb/Sr, Eu and Sr)
suggest a geochemical evolution from hornblende granites and rhyolites to biotite granites and
rhyolites. The negative anomalies of Nb and Ta indicate a contribution of crustal sources in the
magma genesis.
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1 Introducéo

As primeiras informacdes geoldgicas do macico S&o Lourenco sao atribuidas a
Costa (1962), Kloosterman (1966) e Lobato et al. (1966). Kloosterman (1966) identificou
varios tipos de granitos e riélitos como pertencentes aos Granitos Ultimos de Rondénia (940
Ma) e interpretou o macico como um complexo vulcano-pluténico. Posteriormente, Isotta et
al. (1978) caracterizaram os granitos como de filiacdo rapakivi e Bettencourt et al. (1999)
incluiram os granitos e riélitos na Suite Intrusiva Sdo Lourenco-Caripunas (1314 a 1309 Ma).
Nesse trabalho apresentamos os primeiros resultados litogeoquimicos de granitos e ridlitos,
com base em mapeamento geolégico, na escala 1:25.000, realizado no distrito mineiro Sao
Lourengco-MACISA na década de oitenta do século passado.

2 Geologia e Petrografia

O distrito mineiro Sao Lourenco-MACISA se localiza na por¢cdo noroeste de
Rondénia e a area mapeada compreende cerca de 270 km? (Fig. 1). As rochas encaixantes
dos granitos e ridlitos sdo os metassedimentos e metavulcénicas pertencentes a Formacao
Mutum-Parana (1751 Ma) (Quadros & Rizzoto, 2007). Foram reconhecidas nove unidades
igneas principais mapeaveis na escala do trabalho, sendo oito de rochas graniticas e uma
de rocha basica (Fig.1). Os tipos petrograficos dominantes de cada unidade sdo: gabro,
biotita-hornblenda quartzo-sienito porfiritico, hornblenda-biotita sienogranito porfiritico, biotita



sienogranito equigranular, biotita sienogranito porfiritico e biotita &lcali-feldspato granito
equigranular, e hornblenda = biotita ridlitos pérfiros. Os gabros aparecem na regido leste-
sudeste da area, sendo que os contatos com as unidades litologicas vizinhas n&o foram
definidos, assim como a idade radiométrica. Os granitos com hornblenda e biotita formam as
unidades que aparecem na periferia da area mapeada, 0s quartzo-sienitos a noroeste e os
sienogranitos a nordeste e no extremo sul. Sdo rochas de cor rosa acinzentada a rosa
avermelhada e com textura porfiritica. S&o os hornblenda granitos pérfiros de Kloosterman
(1966). Os fenocristais sdo de microclinio pertitico e mais raramente de plagioclasio e
quartzo. Hornblenda e biotita ocorrem em agregados dispersos em matriz equigranular fina
a granofirica, junto com zircdo, apatita, titanita, fluorita e minerais opacos. Os biotita granitos
ocupam as areas mais proximas das antigas frentes de lavra de cassiterita aluvionar, tanto
em S&o Lourenco a sudoeste da area mapeada, como na MACISA na por¢ao central (Fig.
1). Na MACISA predomina um sienogranito de cor rosa com textura hipidiomorfica
equigranular de grdao médio a grosso (Granito Pascana de Kloosterman, 1966). A
mineralogia principal inclui microclinio pertitico, plagioclasio, quartzo e biotita. Em Sao
Lourenco, além do Granito Pascana, ocorrem dois outros tipos de biotita granito, um
porfiritico e outro equigranular. O tipo porfiritico (Granito Saubinha de Kloosterman, 1966) é
um sienogranito de cor rosa, que contém fenocristais tabulares de microclinio pertitico e de
plagioclasio e globulares de quartzo, os quais estdo envolvidos por matriz equigranular fina
a granofirica com biotita, zircdo, fluorita e minerais opacos. Ja o tipo equigranular € um
alcali-feldspato granito de cor creme com textura hipidiomdrfica de granulagdo fina. A
mineralogia é composta por microclinio pertitico, quartzo, plagioclasio, biotita, zircéo, fluorita
e minerais opacos e como minerais de alteracdo tem-se a sericita sobre plagioclasio e a
clorita sobre a biotita. Finalmente, os ridlitos porfiros dominam desde a por¢éo central até o
extremo leste da area. Apresentam coloracdo marrom, textura porfiritica, com fenocristais
tabulares e ovalados de microclinio, globulares de quartzo e raros de plagioclasio em matriz
de granulacdo muito fina a afanitica, com hornblenda e/ou biotita como minerais méficos
principais.

3 Litogeoquimica

Para uma primeira fase dos estudos litogeoquimicos, foram selecionadas sete
amostras dos principais tipos litolégicos: biotita-hornblenda quartzo-sienito (1), hornblenda-
biotita sienogranito (1), biotita sienogranito (2), biotita alcali-feldspato granito (1) e riélito
porfiro (2). As andlises dos elementos maiores e menores foram realizadas por fluorescéncia
de raios-X no Laboratério de Geoquimica do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
UNESP, Campus de Rio Claro (SP) (ver Nardy et al., 1997) e os elementos em tracos foram
analisados nos laboratérios do AcmelLabs, em Vancouver, Canada, por ICP-MS
(www.acme.com). Os granitos e riolitos porfiros sao rochas metaluminosas a peraluminosas
(A/CNK = 0,94-1,19) e de afinidade potassica (K,O/Na,O = 1,40-2,34). Os teores de SiO,
aumentam dos tipos com hornblenda (69,3% a 71,3%) para aqueles com biotita (75,6% a
77,9%) concomitantemente com a diminuicdo dos teores CaO (1,55% para 0,32%) e
aumento da razédo Rb/Sr (2,01 para 8,5), sugerindo uma evolucdo geoquimica entre eles.
Segundo os critérios de Frost et al. (2001) s&o granitos ferrosos, sendo que os tipos com
hornblenda s&o alcali-célcicos e aqueles com biotita séo calcio-alcalinos (Figs. 2a e 2b). De
acordo com Whalen et al. (1987) e Dall’Agnol & Oliveira (2007) sao granitos tipo-A (Figs. 2c
e 2d) e segundo Eby (1992) do sub-tipo A, (Fig. 2e). No diagrama Rb vs Y+Nb de
discriminacdo tectbnica de Pearce (1996) as amostras situam-se no campo dos granitos
intraplaca (Fig. 2f). Os padrbes de elementos terras raras (ETR) indicam: 1) concentragdes
de ETR variando de 1 a 500 vezes os teores do condrito, 2) enriquecimentos de ETRL sobre
os ETRP [(La/Yb)y = 2,81 a 6,91], 3) biotita sienogranito equigranular com enriquecimento
em ETRP sobre os ETRM [(Yb/Ga)y = 2,36], e 3) anomalias negativas de eurdpio variando
de grau médio nos tipos com hornblenda [(Eu/Eu*)y = 0,51 e 0,35] para grau médio a forte
nos tipos com biotita [(Eu/Eu*)y = 0,20 a 0,06], sugerindo o fracionamento de feldspatos no
curso da diferenciacdo magmatica. Os padrbes de multielementos normalizados para o




condrito sdo no geral semelhantes e revelam fortes anomalias negativas de Ba, Nb, Ta e Sr
(Fig. 2h). As anomalias negativas de Nb e Ta sao indicativas de envolvimento de
componentes crustais na origem e/ou evolu¢cdo dos magmas, enquanto as anomalias mais
pronunciadas de Ba e Sr nos biotita granitos corroboram com o fracionamento de feldspatos
durante a evolugdo magmatica.

4 Conclusdes

Os granitos e ridlitos pérfiros do distrito mineiro Sdo Lourengo-MACISA apresentam
caracteristicas quimicas de granitos ferrosos, tipo-A e intraplaca. Os tipos com hornblenda
sdo metaluminosos e alcali-calcicos, enquanto os tipos com biotita, espacialmente
associados com os depositos primarios de estanho, sdo peraluminosos e célcio-alcalinos.
As variac8es de teores, razdes e anomalias negativas de certos elementos (p. e.x., SiO,,
CaO, Rb/Sr, Eu e Sr) sugerem uma evolucado geoquimica dos tipos com hornblenda para
aqueles com biotita, enquanto as anomalias negativas de Nb e Ta indicam envolvimento de
fontes crustais na formacdo dos magmas.
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LEGENDA
NEO-MESOPROTEROZOICO

Formacgdo Palmeiral
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Arcoseo, arenito arcoseano e conglomerado

Biotita-homblenda quarizo-sienito porfiritico, hornblenda-biotita
sienogranito porfiritico, biotita sienogranitc equigranular, biotita
sienogranito porfiritico e &lcali-feldspato granito equig lar,
ridlito pdrfiro e gabro

PALEOPROTEROZOICO
Formagao Mutum-Parana

Metassiltito, metarritimito, quartzito e tufo acido

@  Amostra Estudada

N, Contato Inferido

=== == Falhas eiou Fraturas Inferidas

~<~ _ Drenagens

Ssaw=== Estrada Nao Pavimentada

65° 63° 619 mm  Vila Mineira
—aa———— Localizagdo da Area
0 15 30 45km

Figura 1: Mapa geoldgico simplificado do distrito mineiro Sao Lourengo-MACISA
(modificado Cembrani, 1985)
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Figura 2. Resultados de andlises litogeoquimicas de granitos e riélitos do macigo Sdo Lourengo lancados nos diagramas: a)
FeO"/(FeO"'+MgO) x SiO, de Frost et al. (2001); b) MALI x SiO, de Frost et al. (2001); c) Zr x 10.000*Ga/Al de Whalen et al.
(1987); d) CaO/(FeO+MgO+TiO,) x CaO+Al,O; de Dall’Agnoll & Oliveira (2007); e) Nb x Y x 3*Ga de Eby (1992); f) Rb x Y+Nb
de Pearce (1996); g) elementos terras raras normalizados pelos valores do condrito de Boynton (1984) e h) multielementos
normalizados pelos valores do condrito de Thompson (1982). Simbolos: + = hornblenda-biotita granitos; X = riélitos pérfiros, e
O = biotita granitos. Em cinza, campo dos granitos tipo-A (Frost et al., 2001).



