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O uso indiscnminado de um esp bstincias quimicas em atividades humanas,
domeésticas ¢ industriais, m-dnwhmlmmmdﬁwd&molnmloemhus
costeiras, tem contribuido para a contaminagio ambiental por parte dos metais pesados.
Assim, nio é que 0s picai eslqunum-xndmpor
impacmumbienhis.oqnelmu 10 o conheci sobre o

igio dos metais pesad Lt Aﬁudecuudoéarmademmgucm
domuMdeTodmnsSm mais precisamente no municipio de Sio Francisco do
kammm\mmolﬂm tendo como ponto de controle a Ilha de ltaparica
(Jirib foram coletados nesta ¢ em 06 outras localidades: (1) Cogueiro
Gl'ﬂk(z)CIﬁn (S)Suape(4)Mndr=cheus(S)Ilhadul:onuse(mmudecnjuh

dois hos entre S0 ¢ 70 cm de profundidade os

qnmfonm dici ‘c lados. Os metais Cu, Cr, Fe, Mn, Pb, Al, Zn, Cd, V ¢
Ni. extraidos com 4cido sulfirico foram determinados através de um ICP-OES. modelo
OPTIMA 4300, marca PERKIN ELMER. Os valores encontrados para Fe, Cu, Mn, Pb ¢
Al em Jinbatuba (llha de Itaparica) os valores, jé os valores para
Cr, Zn, CﬁeN1=lhmdantdud.lsm:=gm AmglmdtCalperrnslmu-s:
3 mais impactada para Fe, Mn ¢ Al As conc de metais 4
relativamente alta pas dreas que sofrem influéncia dircta das atividades pcuolifcm As

maiores concentragdes foram encontradas nas estagdes de Coqueiro Grande Suape,
JmheClbucu Comparagdes entre os dados obtidos neste estudo, com dados de outros
trabalhos realizados em dreas de manguezal do Estado da B:\hm inclusive na mesma
regido, permitiram que fosse venficado que as Ges dos
mmmeahahuodosmp\mﬁadmmuMMnmenum Essa redu-
estd relacionada com transformagdes geoquimicas no

X em "
através da oxidagio da maiéria orgiinica por sulf; marinhos (p de sulfato -
redn;io) nnspm:dos por correntes de maré ¢ ondas, assim como também atividade
que eleva a taxa de produglo de podendo liberar
metais. Em !oducssu situagdes, dentre outras, verifica-se¢ uma “fnlsa diminuigio de
c-plm.ﬂnm-dnunlo pois esses citions s3o b para 0 meio aquoso o que nio

quer dua que eles tenham saido do No uma significativa diminuicio
dos ¢l dados nos residuos ind is despejados sobre efluentes nessa baia, ndo
deve ser & da. Estud isticos de lagio foram realizados com objetivo de

melhor ou aé, d As provdveis fontes desses cle-
mentos Cr. Cu. Ni. Pb, VeZn A:naciod:CoqnemGnndtmvdwcmehcﬁu.pmmvas
doOl NleVmoAleFe oqu:mdn:a no caso do Fe, o papel dos 6x1-hidréxidos ou 6xidos
na pcpes ou 30 desses metais ¢ no caso do Al a coprecipitagio

dsorgh il Também foi encontrada correlagio posiliva entre o

dﬂnuanmCueVm(ﬂommﬂqupomvelmnmo(:uesu:pmndoo
mmmVIchoMqummpmmdoapnsmﬁm
desses

por S0 nos
tou lagd posluva com Zn, do indicar pm:csms gcoquimu:os
1o Erribarics 1

dm A tnica vandvel que apresen-

tou WWmoMnhow mdoaapnsmn.mdmdomm o
fato do Mn poder ser por base o seu campo de
estabilidade entre as fases sohdamolu;iocmrunﬂodopHEh(mqucr ambiente redu-
tor bdsico para se acumular). Na estagio de Caipe, pode-se observar comrelagdes positivas
significativas dos elementos Cr, Cu, Ni, Pb, V ¢ Zn tanto entre si como também com os
clementos Al, Fe ¢ Mn. A associag3o de metais com argilas, éxidos ¢ hidréxidos
de Fe, Ma ¢ M.O. permite que zonas de g is, rica nesses el funcionem
como verdaderros filtros para todos os matenais carmeados do mar para o continente ¢ vice-
m&emmﬁmfmmmmmcmm:pmm&
pr das mais atividades antropogénicas desenvolvi-

das em suas. ias. Esta estagd laghes muito altas ¢ os niveis de possiveis
contaminagdes dos metais um comportamento uniforme sugerindo uma fonte comum
para todos 0s metais. Na estagio de Suape, tem-se cormrelagbes positivas do Ni, Cre V com
&.Wm foi mmhﬁo positiva do Cr ¢ V com o Al podendo indicar a
- = «com os il is. Além disso, os clemen-

“MF:C::V, o 1 positivas entre si. O el Cu mostrou

lagio positiva comuvanivels:r fundidade ¢ Pb. Nenh correlagio
significativa com a éri ini fot p da na estagio de Suape, 0 que n3o quer
dizer que @ M.O. nio esteja ipitar, adsorver ou realizar trocas

ibnicas com 0s metais. NlemﬁodeM.ldmdeDew tcmscconelaqoesposmvassugm-

ﬁnnvnentm(:r Cu Ni e V, assim como correlages destes também com o Al e Fe

bém foi lagio positiva entre o elemento Mn com Cr e V, este falo

pueumdutqueposswﬂmmmoMnmpundoockmnwanudadoCchm
sendo

oaniutdeunweems ) p por de absorgio/adsorgio
oS desse g 1. O Pb ap lagd posmva com Zn,
do indicar p lad na distnbuigio des-

ses clementos. Nlmaﬁodclllud.ul"onm observou-se que o Cr, Ni e V, além de
apresentarem correlagbes positivas entre si, mostraram também imporntantes correlagdes
positivas com o Al e com a fragiio :adimnwﬁm(nrpla+ulu:) Venificou-s¢ ainda que
nesta regido, o Pb e 0 Zn, ap com o el Mn.
Maum&wdmmumWeﬂimmu
éicos distintos para esses dois grupos de elementos . E claro que

os on-lnd:dndos. matéria orginica e carbonatos podem também competir para
adsorglo ¢ roca iGnica de metais. Na estagio de Ilha de Cajaiba permite
ivas entre o grupo de elementos Cr. Ni, V ¢ Zn,
assim como lagGes destes bém com o Al e Fe o que indica, no caso do Fe.
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A krigagem ordindna, assim como os diversos métodos de krigagem apresenta o proble-
ma da superestimativa de teores baixos ¢ subestimativas de teores elevados (efeito de
suavizagio da krigagem). Este efeito se reflete no cdlculo de recursos minerais sobretudo
porque os valores mais elevados da distribuigiio s3o sistematicamente subestimados. A
kngagem com corregdo do efeito de suavizagio se propde a reduzir este vis, uma vez que
confere A esimativa o nivel de vanabilidade encontrado na distribuigio amostral
Visando ilustrar o ganho tome-se uma base de dados composta por 5760 blocos com
dimensoes de 3x3 metros cuja varidvel apresenta distribuigio simétrica. Estes dados
considerados como referéncia para o cdlculo de recursos e reservas minerais {oi amostrada
em 5% de seu total, por amostragem aleatéria simples. Realizou-se a andlise geoestatisuca
destes dados ¢ por questdes de simplificagio ajustou-se um modelo isotrpico & vanincia
espacial do fendbmeno. Realizou-se entdo a kngagem ordindria destes dados ¢ com 0$
mesmos parimetros calculou-se a krigagem com comegio do efeito de suavizagio. Aos
resultados aplicou-se a equagdo fundamental do cdlculo dos recursos/rescrvas minerais,
utilizando um teor de cone de 17.5%

O recurso total, determinado como a soma dos recursos de cada bloco, foi maior para as
estimativas calculadas com a corregiio do efeito de suavizagio, pois nio hd uma compen-
sagiio entre fteores baixos superestimados e teores altos subestimados, Nesse senuido, no

caso da krigagem ordindria, o recurso total calculado serd sempre inferior dquele calcu-
lado aos dados de referéncia.
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Em fevereiro de 2005 ocorreu um colapso de terreno em uma rua localizada num bairro
de Pirapora do Bom Jesus, SP. Evento similar j& havia ocomido no ano de 1999, relatado
por Gallas & Augusto Filho (1999). Para o entendimento do processo de afundamento,
foram realizadas vistorias 1écnicas 2o local, levantamento geofisico de cletromesistividade
levantamento geolégico expedito ¢ andlise de fotografias aéreas antigas da regido, pois
bavia fories cvidéncias da existéncia de uma antiga cava de mineragdo, segundo relato de
alguns moradores. Foram também re-processados os dados de potencial espontineo (SP).
obtidos em 1999. O bairro onde foram realizados os levantamentos assenta-se sobre rochas
metabdsicas pertencentes ao Grupo Sio Roque, de idade pré-cambriana, No entormo da
drea, em sua porglo ocste, ocorrem filitos, quanzitos ¢ metacalcdrios que, em geral, se
aprescntam na forma de lentes, com espessuras ¢ comprimentos variados. Para a inves-
tigagio do local, foi utilizado o método da eletrorresistividade, através da téenica do
caminhamento elétrico. Este método propicia a identificagio de anomalias elétricas
conduloras no temreno ¢ que podem estar associadas a zonas de maior percolagio de dgua
NoS MAacigos lerrosos ¢ rochosos, Foram realizados perfis geofisicos, utilizando o amanjo
dipolo-dipolo, espagamento entre eletrodos igual a 20 m e seis niveis de investigagio

O posicionamento dos perfis foi efetvado utilizando-se de DGPS, garantindo precisio
submétrica a0s mesmos. A exata Jocalizagio dos perfis geofisicos ¢, por conseqéncia, dos
mapas gerados a partir das informagdes destes, foi de fundamental importincia para o
desenvolvimento deste trabalho, pois pud: ser confi dos com dados georeferenciados
de fotos aéreas antigas ¢ atuais. Estabelecendo-se correlagdes entre as segdes de resistividade
foi possivel a construgio de mapas que representam a distribuigio desta propriedade em
subsuperficie, para melhor definigio das feigbes ¢/ou estruturas. Foi também claborado
um mapa de potencial espontineo (SP) onde foram identificadas duas “linhas de fluxo™

imponantes convergindo em direg3o 30 local dos afundamentos, assim como uma anoma-

ln SP negativa na porgio NW da drea, coincidente com a localizagdo da anomalia condutiva

observa-se correlagdes AlFeCrOcN‘eVdoundmnu&umeiag&s
do Fe com o grupo do Cr, Cu, Ni e V, pode indicar ou adsorgdo desses melais
mmmummd-wldlqﬂadeuemmou. precip

ificada no mapa de resistividade. A interpretagio de folografias aéreas da década de
1970 confirmou que na drea atualmente ocupada pelo bairro havia, de falo, uma cava de
exploragio de calcdno. A localizagio precisa da antiga cava foi possivel com base em

. Algumas varifiveis apresentaram correla-
P s80 eles, NT, Al, Cu, Pb e V. Nesta estagio
0 Zn somente apreseniou correlagio positiva com o Pb, parecendo indicar p
geoquimicos i iglo desses

~ =,

de g . para confi ¢do com a siluaglo atual ¢ as anomalias
(m:sth € SP) ldcnuﬁcadm pelo levantamento geofisico. Os resultados deste trabalho
possibilitaram a delimitagio de uma drea de risco para que fosse devidamente monitorada,
tomando-s¢ as medidas preventivas ¢/ou corretivas
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