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o U~ indi~"miru.Jo de um ~J"«"UO de tou~tincw químtcu com ati,~ hUrTW1~ .

dombtK&1o C' IDrJU~triaiS . 31i~ • dl~1o pdn't'ncü,1 ~h· dc'~nH)h irnc-nlo em 1r"C'.u
CO!oteira.., . lem roaUlhuido p;an • contami~ amhit'nul S'lI" parte do1. melai s pc s.3dos.
Assi m. d o t urr~~ que os eccwistemas costei ros troricai l . estejam .~~:ados por
imract(K ambKnl:an., o que: tonu. eece úrio o co nhedJnC'flIO scere o co mportarremo c
d.i..tribu~ do..b fU('UÍJ,~~ arnhitnln.. A 1f"C':a de ('-"lUdo t :a 10f1.J de manguem
do nane d.lIBili de Todos.os SsntM, nui, pnri~k no mun tefpto de S10 Fraoc iscc do
Cceõe , com inttrn.a ati \idadc pctrolifcn..lc'ndo como f"OC'IlO de con trole: a II~ dr IUJWÍCa
(J1rih.uuN).~ K'dunmUb foram C'C'kudcK fIOU e em 06 outns k1Ql~: (I ) Coqudro
Gnnlk.t21Caipc.t) ) Suapc. (.a) M~rc de DrUs..(S) Iltu dJ.... Forlles e (6) Ilha de:Cljaib,to .
Em Olb ouçAo foram retiDd06 doi\ lC'lI.lemUn~ enue ~ e 70 cm de profundl(iadc os
qU3is fcnm ..."'OOd~ (' con~d~. <X mC'uU Cu. Cr. Fe. Mn. rb. AI, ln . Cd, V t
Ni, utnf~ com kldo "ulfú riro Ioram lklerm inaJC)Ii, alTa\'l!o de um ICP·OES . mode lo
Om~"A ·noo, 0WC'a PERKIN B-' ''ER. o, \'aIOln enronlr.Jdos par.a no. Cu. Mn. Pb e
AI em Jiri~tuh.1 l1lha de 1L1[WicJl) ar«"'Cflt3r.lm 0!I0 mcnof't"S vaíores, já os valo res p:lr.l
O . ln. Cd t Ni ot.ão dentro da médu d.u dern.J.U rt'giõa. A rt'glào de Ca lpc Il'Il:»lfOU-~

a nuis im~ p;ar.I Fc. Mn e AI. As ~ntnlÇ6cs de metai" pcudos 3JftKntm1·~

rt'1~i\'amcnlC alu n.u m.uq ue' '!oOfrr-m innuenci.1 dirt'13 dou 3ti\'id~s pc'1rOIifer.l~ . As
mJliort' s co nce ntrilçÕC's fo ram ('nconlrad:u nu (' taçõe s dt Coque iro Gra nde Suapc ,
Jirib3luh.1c Cabuçu.Com~tn~ O!o doidosobl id~ nc~le ~ludo , rorn cbdo!ode outros
tr.Ib31hc» ('('alil.1do~ cm áru!o de f1l.ln~utzal do Es lado da Oa,hia. inc1u!oi\,t na mesm a
rtp:.o. pcnniunun qlK: fOllo.~ \·ntflc::ldo que' oU conccntnçõc!o dO!.elemen tO!. cocuilk rõll:k»
nn SU3 nuKw13 odo ab3h;o ~ lcorn já \'crif~ t m lDba.lho!. anl('no rn . EM.a redu­
çl 0 dr teo Jc!o . rro\'n elmcnte . e!ot4, re laci on ada com 1r3nsformaç-õCl geoqu'micas no
ambiente.onde a hbcDç;ktde mcuU~~ um ftnl':mcno cemum em rn:m8"l=z.oUs····_ ..••••..••
atrnb cUox~1o cU matérn OI"JintQ por SUlf310S rmrinhos (~uos de sulb to ­
l"tduç-1(J). tnnsport~ por torn'ntn dr ~ t ondu• .1~Slm co mo t.unhfm 311Vidadc
foc()!,j,inlética sobre O sedimento que t len a tau dr prrduç-Io de o Xlgênto. podendo Ilbcr.u
meuis . Em tod.u CS S3..' siru3ÇÕCs. lkntTe outtu , \'erifi ca · M," uma "fa lsa" diminuiç50 dr
C2tga mcúlica no s.ntimerllo . pois~ cltions s.lo Iibcr.dos p.uõI o meto aqYm.oo que n.io
que' dlu r que eb lCnh3m "..KIOdo ttO!o-l~. No t nunto wru. signiflCltin d lmlRuiç-âo
dos dmw:ntos euud.1dos nos rniduos indumiais dcs rc p.,b.~ ('Outn tes no.u baiJl. n10
de \t ~~. Estudo\ outisLiro!. de' C'OC'T('Laç-jo fonm rcali LXlos com objc li \'o de
mrlho.- ~adcr O COfr1J'«UmcnlO. OU aIt . condurir b pI'V"'á\eis fontes lkues ele­
memos. Cr .Cu. Si . Pb . V t Zn~ A nlJIÇio de Coque iro GDndc tt'\~kIu rorrrb;ões positi",;lS
doCu,Ni It V com o AI t Fe .o qut IndllQ.no~ (k) Fc:.o p;af'C'1dos óu-hidró .KkK ou ó.KSos
hidnludos ru roprccipi~ ou~ dcs.J,es mc'tais c no caso do AI a copn:cipiução
ou alhorç1o com mo~iJomif'l('r:J:is . T.unbé m foi IttlCOCllr.kia corn:l:aç-~ positJ \'3 t ntTe o
dnncnlo NI com Cu ~ V. nle falO~ ind.ev qut ~i\~hnrt\teo Cu nt~j;I \oCndo o
elnnr-n lo~ do S i e V pan o amb)('nlC ('fJI que ti10n o U'prn !oCndo aprisKwudos
por~ ck absorç-3or'~ nos sedimentos de"'CI 1tUngueL3U. O Pb apm.en­
tou cOITrlaçio positi\"11 somente com Zo. PMC't~ndo ind icar proc~uos Geoqu fmicos
Ct'IIIIJ'Obdorn KmC1h;ante5 ru dJscnbu içJo dcs!oCS d c mcntos. A lima \·;ari.h"e l q ue apn:sco­
\OU CQI'Tt~ siplif~ti\'a com o M il. foi O pH .!oCndo Ola JlI-ftitin,. c:oncordmdo com o
falo do Ma poder ser diag~ncticamc-nte cicbdoJomando-~ po r ba.~ o !.Cu ca mpo de
esuhilidadc t ntre :I.§ f~ "Ólid.;r......!oOh~·-'o como fu~ do pU·Eh ( rt'qUCT amb i('nte m1u ·
101'"~~ para ~~u1M). Na nuç-kt ck ~rc, poJc-\oC ob~r"M com:lõlÇÕCS ~itiv ;u,
wpufJa1l\'u doi. claocntos O . Cu . SI . Pb. V e ln UflIO ~nll'C si ('OIJIO bmhfm com 0'10

ekmcntos~ AI. Fc:e Mn. A aJo~ de metai s com ;q:ibs . ó ,.ãdos e hidfó Udos
de no. Mn c M.O. prmUte que zocw. ck IDo1tIFutUls. rica neun. demc'ntO'lo . funciontm
CtXno \ crdadctros fdtr05 pan. ll:lokA0'10 mater'Ws~ (k) mM fQr.I o continente e vicc ­
\ 'CTY. Ó~ COfIJUnIO fiI~u: forTTl3 l'C'pÕc:s eUr~nwnente rroPki:u ao 3pÔs~nto dr
ticDrntos qu ímicos P'O"tnKnlo dou nu.is di\c~ atind.JoJc:s antropogê:nins docn\'ohi ­
das nn '-Ua.lo cercanias. Esu nuç-1o ~uouCOITCI..çõomuilo alt.u e 0'10 nf\'eis de JX'"f vei!o
conuminaç õc s dos m('uis um comportamento unifonne sugerindo uma fo nte co mum
para todos 0'10 meuís. Sa~40 de SWirc, tem-~ corn:bç-õo pm.iti",:u do Ni . Cr t V com
Fe . Tam hfm fo i~~ conclaçio pc:nitiva do Cr c \' com o AI podendo indieM ii

ooorrfnci.t de ropncipiuç.ão ou adloOf'Çlo com os vt:-ilomincr.Us_AI~m dis\O, 0'10e1emen·
tos AI . fc.o . Cr t V apresc:nlario corrd:aç-õcs posIO\'U enln si. O e1cmenl o Cu mostrou
com:~ positi va lOIDCnlC tom U vôltÜ\tis: p-ofundldade C' Pb . Senhuma COCTCI~

~igniflC".:ativa com a matéria.~ica foi 3pcncnbd.J na nuç".oO de Suapc , o que n50 quer
dizer que a M.O. não e~ttja co mpe tindo p.;ara coprcci pilJlr. IIdSOrHr ou real íl,.ar troc as
i6nias com ~ rncl.3.Ís. Na estaç-üo de Madre de Dc-u~ . tem ·!loC cOlTd:rçtics pos itivas signi.
ficau", J..$ entTe Cr. Cu. Ni ~ V. 3.))im co mo cOlTdaçõc ' de )tes Um~m com o AI e Fc
T:unbém fo i cnconU'3do COCTClação pot.iti \'iI entre o d emcnlo ~1n co m Cr c V. c )le fa lo
JW'C«' ind icar que pos.s.hdmcnlC o Mn t !ot('ja roendo o tkmen to cam-ador do Cr e V pan­
o ôltnbi~nlc em que CMoes ~pm se ndo ólprisiorwdos. por mec ;mlllotnOS de 3bsor ç5ol:d\Orç1k>
DOS sedimentos desse ln3.IIgueul . O Pb ap rt:se'ntou corrcloaçJo pmiti \'a some nte com Zn.
~cndo indicM~ r;coq uímicos co ntrol...Jorn Ioe'me ltw1lc s na di llotrlbuiç-Jo dts­
SC'S demcnlos . NiI esuç-.io dt Ilha das Fontes . ob!ooCnou·w:- que o Cr . Ni c V. aUm de
aprnC'nurtm COCTCbÇ'ÕeS ~ilh'as tntrc . i. mos tr:lram lólmbé m impo~le llo co rrelaçõc s
positivas com o AJ c com óI fr.w;'.ao l>Cdimcnw flna(~lla .. si l~) . Venficou·~ aindólque
~ rcgiJo. o Pb c o Zn. ólprcSC'nuram com:bçó('s positi vas co m o e kmcnlO )upont Mn .
Jle"ido a ~\C tipo de ;woci3Çio dlf crmciada tnllt os dlions p;l('('U ~u 0C0fTrnd0ntsU
estaç~ ptOOCS\OJ <Wge nético!. di:stin lO" p;ar.a~ dois grupos de dtmcnlO!. . t:. clar o q ue
os ox j-h idróxido •• mat~ria o rgAnica ~ carbonat o s pode m tam M m co mpel ir pan
c:opm:ipiuç-Jo .~ e~ i6nic.a de rnruis . NiI nUç-So de 11h.a ck Cap.~ pcrnu lC
omcn'u tOf1'Cbç-ôn pcn.ilivb sign iflCólti \·as tntTe o gru po de d ernrnlOlo Cr . NI, V t ln.
auim como correJ~s ck ste s l.:un~m co m o AI ~ Fe o qu e indica . no tUO d~ Fe .
VeriflCou-~ ainda que o dtrnrnto Cu apreSC'nta co rrdaç-io pos-iliv a co m o pu~ eludo
a:irm c também com o Pb . Ourra COITrlólÇãopos itiva cncontnda fo i enl..re0'10c~lJORS. M.n
e Cr . Parccr nlJ 0C0I'K0d0 nesta rclilo UIU prcftrt nc iJl de pcocCüO gcoqufmtro Slpll­
fteati\-o ~ a retenção e acumul~ dos me u i, . po is nJo hou \t nenhuma cOfTel.1Ç:io
positi va i-ipliflC.1li ",a c-nue os rncWs t • malfria OfI~ica , Na ,~ da Ilha dr lUpma
obsa'va -..e aJfR'1;aç6es pos.itivb iL"tItre AI . Fc. Ct.Cu , NI C ~ doi s .. doi S.onde as COfTClaç&:s
do Fc com o pupo do O. Cu. 1' i ~ V. pode indicar copn:cipltaÇ50 ou ad.KJrçãoda:lCS ,fn('Ul S

com óxádm híchudos. li no cuo cas com:l.açõc:sdeU(' gJ\Ipo com,O AJ. ascopr«lpltaç:ões
podem ew.ar ocorrendo com os Mlilomi ner.Lis. Allu~s vanhels aprocnUfllJn comla­
ções poWlivu .isniflQli\"a:lo com . profundidade. s.iodes . NT. AI . Cu . Pb .e v..Nt-lot.t c:slóIÇlo
o ZD M)menk apresentou corrclaçl 0 pcni li va com o Pb . pJlrec~ndo uwhcar proc en o s
geoquímM:os controlJldorr:s semeU l.&ntn na dí stri bu iç-io dc-lo~s doi s C'!ernr ntos .
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A l.riga j::tm ord irúria. oil.",im como 0\ 1.I1\·t n.<» métodos õe lrigaj::tm aprt~nUI o proble­
ma 1.1.1 !oupcre",ü ma ti\ 'a lk teo res bai xos c ",u!x llotimativas de teore s e1e\'lIdos (d e ilo lk
!ou3\iuç1o da l.rigagt"m). ó te d eito se rcüetc no cJ lculo de recursos mincr.ll\ !oOb~ludo

~ue mo " alort' s mais e1e\'ado1, d.l dinribulç-~ s.kJ sislemalicamenle !oubc",limados . A
lriga~m com C'OfTC'Ç~ do deito de lIoua\'iL:Iç~ se propõe a miuLir eae ", j,f • UIN vez que
con fert' lon tim:.lÍu O mesmo nível de v;ariabiltd.1lk ('ncontndo na dl slnbu.ç50 .lIJlO-Iotr.l1 .
ViunJo Ilu..trar O ganho rome -se uma base de d.td os composta pol 5760 bjocos com
di men!oÕCs de 3 l) metro!o c uja ",ari b el apre senta d l!olribulç30 simé tnc 3 81es d.tdos
con..ide~ co mo ('('feri ncia par3 o cá lculo de:recursos c (,(,~f\'as nllnc r:J: i.. fo i a1no!otrada
em 5'l- de seu tOla.! . ror amos tragesn 3.leal6ria simples . Realizou-se a anáh!o(' getll:lIotalb UC3.
dc -lo les dados c por qUt llolÕC'S de simplificaç30 ajus lou-!IoC um model o i'oOlr6pico à ",.:an:incia
c p.x-ial do fenómeno . Real izou -se tnllo a m gag ('m o rdi n.úia destes dados e com OS
IDC!ortlOS p.:ar.\mctros cakulou-~ a lrigagtm com C'OrTl:'ÇIo do d eito de sun iz.aç50. Aos
rt'-Ioultados aphcou-~ a C'quaçlo fund.1mcnul do c.1k:u lo dos rc-cu~('('M" r\i~" mlncni..,
uli li l~ um teor de cone de 17.5%.

o recurso 101.11, determinad o como 3.sorna dos recursos de cad a bloco . foi maior par.! ;n
o llmaova... c..lculada.... co m a correçac do ('{('IIO de suavização, pois não há Ul1l3 ro mpcn­
sação enue teores baixos supcre-lolimado!oc teo res aho!i subestimado... Nesse sennco. no
tawl da l.n~3~('m ordln1ria , o rttUn.o loul calculado !lCr2 M"mprc: inf('rior ~uele calcu ­
10Id0 itOS d.ldoo. dr rt'fcrinci3 .
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Em fe\el(' iro di:: 2(X)5 oco rreu um co lap!oO de l('rre no cm uma ruol l ocahl,~,b num boIirro
de Pinpora do Bom J('sus. SP. E\ 'enlo simil3l' já havi3 Ol:orndo no õUIO de 1999 . rc:lauoo
ror GôlIl.1s &. Augusto Filho (I999). Para o enl ('nc:llme nlO do proc t n o de afundamenlo.
foram rc:ahw.1\ \i "'loci;n t& nicólS 010 local , k nnu mC'nlo geofísico de elc trorTul..ll\ idoIdc .
leva ntamenlo g('ológ ico C' ~pcd lto e an.ili !oC de fOlOg.r:J: flólS xreas aRlign d.l regi;1o. pois
tu nil fortes cvMJtnci;;a.\ d.:IC':a.I!otinclil de uma anliga cn a de mincr.tÇ~, w:g.undo rcLlIo de
óllgun~ mor.adorn. Foroun wmbém re.p rocessado .. os dalil» dc polencial c..punt.1rM.·o (SI') ,
obudos cm 1999 . O bairro o nde foram rca1il..ado~ OlO \c\ '3nlaIllCfllo) õl,....... nta ·l>C !<Obre I"{)("hJ.s
mclabhic:u pcl1enCenl('!lo ao Grupo S30 Roq ue , dr idade pré -caR\briana No cnlomo da
árca, ('m !oua po~3o Ot!lote . OCOrTem fllilo lO , quart rit os e mel:tealcân os que . cm ger.ll. ~
3pre:loCnlam n3 forma de len l('s , com espessuras e compnmcnlos v;uiados l' oIt3 a in\es­
lig ação do local . foi ulili zado o m~lodo da elc lrolTCsistividóldc . ;lIla\'6 da lécn ica do
ca mi nhame nto e l~tr ico . Es le mé lodo pro pici a a ide ntificaç 30 de anoma liu d tlricas
cond ulora.!. no I('m no c que podem eloW ólJo-.'tOCiadas a 1.0 1\óllio de maior r-:n:olação de água
nos mxiçO'\ lerro w s e roo.::hoM». r Or.l.m rcal iz.ados r-:rfh J:cotrsico ... ulllilólndo o an-oInjo
d ipolo-dipol o , esp.lçamento t nl1e d etrodos igual a 20 m e -.cis nf\'('is de in\'t Migolção .
O posicion.tlmcnt o dI» perus fo i efelu ado utllizando-~ de DGPS , ga1'3nllndo prt'cí oo
~ubrnétrica aos fn('StnOS. A Clau kxa.1l.UÇ~ dos p:rfi .. SeofIsicos c . por con\o('qúência. dos
nup.;as g.erados a pMtir da s informaçõcs lkste s , fo i de fund;uncnl .tl l Impor11nc ia pau o
dncn\'oh'imcnlOde!loIC trabalho , poi l puderam ser con fronlados com dadosg~ferc:nclado\

de focos aért'as anligas e aluail . EAlo1ho:lcecndo--IoC corre lações enlR: ~' IC1jÕCS de rc:-IoilotiVk.Udc
foi ~hel a con!loU\IÇ50 dr ItUpou que rt'prc:Knlam a dl",lribuiç.\o 1.!e)la propnel.lw cm
) ub!loupc:rffcie . para melhor defi nlç o das fciçõe~ d o u C'>!fUlums , Fo i lam bém e labo rado
um mapa de potencial e!loponl.1nco (SP) onde foram idcnllficad.u duas " hnh;u, de: OUl.o"
import.ul tn con \ecgindo cm d lt'('(~ ao local dos afu nd.uncnl os . ouum como um:. .1t'IOffiiI­

IIJI SP ncgatJ",a ra porç1o NV.' cUMCJI , coincidcnlC com . k"'~1Z.aÇki d.;aanonuha condull\a
identif~ no nup;ade resiw",idadc. A inlCrpl'Ctaç50 de íolografloU ;atrcas cU déada de
1970 con farmou que n3 in:.a alualmcnle Ol.~pada pd o bairro h.:a ",i.;a, de falo. uma cava de
nploraç 50 de ca ldrio. A locah l..a.;1o precí!o,1i da anll, a caV3 fOI po!lo-",h d com ba:loC cm
ttCnl cas de: gcoproceuarncnlO, p.u 3 co nfro nlaç!O com a slluaçlo alua i c ;as anomalin
(tt'sistivic:Lldce SP) idenliflCadas pe lo levant.lmcnlO ,eofblCo. Ch rc:!ouh..J O'Io de te Ir.1balllo
fIO"lbililMõll11 .ti dehm iuç-Io dt uma hea de nsco p.ar.I que fM.~ dc "'idamcnlC rnonilonda.
te::Knando-..e as mtdada-lo Jft'WcnllVln d ou CorKliu ,s .
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