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1) T!1ULD ESTUDO COMPARATIVO ENTRE OS DI FERENTES MLTOUOS 
DE DETECÇÃO DE INDIVfDUOS COM ALTO RISCO DE 
CARIE. 

2) INTRODUÇÃO 

No Brasil , a cárie dental tem sido um problema 
qwe afeta a maioria da população ,sendo que os índices 
observados se equiparam aos mais elevados do mundo. 
Considerando-se a importância deste problema torna-se 
fundamental a identificação de indivíduos com alto risco 
pãra permitir o equacionamento das prioridades dentro dos 
programas de saúde bucal . 

Os grupos de risco são caracterizados a partir de 
três fatores principais que ditam a h i stória natural da 
cárie hospedeiro suscetível , isto é característica dos 
indivíduos, microbiota cariogênica, que está relacionada com 
o número de bactérias bucais, e dieta 

Normalmente 2 tipos de métodos sâo 
para se avaliar a suscetibilidade à cárie 
convencionais e simplificados. 

empregados 
métodos 

Os MtTODOS CONVENCIONAIS consistem na contagem 
das bactérias 5. Mutans e Lactobacillus na saliva fi 
preparação do material para esses testes é elaborada e a 
contagem é feita em laboratórios . Estes testes sâo, portanto, 
de difícil aplicação à população em geral e têm custo 
elevado. 

Este fato gerou o interesse de se pesquisar a 

eficácia de métodos simplificados, pois segundo Newbrun et 
al . (1984), • um bom teste para predizer a atividade de 
cárie , deve ser aplicado à população tão bem quanto em 
consultório, ser simples o suficiente para ser realizado por 
pessoal nâo especializado , antecipar a ocorrência de cárie , 
ser reproduz í vel e de baixo custo•. 

b 



Os MtTODOS SIMPLlFlC~OOS utilizados com maior 

frequência são : Teste da Resarzurina (leste da coloração), 

1este 5.M (5. Mutans) , Teste Dendocull LB (Lactobacillus). 

Neste trabalho , vamos estudar a eficácia do teste da 

resarzurina em relação aos testes convencionais. 

Mesmo que o teste da Resarzurina se mostre 

eficiente, sua aplicaç~o em grande escala pode ser 

dificultada pelo fato do material necessário à sua execução 

ser importado. Por esse motivo é interessante se 

pesquisar novas formas de classificação, ou seja, estudar o 

poder de discriminação de variáveis que estão associadas às 

faixas de risco, assumindo como verdadeira a classificação 

dada pelo teste convencional que se baseia na contagem de 

S.Mutans. Estes variáveis são V.F.5 ( velocidade de fluxo 
salivar ), C.P.O ( números de dentes cariados, perdidos e 

obturados ) e pH salivar. 

~ seguir descrevemos como foi feita a 
classificaç~o dos indivíduos em cada faixa de risco 

utilizando-se os métodos convencionais e o da resarzurina, e 

como são medidas as variáveis V.F.5 , C.P.O e pH salivar. 
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31 DESCRIC~O DOS MtTODOS CONVENCIONAIS E SIMPLIFICADO 

3.11 MtTOUOS CONVENCl □ NR I S 

São realizados 
homogeneização, diluição, 
bactérias. A pesquisadora 
forma 

em 5 etapas coleld oa salivd , 
semeadura e contagem do número d~ 
realizou essas etapas da seguinte 

Cada elemento da amostra mastigou tabletes de 
1.0g de parafina ( cera utilidade ), onde desprezou-se a 

saliva produzida no p r imeiro minuto Após este per í odo a 
saliva foi coletada durante 5 minutos em tubo de ensaio . 
Sendo assim, conseguiu-se através deste tempo verificar a 

velocidade de fluxo salivar ( ml/min ). 

As amostras salivares foram levadas ao 
laboratório envoltas em gelo , e foram manipuladas em até 2 

ho r as . U trabalho realizado no Laboratório constou de 

- homogeneização da amo~l r a salivar; 

- diluição da saliva coletada em 10- 1 ,10- 2
1 10- 3 , 

- semeadura de 0.1ml daquelas diluiç õ es em meios 

próprios. 

A seguir descrevemos o processo de 
bactérias nesses testes. 

contagem de 



a) leste de 5.Mutans 

Com o auxílio de uma pipeta prepararam-se 

culturas ,retiraram-se alíquotas de 0 . 1ml das diluições 10- 2 

, 10- 3 e 10-~ . O material foi levado a estufa ( 37· C ), em 

chama de vela - atmosfera sem oxigênio - por 48 horas 

O crescimento foi verificado pelo aparecimento de 

colônias, que foram visualizadas através de microscópio 

óptico ( com aumento de dez vezes ) A contagem foi 
realizada após a demarcação das placas em quadrados 

Somente foram contadas as colônias com morfologia compatível 
ao grupo 5.Mutans. 

Rpós a contagem, um indivíduo é classificado corno 

alto risco se o número de bactérias é maior que 106
• Se o 

número de bactérias é menor que 10~ o indivíduo é 

classificado como baixo risco e se a contagem é 
intermediária entre 10~ e 10 6 em médio risco. 

b) Teste de Lactobacillus 

Foram transferidas alíquotas de 0.1ml das 

diluições 10- 1 , 10 - ~ , 10- 3 , para o centro de uma placa 
de Petri. Após a preparação dessa placa, a homogeneizaç~o se 

deu através de movimentos em "8" sobre a placa de Petri 
e deixou-se secar por 10 minutos. 

As placas foram transferidas para a estufa a 37~s 

[ 1 numa atmosfera normal, por 48 horas. A contagem de 

Lactobacillus foi realizada sem auxílio de aparelhos, apenas 

pela contagem de todas as colônias crescidas. 

As faixas para classificação em grupos de risco 

s~o diferentes das faixas do teste anterior. Se a contagem 

de lactobacillus é maior que 10~, o indivíduo é 
classificado corno de alto risco, menor que 103 como de baixo 

risco e se o valor é intermediário entre 103 e 10~ , é 

classificado corno de médio risco. 

Na tabela 3.1 resumimos o critério de 

classificação dos testes convencionais. 



3.2) TESTE DR RESRRZURIN~ 

É um teste simplificado que fornece os resultados 
de uma reaç~o que ocorre · entre as atividade das bactérias 
Duca1s na saliva e a Resarzurina. 

Os re s ultados oessas rea ç õe s possuem trê s 
gradações de cores, as quais estão apresentadas abaixo com 
as sua respectivas classificações em grupo de risco 

que tem 
coletada. 

- Azul Baixo 

- Roxo - lilás ( v i o l e t a ) Médio 

- Rosa IH to. 

Assim, a sali v a é coletada através de uma pipeta 
uma graduação indicadora da quantidade a se r 

1 a l alíquota é colocada sobre o disco de 
Resarzurina 
dobradura do 
cobrindo-o e 

onde espera-se ser absorvida . Existe uma 
plástico transparente que acompanha o disco, 

evitando que se deixe bolhas . 

Incuba-se a 37 , C por 15 minutos ( estufa ou 
temperatura co r pórea oraço ( antebraço )) . Depois disso é 
observado o resultado e a conseguinte classificação . 

o critério de 
Resarzurina está resumido na 

classificação 
tabela 3.1 

3.3) DESCRIÇÃO DR OBTENÇÃO DAS VARIAVEIS 
pH Sl=lLIVRR 

do Teste 

V.F.S , C.P.O E 

da 
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a) Velocidade de fluxo salivar 

A velocidade de fluxo salivar medida em ml/min, 
foi verificada através de uma pipeta de 10 . 0ml, graduada de 
0 . 1 em 0 . 1ml . 

A coleta da saliva para a verificação da V.F.5 
está descrita na seção ( 3.1 ). 

b) C.P.O 

t um índice que indica o ataque de cáries aos 
dentes permanentes. O C.P.O é composto pela soma total dos 
dentes cariados, perdidos e obturados. 

Para obtê-Lo foram utilizadas Luz artificial, 
espelho clínico e sonda exploradora,obedecendo os critérios 
estabelecidos pela 0.M.S ( Organizaçâo Mundial de Saúde ). 

cl pH SALIVAR 

t uma medida para avaliar se a saliva está ácida, 
neutra ou básica. Essa medida é conseguida através de uma 
fita indicadora imersa na saliva, onde se verifica 
imediatamente o resultado , comparando-a com uma escala 
colorimétrica com valores de pH que variam de O a 14 . 

O tom esverdeado indica pH acima de 8.0. 

O tom alaranjado indica pH 7 . 0 ( neutro ) . 

O tom avermelhado indica pH < 7.0 ( ácido ). 

1 1 



HlBELA 3. 1 QUADRO RESUMO DO CRITtRIO DE CLASSIFICAÇÃO PAR~ 
05 GRUPOS DE RISCO DE CARIE: 

l-----------------------1-----------1-----------I----------I 
1 1 1 1 
1 BRIXO I MtDIO I ALTO 
1----------1------------1-----------I-----------I----------I 
1 1 S.MUTRNS I X< 10~ I10~ ~X ~10'-'i X> 10"' 1 
1 TESTE 1------------1-----------1-----------I---------- 1 
1 CONVENC. 1 LACTOBAC. 1 X< 10:.! I10~ ~X ~10!.II X> 10~ 1 
1----------1------------1-----------I-----------I----------I 
1 TESTE 1 1 1 1 1 
1 SIMPLIF. 1 RESARZURINAI AZUL VIOLETA I ROSA 1 
1----------1------------1-----------I-----------I----------I 
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4) CAKílCTERiSTICl=!S GERAIS DO ESTUDO 

'1 . -·i ) [! tl JEl l VOS 

a) Avaliar a eficácia do teste da Resarzurina em rela~ric, 
aos testes convencionais, ou seja, verificar se existe 
concordância nas classificações obtidas nos testes 
Resarzurina e Teste Convencional ( contagem de S.Mutans ); 
Resarzurina e Teste Convencional ( contagem de 
Lactobacillus). 

b) Avaliar a possibilidade de utilização do conjunto de 
variáveis V.F . S ( velocidade de fluxo salivar ), índice de 
C . P.O ( e x ame clínico e radiográfico )e pH salivar , na 
detecção do risco de cárie 

4.2) CRRRCTERíSTICAS DAS UNIOROES AMOSTRAIS 

A população em estudo se restringe a crianças de 
11 a 13 anos de ambos os sexos, de uma escola da rede de 
ensino póblico. A escolha dessa faixa etária é devi~d a 
existéncia de experiências e outros estudos nessa faixa 
etária , e também ao fato de, nesse periodo a criança 
ter a dentição permanente completa. 

13 



4.3) V~RIÁVEIS ENVOLVID~S NO ESTUDO 

VRRIÁVEIS RESPOST~ 

- número de 5 . Mutans ; 

- número de Lactobacillus 

Classificação segundo o número de 5. Mutans (baixo,mêdio, 

a l to ) 

classificação segundo o número de Lactobacillus ( baixo , 

médio, alto ) 

- classificação segundo a coloração no Teste da Resarzurina 

( baixo, médio, alto ) 

- V.F.5 ( velocidade de fluxo salivar ( ml/min ) 

- índice de C.P.O ( número de dentes cariados, perdidos e 

obturados) 

- pH salivar. 

VRRIAVEIS CONTROLE 

- sexo ; 

- idade em anos. 

14 



5) PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL 

FDl SUGERIDO O SEGUINTE PLANO EXPERIMENTAL 

sortear 100 crianças de 11 a 13 anos de urna escola 

pública por amostragem casual simples 

1o. FASE 

- coleta de saliva na escola ; 

- preparação em laboratório do material para análise 

- contagem em Laboratório do 

5. Mutans e Lactobacillus 

número 

- classificação nos grupos de risco 

de bactérias, 

- término do estudo para os testes convencionais. 

2o. FRSE 

- coleta da saliva na escola 

- aplicação do Teste da Resarzurina na escola 

- classificação nos grupos de risco 

- medidas do V. F.5 , C.P.O e pH salivar 

- fim do estudo. 

Foi recomendado & pesquisadora que o experimento 
fosse conduzido segundo um esquema duplo-cego com o objetivo 
de se reduzir o erro experimental ( Fleiss, 1966 ). Neste 
esquema , ao executar a segunda fase, a pesquisadora e as 
crianças não têm conhecimento dos resultados obtidos na 
primeira fase Estes cuidados evitam que ocorra uma 
tendência de se repetir na segunda fase os resultados 
obtidos na primeira fase . 
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O PLANEJAMENTO ADOTADO PODE SER ESQUEMATIZADO DA S~GUINTE 
FORMA : 

1------------------------ 1 
1 pop. de crianças 1 
1 de 11 a 13 anos 1 
1------------------------ 1 

1 1 
\ f 

1------------------------1 
1 aleatorizaçâo 1 
1------------------------ 1 

1 1 
\ I 

1------------ ------------ 1 
1 amostra de 100 crianças! 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 i 

1, FASE \/ 
1------ - - - ------------------------------1 
1 Teste Convencional 1 
1 contagem de 5.Mutans e Lactobacillus 1 
1---------------------------------------1 

1 1 
2 : FASE \ f 

1----------------------------------- -- --1 
1 Teste Simplificado : T. da Resarzurinal 
1 V. F.S , C.P.O pH salivar 1 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 1 
\ f 

1---- --- ------------- ---- 1 
1 Fim do estudo 1 
1------ - ----------------- 1 

o questionário proposto para a coleta dos dados é 
apresentado no ~péndice [. Nesse apêndice sugerimos também 
um quaoro resumo de dados para análise. 

16 



6) RNALISE ESTATíSTICA 

6.1) AVALIAÇÃO DA CONCORDÃN[IA DO TESTE DA RESARZURINA COM 
OS TESTES CONVENCIONAIS 

Para verificar a concordância entre os testes 
convencionais ( S.Hutans e Lactobacillus ) e o teste da 
Resarzurina , vamos utilizar a estatística K ( Kappa ) 
(Fleiss, 1966, pág. 145 a 147). A definição dessa 
estatística ê descrita no ~péndice B. Os dados referentes a 
três crianças foram perdidos e portanto, vamos calcular o 
valor de k com base em uma amostra de tamanho 97. 

6.1.a) Resarzurina X 5.Mutans 

No nosso problema temos a seguinte tabela de 
contingência 3x3 : 

l-------------1-------------------------------I--------I 
1 1 S.Hutans 1 1 
1 Resarzurina I Baixo Médio Alto I Total 1 

l-------------1-------------------------------I--------I 
Baixo 1 9 7 O 1 16 1 
Médio 10 33 12 1 55 

1 Alto 2 11 13 1 26 

1-------------1-------------------------------I--------I 
1 Total 1 21 51 25 1 97 1 
1-------------t-------------------------------1--------1 

Neste caso, 

Po = 9 + 33 + 13 = 0.5670 
97 

Pc = 16 X 21 + 55 X 51 + 26 X 25 = Ü.4029 
97 2 

1'i 



0.5670 - 0.4029 = 0.2748 
1 - 0.40 

Para testar 
f 

Ho: K = O ( a concordância é casual 
H1: K i- O 

vamos utilizar a estatística z = k 
-,/Var(k)' 

) 

No nosso problema 
dez é, então dado por 

Var(k) = 0.0055 . O valor observado 

z = 0.2748 
0.0742 

= 3.7035 

Ao nível de significância ().( = 0.05 , rejeitamos Ho . 
Portanto, concluimos que e x iste concordância entre as 
classificações fornecidas pelos 2 testes . 

6.1.b) Resarzurina x Lactobacillus 

Para calcular o valor da estatística K I 

construimos a seguinte tabela de contingência : 

l-------------1--------------------------------I-------I 
1 1 Lactobaci l lus 1 1 
1 Resarzurina I Baixo Méd i o Alto I lotal 
!-- -------- --- 1--------------------------------I- -- ---- 1 
1 Bai x o 1 1'1 5 U 1 16 
1 Médio 1 '14 34 7 55 
1 A l to 1 2 1 3 11 1 26 1 
l-------------1--------------------------------I-------I 
1 Total 1 27 52 18 1 97 1 
l-------------1------------ --------------------I-------I 
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A partir dessa tabela obtemos 

Po::: 0.5773 

Pc = 0.3996 

k ::: O. 2960 

Var(k) = 0.0052 

Para testar 
{

Ho 
H1 

K = O 
K /. O 

calculamos a estatística z 

( a concordância é casual ) 

0.2960 = 4,1054 
O. 072 '1 

Portanto , ao n1vel de significância (X= 0 . 05, 
rej~itamos Ho . l'otanto, conclui mos, ent1to, que existe 
concordância entre as classificações fornecidas pelos 2 
testes. 
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6.2) PROPOSTA DE ANÁLISE ESTATíSTICA PARA SE AVALIAR ~ 
POSSIBILIDADE DE UTILIZAÇÃO DA V.F.S , C.P.O E pH SALIVAR 
PARA CLASSIFICAR INDIVíDUOS NOS GRUPOS DE RIS[□ . 

Para avaliar 
conjunto de variáveis 
classiíicaçâo em grupos 
multivariada denominada 
e Azen, 1974). 

a possibilidade de utilizaçâo do 
V.F.S , C.P.0 e ph na 

de risco, foi sugerida uma técnica 
ANALISE DISCRIMINANTE . CAfifi, A. A 

Essa técnica permite classificar um indivduo w em 
uma de k populações normais, W1, W2, , Wk , com base nas 
medidas de p características desse individuo. 

No nosso problema temos 3 populações definidas 
pelas 3 faixas de risco. O objetivo é obter uma combinação 
linear das variáveis VFS, [PO e PH. 

Zi = ai1 VFS + ai2 CPO + ai3 PH l = 1,2,3 

onde ai1, ai2 e ai3 são constantes desconhecidas e devem ser 
determinadas de tal forma a minimizar a probabilidade oe 
fazermos uma classificação errada. As funções Zi são 
oenominadas de FUNÇõES DISCRIMINANTES . 

Classificamos um individuo com as 
características ( VFS, CPO, PH ),na população Wi, se Zi Zj 
, onoe i = j , i = 1, 2, 3 , j : 1, 2, 3 . 

Para obtenção 
programa BMDP-7M que 
classificação dada abaixo 

da função 
fornece 

Zi, podemos usar o 
também a matriz de 

1-----------1---- ------------- - -----------t----------t 
1 1 W 1 W2 W3 1 1 o tal 1 

1-----------1-----------------------------I----------I 
1 W1 1 n11 n12 n13 1 n1 t 

W2 1 n21 n22 n23 n2 1 

1 W3 1 n31 n32 n33 n3 1 
1-----------1---- - ------------------------I---------- 1 
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onde, W 1 , W2 e W3 sao as populações 

n i j ;:; numero de indivi'duos da população i que 

foram classificados na população j 

l I j :. 1 , 2, 3 

Podemos a partir dessa matriz estimar as probabilioades de 
erro de classificaçâo da seguinte forma 

~ 

p ( j i) ;:; ___ !!.i.i.___ 
ni 

A 

onde , P (j /i) é a estimativa da probabilidaae de um 
individuo da população Wi ser classificado em Wj.Desta forma 
pooemos avaliar a eficácia das variáveis VFS, CPO e pH como 
uma tormd alternativa de cla s sificaç~o nas faixas oe risco . 

'i . C O r, C: L U 5 Â O 

Com a concoraancia vl::!rii1caac1 entre o teste da 
Resarzurina e 1estes Convencionais ( 5.Mutdns ~ 

Lactobacillis ) . Podemos concluir ao nivel de significãncia 
de O. OS que o leste da Resarzurina pode ser aplicado para d 

classificaçlo dos indivi'duos nos grupos de risco ( baixo, 
médio e alto ). 

Com a falta de dados, nâo foi poss,vel realizar a 
análise estatistica para avaliar a posibilioade de 
utilizaçlo do conjunto de variáveis VFS, CPO e pH salivar, 
para classificar indivíduos em grupos de risco. Mas foi 
sugerida a técnica ~nálise Discriminante que está descrita 
na seção ( 6.2 ). 
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A P t N D l C E 

ANÁLISE DESCRIVA DAS VARIÁVEIS : NúMERO DE S.HUTANS 
E NúMERO DE LACTDBACILLUS 



RPtNDICE A 

RNALISE DESCRITIVA DRS VRRIAVEIS 
NúMERO DE LRCTOBRCILLUS 

NúMERO DE S.MUlRNS E 

R7) Para a análise descritiva das variáveis numero de 
S.Mutans e numero de Lactobacillus , foram calculadas as 
seguintes estatisticas : média, mediana, desvio padrão, 
coeficiente de variaç~a , valores máximo e m1nimo , 
coeíiciente de assimetria paoronizaoo e coeficiente de 
curtose padronizado.Os valores encontram-se nas tabelas : 
R'°I, l="l2 e A3. 

OBSERVi:!ÇõES 

i) D coeficiente de assimetria meae a assimetria da 
distribuição de uma variável . Valores positivos inóicam 
que a "cauda• superior da curva é maior que a •cauda" 
inferior ou seja , os dados estâo distribu1dos 
com maior concentração na "cauda" inferior da curva . 
Vice-versa para valores negativos . O coeficiente de 
assimetria padronizado é útil para testar desvios de 
assimetria . Quando se observa um valor para esse 
coeficiente fora do intervalo [ -zc,zc] onde zc é o 
o quantil de ordem ( 1-~) da distribuição N(0,1), 
rejeita-se a hipótese de que a assimetria é nula 
ao nível significância~ . 

ii) O coeficiente de curtose mede o grau de achatamento de 
uma distribuição em relação à distribuição normal. Para 
a distribuição normal o valor do coeficiente é 3. O 
coeficiente de curtose padronizado é útil para testar se 
a distribuição é significantemente diferente da curtose 
da distribuição normal. Valores para esse coeíiciente 
fora do intervalo [-zc,zcJ , onde zc é o quantil de 
ordem 1-J- da distribu i ção N(ü,1) , rejeita-se a 
hipótese de que a assimetria é nula ao n1vel de 
significância (X.. 
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Da tabela A1 temos indicações de que a 
distribuição do número de 5.Mutans e Lactobacillus na 
população é assimétrica. A assimetria é positiva, havendo 
maior concentraç~o em valores baixos dessa variável. ~ 
diferença entre os valores observados da média e da mediana 
reforçam essa conclusâo. A assimetria dessas distribuições 
pode ser visualizada nos histogramas dados nas figuras A1 e 
R2. 

As tabelas A1 e A2 foram calculadas 
consioerando-se os dados já divididos em grupos oe risco . 

Observando essas tabelas podemos notar que a 
assimetria é significativa apenas no grupo de alto risco. 

Os valores observados dos coeficientes de curtose 
padronizados indicam que para grupos de baixo e médio risco 
têm curtose igual à normal. 

RZ) Como análise complementar construimos os Box-Plot dados 
nas figuras : A3, A4, Çl5, A6, A7, Çl8, AS, A10 

A maioria dessas figuras apresentam pontos 
discrepantes, como é o caso das figuras AS, AS, , A10 , 
porém a pesquisadora deseja mantê-los no trabalho, por não 
haver justificativa, na área em estudo, que levem l exclusão 
dessas observações. 
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TRBELR 1=11 MEDIDl=IS RESUMO PARA 1=15 VARIÁVEIS NúMERü 
DE S.MUTANS E DE LRCTOBRCILLUS 

1-------------------1-------------------- -----------------1 
5.Mutans Lactobacillus 1 

1------------------- 1-------------------- -----------------1 
ltamanno da amostra 1 100 100 

1-------------------1-------------------- -----------------1 
média 1 1.03507 x 10° 1.28065 x 10:.:. 1 

- - , - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

mediana 1 3.45 x Jú::. 8.2 x 1 0 :.1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

desvio padrão 1 1.91004 x 10"- 4.67583 x 1(1:1 

-------------------1-------------------- ---------- -------
coef. de variação 1 0.5421910 0.273887 

-------------------1-------------------- -----------------
valor m1nimo 1 1000 O 

-------------------1--------------------
valor máximo 1 1.2 x 1ú7 3, / X ' ] Ü 6 

-------------------1--------------------
lcoef. de assimetria! 
1 padronizado 1 14 . 9707 24 . 6891 

1-------------------1--------------------
I coei. ae curtose 1 1 

1 padronizado l 31 . 6547 81 . 2704 1 

1-------------- -----1-------------------- -----------------! 



HIBELi:I R2 MEDIDRS RESUMO PRRR R VRRIÁVEL NúMERO DE 
5.MUTRNS NOS TRfS GRUPOS DE RISCO 

1-------------1---------------1-------------- -------------1 
1 1 

Baixo Médio 

1------------- --- ------------1--------------
l tdm. amostra 23 1 50 
1------------- ---------------1--------------
1 média 4.42174 X 1ü~ 1 3 . e38 X 10~ 
1------------- ---------------1--------------
1 mediana 5 . 2 x 1ü.. 1 3.15 x 10::. 
1------------- ------------- --1--------------
ldesv . padrão 3.0979 x 10~ 1 2 . 41229 x 10::. 
1------------- ---------------1--------------
lcoef .varia~ão 0.700605 1 0.6285279 
1------------- ---------------1--------------
1 m,nimo 1.0 x 103 1 1 . 0 x 10~ 

1------------- ---------------1--------------
1 max1mo 1 9.8 x 10.. 1 9.6 x 10::. 
1-------------1---------------1--------------
I coef . de 
1 assimetria 
1 padronizado - 0.0475661 1 . 66335 
1-------------1---------------1--------------
I coef. de 1 

cutorse 
1 padronizado - 1.246443 - 1.17126 
1-------------1---------------1--------------

R L to 

27 

3.08519 X 10° 

1.9 X 106 

2.78066 X 10"-

0.901292951 

1 . 1 X 1 0"-

1 . 2 X 1 Ü• 

4.30951 

4.032e5 
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TABELA A3 MEDIDAS RESUMO PARA A VARIÁVEL NúMERO 

LACTOBACILLUS NOS TRtS GRUPOS DE RISCO 

DE 

1-------------1--------------- --------------1-------------1 

Baixo Médio Alto 1 
- - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - -- - - - - -------------- 1-------------1 
tam. amostra 1 28 54 18 

-------------1------- -- ------ --------------1-------------1 
média 1 1.60714 x 10= 2.3 x 10 .. 16.42222 x 10~1 

-------------1--------------- --------------1-------------1 
mediana I O 1.35 x 10.. 1 2.9 x 10~- 1 

---------- - --1--------------- --------------1-------------1 
desv. padrão! 2.4993 x 1(1:;.: 2 . 57208 x 10 .. 19.63972 x 10:'.:.I 

-------------1--------------- --------------1-------------1 
coef .varia~ãol 0.714306667 0.8942179 1 ü.666224745 1 

-------------1--------------- --------------1-------------
m I n i mo I O 1 . O x 103 1 1 . 2 x 1 o:::. 

-------------l---------------1--------------1-- - ----------
máximo 1 8.0 x 10::.c 1 1.0 x 10:'.'., 1 3.7 x 10"' 

-------------l---------------1--------------1-------------
coef. de 1 1 

assimetria 1 1 1 
padronizado 1 3.23626 1 4.34914 1 4.26096 

-------------1---------------1--------- - ----l-------------
coef. de 1 1 1 
curtose 1 

padronizado 1 1.86926 1 2.1094 1 4.96678 

-------------l------------ -- -1--------------1------ - --- ---
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FIGURA A1 - HIST08RAMA DA VAfUÁVEL S. MlJI'ANS 
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FIGURA A2 - HISTCX}RAMA DA VARIÁVEL IACTOBACIWJS 
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FIGURA A3 - BOX-PLOT DA VARIÁVEL S. MUTANS 
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FIGURA A4 - BOX-Pl..OT DA VARIÁVEL lACTOBACILllJS 
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FIGURA A5 - OOX-PLOT DA VARIÁVEL S. MUTANS NO GRUPO DE BAIXO RISCO 
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FIGURA A6 - BJX-PLOT DA VARIÁVEL S. Ml.JTANS NO GRUPO DE MÉDIO RISCO 
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FIGURA A7 - BOX-PLOT DA VARIÁVEL S. MLJTANS NO GRUPO DE ALTO RISCO 
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FIGURA AS - BOX-PLOT DA VARIÁVEL IACTOBACILWS NO GRUPO DE BAIXO RISCO 
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FIGURA A9 - BOX-PLOT DA VPF.IÁVEL lACTOBACILllJS NO GRUPO DE MÉDIO RISCO 
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FIGURA AlO - B'JX-PLCYI' DA VARIÁVEL LACTOBACILUJS NO GRUPO DE ALTO RISCO 
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RPtNDICE B 

RSPE[TOS Tt[NICOS Estatística 
concordância 

k 

classificaçâo . 

(Kappa) para medir a 
entre 2 formas de 

Para se 
convencionais e o 

medir a 
teste 

estatística k (Kappa) (Fleiss, 

concordância entre os teste 
da Resarzurina utilizamos a 

1966) . 

problema, 
3x3: 

Para descrever o cálculo 
consideremos a seguinte 

cessa estatística, no 
tabela de contingência 

l-------------1-------------------------------I--------I 
TESTE1 1 

1 TESTE2 Grupo1 Grupo2 Grupo3 Total 
1 - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 

1 G r u p o 1 1 n 1 ·, n ·1 2 n ·1 3 1 n '1 . 
1 Grupo2 1 n21 n22 n23 1 n2 . 
1 Grupo3 n31 n32 n33 n3. 
l-------------1-------------------------------1-------- 1 
1 Total I n.1 n . 2 n.3 1 n .. 1 

l-------------1-------------------------------I-------- 1 

onde, 

n i j = número de indivíduos que foram classificados 

no grupo i no teste 1 e no grupo no teste 2; 

n i . = número total de i ndivíduos que fo r am 

classificados no grupo i no teste 2 j 



n .. j = número total de indiv1duos que 

classificados no grupo j no teste 1 

n .. ~ número total de indivíduos . 

i,j = 1, 2, 3 

Definições 

a) Proporção de concordância observada 

Po = n1'1 + n22 + + n .. _ 
n . . 

foram 

onde M representa o número total de categorias ( grupos ) 

b) Proporçâo de concordância esperada sob a hipótese de 
independência entre as var1aveis classificaçâo segundo o 
teste da resarzurina( concordância casual ) 

Pc = n1. n.1 + + n n . ..,_ 
n :., 

Uma medida de concordância foi construída com 
base na diferença entre a proporção de concordância 
observada Po e a proporção de concordância esperada sob a 
hipótese de independência Pc. Essa medida é dada pela 
estatística Kappa ( K ) 

k = Po - Pc 
1 Pc 

Se Po < Pc = = = ) k < O indi c a que a proporção de 

concordância é menor que a 

concord â ncia casual . 

4ú 



Se Po = Pc = :: :: > k = O indica que a proporçâo de 

concordância é exatamente a 

concordância casual . 

Se Po > Pc ===> k > O indica que a proporção de 

concordância é maior que a 

casual. 

Se Po = 1 = = = > k = ·1 indica concordância perfeita . 

Para avaliar a significância da estatística K, ou 
seja, para testar 

Ho K = O 

H1 K /. O 

precisamos do seu desvio pddrão . Everitt (1968) e Fleiss, 
Cohen, Everitt (1969) prova r am que 

3 
Var(K) = 1 ( Pc + Pc~ E, Pi. P.i ( Pi. + P.i ) ) 

,>J 

onde , 

pi. = 

N(1 - Pc):.? 

n i . 
n •. 

a proporção total 
i-ésima categoria do 

P.i = n.i a proporção total 
i-és i ma categoria do 

----
n .. 

Pc 

i = 1, 2, 3 

proporção 
casual. 

esperada 

de individuas da 
teste 2 . 

de individuas da 
teste 1 . 

de conco r dância 
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O d e s v i o p a d ã o é , e n t â o , d a d o p o r -J V a r ( k )
1 

= D P l k ) . 

R distribuição da estatística 

z = ___ !:;__ __ 
DPCK) 

~ aproximadamente normal (0,1). Portanto rejeitamos Ho ao 
n i vel de significância (X= O. OS, digamos, Zo, é tal que 1 
Zo 1 > Zc , onde Zc é o quantil de ordem 1 - _°'::_ d a 
distribuição normal padrão. .2 
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l=lPiNDICE [ 

C1 . FORMULARIO PRRR COLE1R DE □ROOS 

[óDIGO 1 1 -- -- --

NOME 

ENDEREÇO 

IDROE. I __ I __ 
RNOS 

SEXO 1 
F 

1 

M 

StRIE. 

DRTR NRSCIMENTO 1_1_1_1_1_1_1 
DIR MÊS RNO 

□RTR DR COLETR 1_1_1_1_1_1_1 
DIR MÊS RNO 

HORARIO DR COLETR 
hs rnin 

TESTES CONVENCIONRIS : 
1---------l---------------1----------------1--------------I 

1 BRIXO I MEDI O I RLTO 
1 1 1 1 
1---------l---------------1- - --------------1--------------I 
IS.rnutans 1 1 1 1 
1---------1- -- ------------1----------------I--------------I 
1 Lactob 1 1 1 
1 1 1 1 --------- --------------- ---------------- --------------



TESTE SlMPLIFl[ADO : 

1-----------1---------------1---------- - ----l - -- - ----- - ----1 
1 1 BRIXO I MtDIO I ALTO 1 

(Rzul) 1 (Violeta) 1 (Rosa) 1 
1- - ---------1------- - -------1--- - ------- ----I - ----- - -------I 
1 TESTE 1 1 1 
1 DE 1 1 1 
1 RE.SÇJRZUR 1 NR 1 1 
1 1 1 1 1 
l-----------1---------------1---------------I----------- - --I 

l------------ -- ------l---- - - - ------------1-----------------1 
1 velocidade I lndice I pH 

de I de Sali v ar 
Flu x o Salivar I CP O 1 

1--------------------1----- - -------------I-------- - ---- - ---I 
1 1 1 1 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

085. ------------------------------------------------------



C2. QUADRO RESUMO DOS DADOS COLETADOS PARA ANÁLISE 

1------1------------------- -----------------1-------------1 

1 1 Tesle [onvencionl 
1------1--------- ---------
l[ódigol 5 . Mutan 
1------1----- - ---
1 1 1 X 11 
1 2 X21 
1 3 X31 
1 

1 

Lactob . 

X12 
X22 
X32 

1 n I Xn1 Xn2 
1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1. da Resarzurinal Variáveis 1 

-----------------1----1----1---1 
Coloração IVFS ICPO I pHI 

-----------------1----1----1---1 
Y1 1 Z111 Z121Z131 
Y2 1 2211 22212231 
Y3 1 2311 23212331 

1 

1 1 
Yn Zn11 Zn21Zn31 

-----------------1----1----1---1 

Onde , Xi1 = número de S.Mutans na i-ésima unidade 
experimental; 

Xi2 = número de Lactobacillus na i-ésima unidade 
e xperimental; 

Yi = representa a coloração na i-ésima unidade 

experimental; 

i = 1, 2, , n 
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