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ABSTRACT

; A geologi'cal synthesis and a geotectonic evolutionary model

for the precambrian to eopaleozoic terrains of Itajal Group in Santa
Catarina state are Presented The study has integrated field and, pe-
trological studies 'and bibliographic compilation, and including also
structural analysis, lithogeochemical and geochronological investigati
ons. 2 &y . .
The Itajai Group corresponds to the External Domain of the
Dom Feliciano Belt, and it appears to be the molassic foredeep. This
unit is fulfilled with a thick sedimentary layer where turbidites, as-
sociated to acid magmatic rocks of the Plutono Vulcanic Subida Suite.

The proposed lithostratigraphical column of the Itajai Group
includes a basal lithossome (Lower Sandstone Unit) of massive brownish
red arcosic sandstone with conglomerate lenses. In turn, the Upper
Siltic Unit is characterized by siltic-pelitic rocks, which are predo
minant compared to the coarse grained fractions.

Finally, geochronological studies carried out in the inves
tigated area suggest that the deposition of the Itajai Group was init-
iated around 580 Ma. ago and its metamorphism took place at 535 Ma.
ago. On the other hand, the K-Ar pattern demonstrates that the regio-
nal cooling occurred around 525 Ma.

INTRODUGAO

O Grupo Iitajal corresponde a espesso pacote de rochas sedi-
mentares reconhecidas e denominadas por Dutra (1926) como Série Ita-
jal. Inimeros trabalhos se segulram destacando-se o de Salamuni et al.
(1961) gue aubd1V1dnram a Série Itajal em duas unidades litoestratigra
ficas, :ormagwq Garcia (inferior), e 1?‘ormagao Gaspar (superior). Os ma
peamentos da CPRM (Schulz Jr. et al 1969, Kaul 1976, Silva e Dias,
1981} muito contribuiram para a revisao da est;atigrafia do Grupo Ita-
jai. ' .

No presente trabalho o Grupo Itajai & interpretado como cons

tituinte da Antefossa Molassica do Cinturao Dom Feliciano (de .’ acordo

com a proposicao de Fragoso Cesar et al. 1982), preenchendu uma calha
orientada ENE/WSW..cujo.contato norte com o Complexo Granulitice de San
ta Catarina faz-se em parte por falha e em parte normal, nesse caso

com os sedimentos transgredindo sobre os gnaisses do Complexo.Essa dis
cordancia é verificada por exemplo a nordeste de Blumenau e na regiao
do Morro do Bali. O limite sul & sempre tectOnico com falhas inversas
colocando a sudoeste o Grupo Brusque e a nordeste a Faixa Ribeirao da




Prata sobre os sedimentos do Grupo Itajai.
Litoestratigrafia

Varios perfis de detalhe com orlentagao NW-SE, tornaram pos-
sivel algumas consideracgoes litoestratigrdaficas sobre o Grupo Itajal
no trecho entre Indaial e Ibirama. Essas observagoes extraidas dos per
fis geoldgicos, permitiram a elaboraqao da coluna esquematica apresen-
tada na figura 2. As espessuras "aparentes" indicadas foram obtidas di
retamente dos perfis efetuados.:Para tal, utilizou-se a superficie de
acamadamento (So) e feigdes sedimentares indicativas de topo e base.

Foram reconhecidas duas unidades sedimentares maiores, uma
basal, denominada Unidade Arenitica Inferior sendo constltuida por are
nitos arcosianos, macigos e "bordo" que intercalam prox1mo a base pos-
santes lentes de conglomerados polimiticos e tufos vulcadnicos (Subuni-
dade Areno Conglomeratica), que passam lateralmente e rumo ao topo a
um pacote ritmico que alterna centlmetrlca e decimetricamente camadas
silticas e areniticas com freqientes niveis micro-conglomeraticos (Sub
unidade Areno Siltica Ritmica). A Unidade de topo & denominada Unida-
de Siltica Superior, por apresentar nitido predominio dos termos 311t1
cos sobre as fragOes mais grosseiras, apresentando uma subunidade infe
rior onde tem-se uma alterndncia métrica entre os bancos de siltitos e
de arenitos com predominio dos primeiros (Subunidade Siltico- Areniti-
ca). Esta passa a um pacote de siltitos e argilitps cinza azulados,
homogéneos, finamente laminados que intercalam restritas lentes de ma-
terial mais grosseiro (Subunidade Argilo-Siltico). Na figura 3, estao
representadas, para comparagao, as colunas litoestratigraficas do Gru-
po Itajai elaboradas em trabalhos anteriores.

A frequenc1a e o modo generalizado com que sao observados es
truturas do tipo "graded bedding" e sua associagao marcante com diamic
titos e "slumps" permite que se caracterize no Grupo Itajai uma 1mpor—
tante contribuicao de turbiditos. A Subunidade Areno Siltico Ritmica,
seria representativa dos turbiditos proximais afetados por antigos ca-
nais alimentadores que cortavam os ritmitos sendo preenchidos por con-
glomerados que, nao raro, também evidenciam "graded bedding". A Unida
de Superior, seria constituida por turbiditos distais, ja em posigdo
interna a bacia de sedimentacao do Grupo Itajai.

Apesar da espessa pilha sedimentar (cerca de 7500 metros), e
do predominio de turbiditos, a constancia com que sao observados "rip-
ple marks" mesmo nos estratos com "graded beddlng sugere que essa se
dlmentagao nao tenha ocorrido em condig¢oes de aguas muito profundasgﬁm
do mais provavel que os sete mil e quinhentos metros tenham sido alcan
cados durante-uma subsidéncia continua e rapida da ba01a, que seria a-
companhada por intensa sedimentacgao.

A’ porgcao inferior de todo o Grupo Itajal, composta pelos are
nitos "bordd" (red beds) constituiu-se em um depdsito com 1mportante
contr1bu19ao continental, representando um facies marginal da bacia ja
proximo 3 area fonte. Nos niveis conglomeraticos grosseiros observa-se
comumente, além do bom grau de arredondamento e esfericidade,também um

imbricamento dos seixos, evidéncias estas sugestivas de uma orlgem flu

vial para esses conglomerados. Todo o pacote sedimentar que esta acima
dessa Subunidade Areno Conglomeratlca, teria possivelmente sua _origem
ligada a um ambiente marinho de dguas pouco profundas. Essa hipGtese &
corroborada, em parte, pelos estudos de Appi et al. 1987. Por outro la
do, Silva e Dias 1981, advogam um ambiente lacustrino para a descrlgao
desses sedimentos.

As ronsideragoes acima originaram-se das observagoes obtidas
em inumeros perfis geoldgicos, em sua maior parte transversais a estru
turagcao da bacia sedimentar, que tiveram por finalidade o reconhe01men
to das principais unidades lltoestratlgraflcas do Grupo Itajai bem co-
mo a verificacao de suas relagOes espaciais. Foram efetuados reconheci




mentos entre Gaspar (Ilhota) e o Morro do Bau; Blumenau e Nova Russia;
Subida e Ibirama; e ao longo da BR-470, bem como, os perfis do Rio En-
cano e do trecho Ibirama-Faxinal. Abaixo sao discutidos os perfis do
Rio Encano e Ibirama-Faxinal.

Perfil Rio Encano

No perfil do rio Encano- (Figura 4) a SW de Blumenau observa-
~se expressivo pacote de turbiditos distais (Unidade Siltica Superior)
constituido por siltitos finamente laminados cinza-esverdeados,que gra
dam em estratos de 0,3 a 1 centimetro de espessura para termos ainda
mais finos caracterizando estruturas do tipo "graded bedding". A fre-
qdégcia com que ocorrem em todo o pacote permite demonstrar que toda a
secao esta em posicao normal. Esses siltitos aparecem na regiao de En-
cano do Meio sobrepostos a um pacote de arenitos bordd pouco expressi-
vos da Subunidade Areno Conglomeratica que, por uma falha inversa EW
situa-se sobre gnaisses cinza escuros, ricos em bandas maficas do Com-
plexo Granulitico. Na porcao SE do perfil tem-se apds uma falha inver-
sa de alto~éngulo, um espesso pacote de arenitos "bordd", macigos, com
intercalacgdes de tufos acidos esverdeados e niveis conglomeraticos po-
limiticos. Esse pacote é interpretado como pertencente a Unidade Areni
tica Inferior, litoestratigraficamente abaixo dos siltitos laminados,
expondo-se na porg¢ao sul do perfil devido provavelmente a movimentagao
das falhas. Na extremidade sul do perfil esses sedimentos estao muito
tectonizados, sendo fregtiente a imposicao de uma foliagao  cataclasti
ca. .

Como em todo o perfil, as relacgoes estratigraficas sugeridas
pela posigao do topo e da base dos estratos sao sempre normais, pode-
-se estimar uma espessura aproximada de 4000 m para a secgao.

A essas rochas sedimentares estao associadas rochas vulcénl
cas acidas, na forma de sills e diques.

Perfis Ibirama-Faxinal

Em sua porgao sudoeste a largura de exposigao do Grupo Ita-
jai @ bem superior a observada na regiao de Blumenau, chegando a 25
quildometros na segao entre Ibirama e Faxinal da Agua Fria. Foi efetua-
do um perfil geologico ao longo desse trecho dque a partir da Vargem
Grande rumo ao sul dividiu-se em dois, um deles ao longo do Ribeirao
Neisse e o outro no Ribeirao Jundia, paralelos e distantes entre si de
até 6 quilOmetros.

Esses perfis representados na figura 5, mostram em seu tre-
cho inicial entre Ibirama (Horto Florestal) e Vargem Grande um pacote
de arenitos macigos, "bordo", arcosianos, com muita mica detritica e
com intercalacoes subordinadas de siltitos verdes e argilitos verme-
lhos. Proximo a base ha um nivel de conglomerado grosseiro com grande
variacao dos diametros dos seixos (de até 30 cm) e com diferentes com-
posicoes, predominando seixos de embasamento (granitos, quartzitos,
gnaisses, rochas maficas e outros), alem de quartzo leitoso, arenitos
arcosianos, jaspelitos e riolitos. Ao longo da BR-470, entre Subida e
Ibirama, ocorrem importantes bancos de tufos e brechas vulcanicas que
caracteéerizam uma contribuigﬁo vulcanoclastica superior em muito, a
freqiéncia com que sao observadas rochas similares no restante do Gru-
po Itajai. Esse conjunto, bem como as rochas rioliticas interestratifi
cadas, definem um facies particular dentro da unidade basal do Grupo I
tajali. Esse pacote apresenta, como um todo, uma espessura aproximada
de 2000 metros (Subunidade Areno Conglomeratica) e, através de falha,
se sobrepoe as litologias do Complexo Granulitico de Santa Catarina.

Sobre esses arenitos repousa, apOs uma passagem gradagional,
um pacote de ritmitos (Subunidade Areno Siltico Ritmica) onde ve-se u-
ma alternincia de niveis siltico a siltico-argilosos com arenitos ma-
cicos e freqgtlentes microconglomerados com "graded bedding" e " ripple
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marks". Esse pacote, também com cerca de 2000 m de espessura, & consti
tuido por turbiditos proximais onde vé-se esporadlcamente canais alumﬂl
tadores com conglomerados,,cortando os sedimentos siltico arenosos. Es

ses ritmitos sao reconhecidos nos excelentes cortes dessa unidade exis

tentes ao longo da rodovia BR-470 entre Apiuna e Subida.

A partir da Vargem Grande os dois perfis efetuados sao muito
parecidos entre si apresentando inicialmente um pacote com alternancia
métrica de arenitos mac1gos bordd e siltitos esverdeados, com algumas
intercalagoes de tufos acidos e conglomerados polimiticos (com seixos
entre 2 e 5 centimetros de dlametro), preferencialmente de quartzo lei
toso e riolitos vermelhos. Esse pacote tem aproximadamente 2000 m de es
pessura (Subunidade Siltico-Arenitica).

ApOs uma passagem gradacional tem-se um conjunto de siltitos
esverdeados, macico a finamente laminados, ricos em "graded bedding que
intercala ocasionalmente arenitos arcoseanos e niveis de conglomerados
tambem com "graded bedding", além de diamictitos maciQOS."ShmDs"'grakﬁ
bedding" e "ripple marks" so na parte superior do estrato, sao observa
dos freqllentemente. Esse pacote corresponde aos turbiditos distais des
critos no perfil do Rio Encano, aqui com cerca de 1500 m de espessura
(Subunidade Argilo-Siltica).

Todo o conjunto, apos falha de alto angulo, & capeado por are
nitos arcosianos, ricos em micas detriticas, "bordo", macigos,que nmer
calam conglomerados, siltitos e tufos acidos. Esses arenltos (Unidade A
renitica Inferior) possuem lentes de conglomerado grosseiro polimiti
co com Os seixos maiores ao redor de 20 centimetros, praticamente sem
cimento e com uma matriz de arenitos arcosianos. A diferenca deste ni
vel de conglomerados daquele que ocorre na borda norte do Grupo Itajal
(Ibirama, Bau, Blumenau) € o fato deste apresentar cerca de 85% dos
seixos de quartzo leitoso e quartzitos micaceos (nao mostrar seixos de
riolitos e jaspilitos), alem de apresentar baixa porcentagem de seixos
de embasamento. Possivelmente a area fonte desses conglomerados esta
relacionada aos terrenos a SE do Grupo Itajali enquanto que os da borda
norte teriam provavelmente suas areas fontes a NW, no Complexo Granuli

tico de Santa Catarina. Esse pacote superior tem espessura no perfil
de 1200 metros.

Nesses dois perfis o contato sul é feito por falha de empur-
rao de médio a baixo angulo de mergulho,que coloca os metassedimentos
do Grupo Brusque sobre as litologias do Grupo Itajail, que se mostram
tectonizadas proximo ao contato. Sao observadas lascas metricas de con
glomerados aprisionadas por falhas dentro dos metassedimentos.

Caracterizacao Estrutural

O Grupo Itajal encontra-se afetado por duas fases de deforma-
géo que se sequenciam mostrando orientag¢oes axiais distintas. A primei
ra, mais geﬁeralizada, mostra dobras com flancos longos e curtos com
planos axiais mais proximos a vertlcal na borda norte passando para
megadobras de flanco inverso proximo a borda sul. Essa fase evidencia
uma vergéencia para noroeste e de modo localizado mas nao raro, oOcorre
uma clivagem S1 plano axial as dobras do acamadamento, sem entretanto
formar novos minerais ao longo dessas. superficies.

A figura 6a diz respeito a dobras da la. fase afetando a su-
perficie So de siltitos laminados prox1mo a Vargem Grande. Trata-se de
um dobramento cilindrico com orientagao axial N78W/79 gerando dobras
sanfonadas de plano axial verticalizado. Essa mesma fase é verificada
no estereograma da figura 6b que refere-se a dobras nos mesmos silti-
tos com orientagao S62W/109 e que mostram uma fina clivagem S1 plano
axial. Reglonalmente essa fase pode ser caracterizada utilizando-se pa

ra tal todas as atitudes medidas ao longo do perfil do rio Encano (fig.
6c), com orlentagao SSGW/lG.. Ela é também sugerida pela elongagao das
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concentraqaes dos polos de So tomados no perfil Ibirama-Faxinal (figura
6d) . Configura a principal fase de deformagao que afeta a estratifica-
¢do sedimentar do Grupo Itajai. '

Uma segunda. fase, aproximadamente NS com caimento para . sul,
conflgurando dobras amplas de grande comprimento de onda, descontinuas,
isOpacas, é verificada em 1numeros locais,ocorrendo preferencialmente
nos arenitos arcosianos da regiao de Blumenau. A figura 6c indica clara
mente uma interferéncia dessa 2a. -fase com orientacao Sul/40Q que provo
ca uma dispersao dos polos da estratificacdao e mesmo de alguns planos a
xiais da la. fase. Dobras .isoladas dessa fase foram medidas, como por
exemplo, a que afeta os arenitos arcosianos pouco a sul de ApiGna na BR
-470 cujo estereograma (flgura 6e) indica um dobramento com eixo SO7E /
229 .

Os dobramentos observados no Grupo Itajai nao tiveram intensi
dade suficiente para mascarar a estrutura maior que & um grande monocli
nal com caimento para SE, fato este facilmente constatado na : leitura
dos perfis efetuados. A flgura 6d mostra claramente que os polos de So
estao concentrados proximos a N48E/25SE sendo esta a atitude preferenci
al dos estratos sedimentares. A comparacao entre a deformacao desses se
dimentos e a observada no Grupo Brusque, permite correlacionar-se as
duas fases aqui caracterizadas, respectivamente, com a terceira e quar-
ta fases de dobramento do referido grupo (Basei, 1985).

Geocronologia

Os sedimentos do Grupo Itajal foram datados diretamente atra-
vés dos estudos radiométricos efetuados por Macedo (1981l) e Macedo e co
laboradores (1984), que demonstraram através do indice de cristalinida-
de das ilitas, que essas rochas foram submetidas a um episédio metamor-
fico de baixa intensidade (anquimetamorfismo). Em funcao de novas infor
magoes geoldgicas e radiométricas esses dados foram retrabalhados, sendo con-—
siderado como idade do eplsodlo metamorflco o valor de 535 + 10 milhoes
de anos que & o valor médio das duas isdcronas definidas pelo alinhamen
to das rochas totais e fragoes finas correspondentes, obtidas em silti-
tos das pedreiras das localidades de Velha Grande e Apiuna (figuras 7a,
b). O alinhamento definido pelas rochas totais dos dois afloramentos de
fine uma idade de 581 + 48 milhoes de anos, que & considerado, de modo
analogo a 1nterpretagao de Macedo et al. (op.cit.), como sugestivo da
idade de sedimentacao e diagénese do Grupo Itajai.

Os resultados K-Ar obtidos nas fragoes finas dos mesmos aflo-
ramentos, oscilam entre 510 e 550 milhoes de anos com valor médio ao re
dor de 525 Ma. Sao indicativos do resfriamento regional pos-metamorfis-
mo.

Um outro valor igualmente sugestivo da idade do episdodio meta
morfico foi obtido em cinco amostras de tufos vulcanicos intercalados
nos arenitos arcosianos a Sul de Blumenau. Essas rochas que sao consti-
tuidas preferencialmente por quartzo e sericita, estao deformadas de mo
do mais intenso que os arenitos, com evidentes sinais de cisalhamento.A
idade de 534 + 4 Ma. (figura 7c) € interpretada como representativa da
época em que ter-se-ia desenvolvido a sericita, concomitantemente com
os dobramentos flexurais, quando os niveis tufaceos, pouco espessos,ter
-se-iam comportado (por serem mecanicamente menos competentes do que oOs
arenitos encaixantes), como superficies preferenciais para o deslisamen
to inter-bancos, sofrendo assim, o cisalhamento que teria sido registra
do pelo sistema Rb-Sr. ’

A coincidéncia das idades obtidas nos tufos vulcanicos e nos
siltitos, permite-que se associe'a primeira fase de dobramento“do Gru-
po Itajai com o metamorfismo regional dessa unidade.

O Grupo Itajal é afetado por rochas vulcanicas acidas que o-
correm como sills e diques e, mais localmente, como derrames. Essas vul
canicas foram datadas, na localidade de ApilGna em 541 + 26 Ma.,valor es
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te, proximo da idade obtida para o Granito Subida 546 + 10 Ma. que, na
regiao homonima & intrusivo nos sedimentos.

Esse magmatismo acido estaria, em sua maior parte, ainda re-

lacionado a fase tracional do "graben" que abrigaria os sedimentecs do, .

Grupo Itajal e seria pouco anterior ao metamorfismo e a deformagao que’
afetaram o referido grupo.

Essa atividade ignea nao estaria restrita ao Grupo Itajai,
sendo reconhecida na regiao de Corupa e principalmente na bacia de Cam
po Alegre, onde as vulcanicas ali -éxistentes apresentaram idade em i-
sOcrona Rb-Sr em rocha total deé 536 + 65 Ma.

Os resultados proximos de 530 Ma. sao interpretados como re-
lacionados a um episodio de metamorfismo regional de baixa intensidade
nao restrito ao Grupo Itajal que, entretanto, nao afetou ou nao  teve
intensidade suficiente para rejuvenescer isotopicamente as rochas do
Complexo Granulitico de Santa Catarina situados a norte do referido Gru
po mesmo aquelas idades contiguas aos sedimentos como demonstrado pe
los valores K-Ar de 1806 e 1869 Ma. obtidas em biotitas e anfibolios na re-
giao de Ibirama, situada a uma centena de metros do contato.

Evolugao Geoldgica

A evolugao geoldgica terminal do Grupo Itajal esta diretamen
te relacionada com o desenvolvimento do Cinturao Dom Feliciano. Sua in
terpretacao como uma Antefossa Molassica deve-se a seu posicicnamento
geografico e tectdonico periférico ao Cinturao, representando o dominio
mais externo do mesmo.

A sedimentagao ter-se-ia iniciado apds a seqgunda fase de de-
formagao do Grupo Brusque, conforme sugerido por seixos de metassedi-
mentos observadcs nos conglomerados da borda sul do Grupo Itajai. 0]
intervalo entre 620 e 580 Ma. para a sedimentagao &, o periodo que me-
lhor se acomoda as informagoes estruturais e radiométricas (581 Ma. em
isdcrona Rb-Sr em rocha total). Posteriormente, por volta de 545 Ma. ,
esses metassedimentos teriam sido afetados, com maior intensidade, pe-
1o magmatismo acido relacionado as vulcanicas de Apiuna e ao Granito
Subida que ainda estariam ligados a fase tracional da evolugao da ba-
cia (magmatismo do tipo A).

Ao redor de 535 Ma. ter-se-iam desenvolvido concomitantemen-
te, o metamorfismo (anquimetamorfismo) e a primeira fase de deformagéo
do Grupo Itajai, provavelmente contemporaneos COm OS empurroes observa
dos na borda sul, que representariam fenomenos ligados a grande alocto
nia da 3a. fase de deformagcao do Grupo Brusque.

0 esquema evolutivo do Grupo Itajal esta representado de ma-
neira simplificada na figura 8. As duas primeiras fases referem-se ao
periodo compreendido entre a instalacao e o preenchimento do "graben *
e a terceira ao periodo orogenico durante o qual foram produzidos os
dobramentos e o metamorfismo.
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