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1. OBJETIVD

Verificar se baixas concentracBes osmdticas e ibnicas
interferem simultaneamente na amplitude e frequéncia dos
batimentos <cardlacos do bivolve Perna-Perna e qual o efeito da
redugdo de lons sobre o musculo cardlaco gquando se compensa 3
osmolaridade pela utilizag%o de uma substdncia n%¥o eletrolitica f
~ também verificando esse efeito sobre a amplitude e frequénc:a dos
batimentos cardlacos.

2, DESCRIC&b DO EXPERIMENTO

0 experimento foi realizado com o ventriculo isolado do

bivolve Ferna-Perna em solugBes normal , de baixa salinidade
(hiposmdtica) e isosmbtica. )

A solu¢gdo normal é a 4gua do mar na salinidade de 3.4% i a
solugdo hiposmética apresenta redug%oc de todos os lons e redugdo
da concentrag®o osmdtica - enquanto a solug%o isosmbtica
apresenta a3 mesma osmolaridade da solug%o normal y obtida pela

goig¥0 de sacarose |, mas apresenta redugdo dos lons encontrados
na agua do mar.

Realizou-se o experimento em trés situagBes distintas '
medindo-se a amplitude e frequ@ncia dos batimentos carcdlacos em
cada solug%o0 testada durante 1 minuto.

SITUAGCAC A. Ao ventriculo aclimatado 3 solugdo normal é& dado
um choque hiposmdtico colocando-o em contate com uma solugdo
hiposmdtica nas concentragBes de 1.9% e 2.4% durante 380 minutos
retornando-se & solug¥0 normal apds esse perlodo.

SITURGAD B. Procede-se de maneira analoga & situa¢%o0 A sendo
que o chogue & dado em soluc¥o isosmdtica.

SITURGCADC C:. O ventriculo & aclimatado em salugdo hiposmébtica

na concentragdo de 1.9% ou 2.4% durante 15 dias. Apbs esse
perlodo ele & «colocado em solug%0 normal durante 38 minutos
retornando & solu¢¥o 1inicial ao fim desse tempo. Para esta

situag¥o foi avaliado um grupo aclimatado nas condigles normais
denominado grupo controle.

Para cada bateria de teste utilizou-se um grupo de 18
animais.

Os dados encontram-se no ap&ndice A.



3. ANALISE DESCRITIVA

Para um melhor conhecimento dos dados realizou-se
inicialmente uma anadlise descritiva dos mesmos. :

Mara as situagBes R e D , a frequéncia e a amplitude medidas
na solugo inicial foram denominadas FRCO1 e AMPL 1 ;
respectivamente. Da mesma forma , FREQ2 e AMPL?D representam a
trequéncia e a amplitude medidas na solug%o teste. De maneira

- analoga , FREQ3 e AMI'L3 representam a frequéncia e a amplitude
medidas na solu¢¥o inicial apds o retorno 2 mesms.

FPara a situag¥o C wutilizou-se a mesma nomenclatura
acrescentando-se um L ao final do nome das variiveis.

Fara estudarmos o comportamento das variaveis medidas , 3o
passarmos de uma solug¥%0 3 outra ; basta estudarmos o
comportamento das diferengas entre as variiveis nescas solugBes. |

Assim 8 novas wvaridveis foram criadas , com as gquais

trabalharemos a partir de agora. Essas varidveis s%o:

DELTRF1-FRCQ2-FREQT DELTAF1C=FREQ2C-FREG1C
DELTRF2-FRCQI-FRCEAM DELTAF2C-FREQ3IC-FREQC
DELTART-AMPLZ-AMPLY DELTRATC=AMPL2C-AMPLIC

DOLTHAZ -AMPLI-AMPL1 DELTARARZ2C=AMPL3C-AMPLIC

No apéndice C encontram-se grificos referentes 3s varidveis
Freguéncia e Amplitude assim como das diferengas acima definidas,

Para as situagBes A e D considerou-se as seguintes grupos.

GRUPD 1(CL1). Solug¥o Hiposmdtica a 2.4%
GRUPD 2(CL2):. Solug¥o Isosmbtica a 2.4%
GRUFPD 3J(CLI): Solug¥%o Hiposmdbtica a 1.9%
GRUFPD 4(CL4):. Solug%o Isosmbtica a 1.99%

Para & situagdo C , os grupos considerados foram os
seguintes.

GRUPO 1(CL1). Solug¥%o Hiposmdética a 1.9%
GRUFD 2(CL2): SolugYo Hiposmdtica a 2.4%

Fara wverificar se haviam valores discrepantes calculou-se

intervalos da forma { X - 3s ; X + 3s ] onde X ¢& a média
amostral e s o desvio-padr¥o amostral. Como todas as observagles
pertenciam aos respectivos intervalos , nenhuma foi desprezada.

A normalidade dos dados foi verificada através dos valores
dos coeficientes de assimetria ( skewness ) e curtose ( kurtosis)
padronizados ( ver ap@&ndice B ) cujos valores se compreendidos

entre -2.80 e 2.0 n¥o0 trazem evidéncias da faltas de normalidade
- dos dados. Hpesar de algumas varidiveis apresentarem valores fora
‘desse intervalo , DELTRAF1 tem assimetria igual a 2.197 e DELTARA?
-2.233 , podemas considerar os dados como tendo distribuigHo
normal , pois a técnica a ser utilizada ( Analise de Varifncia )

é robusta a pequenos desvios da normalidade.
Todos os resultados descritivos encontram-se no ap&ndice B.



4. ANALISE ESTATISTICA

4.1 ANALISE DAS SITUACOES A e B

O modelo utilizado , para analisar as variiveis diferengas
-criadas na seg¥0 3 ,é& o0 modelo de Anilise de VariSncia com dois
fatores fixos com dois niveis cada ( Winer 1971 ).

No nosso caso os fatores s%o: solug8o0 ( hiposmébtica e
isosmdtica ) e concentrag¥oc ( 1.9% e 2.4% ).

Rssim para cada varisvel teremos o seguinte modela:

Yij]= u+ai+Bj+aBij+eij] ( 4.1.1 )
i=1,2 j=1,2 LV 2o smma 18
onde Yijl representa 3 observac¥o L da solug3o i e
concentragdo j ;
H & a média comum a todas as observagles ;
o representa o efeito da solug%¥o i
Bj representa o efeito da concentrac%o i
aB..representa o efeito conjunto da solug%0 1 com

concentragdo j ;

€ & o0 erro associado 3 observagd0o | da solug%o i
ijl concentrag%o j ,

2 2 2 2
com as seguintes restri¢8es :iiiqi =j£iBi=i£1j£' aBij=0

e suposig8es. EU] Vo ON(B,0%) e independentes entre si.

Como a suposi¢¥o de normalidade ja foi verificada { seg%o0

J ) , basta verificar a suposigdo de igualdade de wvari8ncias
(homocedasticidade ).

o2 = 62w g2 = g2 C 4,98 )
c1 2 3 4 2
I Existe pelo menos um M diferente
i
Fara se testar a hipdtese 4.1.2 utilizou-se o teste de
Levene ( BMDP 13981 ).
Felos resultados obtidos ¢ tabela 4.1.1 ) acejtamos 3

hipotese de homocedasticidade para todas as varidveis ao nivel de
o%. :



Tabela 4.1.17 - Valores da estatistica de Levene e nivel
descritivo ( P )

Varidvel : Estatistica : P
de Levene ;
DELTRAF1 Q.70 P.5561 ¢ n.s. )
DELTAF2 2.52 i B.8732 ( n.s. )
DELTRA1T . B.59 : B8.6263 ( n.s. )
DELTRRZ2 : 8.79 : 0.5P84 ( n.s. )
FONTE: BMDP-7D n.s.: ndo significante
Satisfeitas as suposigBes , passamos a testar o0 efeito de

cada fator e da interag¥o solug¥o- concentrag¥o através da
técnica de andlise de varifncia univariada.

Pelos resultados obtidos ( tabelas 4.1.2 , 4.1.3 ) 4.1.4 ,
4.1.%5 ) , como n3o hd efeito de interac%o para nenhuma variavel
podemos olhar para os efeitos de cada fator 1isoladamente. Nesse

caso notamos que apenas a variadvel DCLTAHF1 apresenta efeito de
solugdo e de concentra¢o.



TABCLA 4.1.2 - Analise de Varifncia para a variavel DELTAF1

O e ew e s s em M e B AR me e M Gm S Sm W EE S M e R e e G Mh Mm S Em e e e e MR G e e o Mm e e e Sm e e Ee Ge e Sm M Em G M B m e e e e e e e o

FATOR . GRAUS DC : SOMR DC : QURDRADOD F : NTVEL
LIBERDADE : QUADRRDDS MEDIO - . DESCRITIVO
SOLUCROD 1 366.8250 . 3CC.@250 18.34 .0.00907(xxX)
CONCONTRRCROD 1 : 133.22590 : 133.2250 6.08 : B.9140(xX)
INTERRACRD ; 1 3 1.2258 1.2256 @.96 : 0.8857(ns)
RESIDUO ; 36 : 718.56800 . 718.5808 .
TONTE. BMDP-7D X%%X:; significante a 5%

X ¥ : significante a 1%
ns: nao significante

TABCLA 4.1.3 - Qngtise de Varifncia para vari;veL DELTARIFZ

FATOR . GRAUS DC : SOMA DE . QUADRADD : r . NIvEL
LIBERDADE . QUADRADDS :  MEDID .. : DCSCRITIVO
SOLUCAD 1 p.90 8.9600 . 0.83 . 0.8574(ns)
CONCENTRACAD . 1 ; 2.50 2.5000 : ©.89 . 0.7G4C(ns)
INTERACAD . 1 :  10.00 10.8800 : 8.3 . 8.5581(ns)
RESIDUO .. 36 989.00 27.4722
FONTE. BMDP-7 4 ns: nio significante

TABELA 4.1.4 - Analise de Variancia para variavel DELTAAA

- e e n em em R M e mm e e Em Em E e R e e ke ke ko e R e e S R B Em Ee PR e kb G e M o de m e PSR Gm n G e e P s M AR e m e e e e e e ew e w

FATOR . BRAUS DE : SOMA DE : QUADRADO : F = NfUEL
LIDCRDADE : QUADRADOS MEDIO : : DESCRITIVO
SOLUCAD 1 0.2706 : B.27606 : 2.21 : 8.17458(ns)
CONCENTRACROD . 1 @g.08085 : 0.8865 :  0.85 : 8.81398(ns)
INTERACAD : 1 0.08930 : B.B9390 : 8.81 : 8.3745(ns)
RCSIDUD - 36 4.4074 B.1224 : g
FONTE. BMDP-7D ns: nao significante

TADELA 4.1.5- Analise de Varifncia para variavel DELTAAZ

= e e e M o e o e e T e o e G e e Em e e mm b e e m b e mm Er e e e o M o e tm e e M M e e e e e e e e A o o m o e

FATOR . GRAUS DE : SOMA DC . QUADRADO : F : NTvCL
LIBERDADE : QUADRADOS : MCDIO g . DOSCRITIVO
SOLUCAD 1 g.8G81 . p.ac81 . B.2C ; 8.6314(ns)
CONCENTRACRO . 1 : 6.0834 p.0034 : 0.01 . B.3142(ns)
INTERRCRO : 1 : 6.0811 p.0@11 : 9.00 : B.8512(ns)
RESIDUD : a6 10.4623 @.29086 :
FONTE. BMDP-7D ns. n3o significante_



4.2 ANALISE DA SITUAGAD C

Para a situag¥o0 C utilizaremos o modelo de HAnalise de
Vari8ncia com um fator fixo ( concentrag¥o ) com dois niveis
( 1.9% e 2.4% ).

Dessa forma o modelo adotado para cada variavel é:

184 w2 t=1,2,..... , 10
onde Yil & a observag%o0 |l da conventragdo i ;
H representa a média comum a todas as observagles ,
di representa o efeito da concentrago 1 ;
€1 & 0 erro associado a observag¥o |l da concentragdo i

com a restricﬁchﬁ=0
i=1
e a suposigdo si]N N(B,Uz) independentes.

Como a suposig%o de normalidade j& fol verificada ( segdo

3 ) , verificaremos apenas a suposigdo de homocedasticidade.
H: g2 = o2 ( 4.2.2 )
o] 1 2
H.: o2 # g2
1 " 2
Para testar 4.2.2 utilizamos novamente a estatlistica de
Levene.
Tabela 4.2.1 - Valores da estatlstica de Levene e nivel

descritivo ( P )

T T ettt

Varidvel : Estatlistica : r
de Levene
DELTARF1C 8.03 #.8G98 ( n.s. )
DCLTAF2C 9.20 A.65605 ( n.s. )
DELTARATC 6.50 p.B287 (  *x )
DELTRAZC 8.37 3.5497 ( n.s. )
FONTE: BMDP-7/D n.s.: ndo significante
% : significante a 5%



NMelos resultados obtidos ( tabela 4.2.17 ) aceitamos 3
hipbtese de homocedasticidade para todas as wvariiveis , com

excess%o da variavel DELTARTC , ao nivel de 5%. Para a variavel
DELTRRI1C rejeitamos a igualdade das vari8ncias a 5% mas aceitamos
a 1%. Assim senda decidiu-se por aceitar a suposig¥a de

homocedasticidade como satisfeita para todas as varidveis.

Da mesma forma que anteriormente testou-se o efeito do fator
concentragdo atraves da analise de vari@ncia.

Melos resultados obtidos ( tabelas 4.2.2 , 4.2.3 , 4.2.4 e
4.2.5 ) verificou-se que para as varidveis DLCLTAFI1C e DELTAAIC hi
efeito de concentrag¥o.

Rte aqui trabalhamos com as diferengas mencionadas na seg¢¥o
3. Hgora trabalheremos com os dados originais.

Outra comparagdo feita na situag®o C foi verificar se ha
diferenga na frequéncia e na amplitude entre o grupo controle e -
05 grupos aclimatados a 1.9% e 2.4%. Para cada varidvel adotou-se
um modelo semelhante ao modelo 4.2.1 porém com um fator com 3
nlveis. controle ( 3.4% )} , 1.9% e 2.4%.

Pelos resultados obtidos ( tabelas 4.2.6 e 4.2.7 )
verificamos que tanto para a frequ@ncia como para a ampliude n%o
ha diferenga entre o grupo controle e os grupos aclimatados 3
1.9% e 2.4%.



TABELA 4.2.7- Anslise de Variancia para a variavel DCLTAF1C

FATOR . GRAUS DE : SOMA DC : QUARDRADO . F g NIVEL
LIBCRDADE : QUADRADOS MEDIO 2 ., DESCRITIVO
CONCENTRACAOD . 1 ;o 139.060 : 130.85068 . 4.73 ., B.B432(XX)
RCS1DUD . 18 . 434,390 . 27.4844 . ;
-TOTAL : 19 . B24.90
FONTC. BMDP-7D xx. significante a 0%

TABELA 4.2.3- Analise de Vari8ncia para a variavel DELTAF2C

FATOR . GRAUS DL : SOMA DE : QURDRADD r | : NIUEL
LIBERDADE : QUADRARDOS : MCDIO : . DCSCRITIVO
CONCCNTRRCAD . 1 : 18.05 : 18.@0568 : 2.0 : B.1642(ns)
RESIDUD : 18 : 154.59 ] 8.5833 ;
TOTAL 19 172556
FONTE. BMDP-7D ns: nao significante

TABELA 4.2.4- Analise de Variancia para a variavel DELTRA1C

.._____.-...._-_..__-._..___..._-._—_--_—______-.-.--_____--.._...___-__..._.......-_.-..___-._..._

FATOR . GRAUS DE : SOMA DC : QUADORADD F F NIVEL
LIBERDADC : QUADRADOS : MCDIO : : DCSCRITIVO
CONCENTRACAD . 1 ;. 1.16176 :1.16176 : 5.65 : B.08288(%xx)
RES1DUD . 18 : J3.7013 ;. 0.2650
TOTAL 193 . 4.862
FONTE. BMDP-7D x¥: significante a 0%

TABELA 4.2.5- Anslise de Varidncia para a variavel DELTRAZC

__.-.._,___________..__........-.__.__—_—._-.-__.-.._...___._-.,..._____-_....-.—-.——--—-—-_-..__-__

FATOR . GRAUS DE : SOMA DC : QUADRADD r : NIVEL
LIBERDADE : QUADRADOS : MEDIO : : DCSCRITIVO
CONCENTRACAD . 1 : 0.8274 9.08274 B.66 B.4274(ns)
RCSIDUD . 18 : 0.7475 : 0.0415
TOTAL 18 B.77489
FONTE. BMDP-7D ns: nao significante
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TABCLA 4.2.B- Analise de Variancia para a variavel MNreguencia

e e e e e e e e e e e o o e e o e e m e e e E m e E o e e e e e e e e e e e e e e E o R a m e e e e e e e e e e e e e e

FATOR : GRAUS DL : SOMA DE : QUADRADD F ; NTVEL
LIBERDADE : QUADRADOS : MCDIO : ; DESCRITIVO
CONCLNTRRCAOD 2 . 18.8667 : 9.8333 : 1.1GC ; 6.3284(ns)
RCLSIDUD : 27 : 216.1000 : 7.7815
TOTAL . 23 . 228.16G7
FONTEC. BMDP-1V ns. nao significante

TABCLAR 4.2.7- Analise de Vari3ncia para a variavel Amplitude

FATOR . GRAUS DC . SOMA DE : QUADRADD . F i NIVEL
LIBERDADE : QUADRADOS MEDID . . DESCRITIVO
CONCENTRACAD . 2 : 0.2720 : 0.1360 . 2.30 : #.1195(ns)
RESIDUD ; 7 : 1.5961 . 8.8591 ;
TOTAL : 293 : 1.8681
FONTE. BMDP-1V ' ns: nao significante

-11-



5. CONCLUSOES
5.1 SITUACGES A e B

1. Verificamos que apenas a frequ@ncia dos batimentos cardlacos
sofre efeito de solug%o e de concentrag¥oc ao nivel de 0%.

2. Verificou-se também que , apts o choque , ao retornarmos O
ventrlculo para a solug¥0 normal o mesmo . se comporta como
inicialmente tanto para a frequéncia como para o batimento
cardlaco.

~
5.2 SITURGAD C

1. Verificou-se que tanto a frequéncia como a amplitude dos
batimentos cardiacos se alteram quando apbs aclimatado a
determinada solug%0 o ventriculo & posto em contato com a agua do
mar nas condi¢¥es normais e que essa alteragdo varia dependendo
de qual & a solug¥o0 de aclimatagdo.

2. ARpds retornar 3 solug¥%o na qual o ventriculo fol saclimatado ,
o mesmo se comporta de maneira semelhante a de um ventrlculo que
apds aclimatado n%o sofre nenhum tipo de choque , tanto para a

frequeéncia como para a amplitude dos batimentos cardlacos.

3. 0 ventriculo aclimatado a uma determinada solugdo se comporta
de maneira idéntica a um ventriculo que esta nas condigBes
normais ( 4gua do mar ) , para a frequéncia e para a amplitude

dos batimentos cardlacos.

-12-~
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Tabela A1. Frequéncia e amplitude dos batimentos de coracgdo
isolado de P.perna na salinidade de 34 o/ou, apbs 90

min de perfusdo.

Salinidade do Biétopo

34 oloo
*
Experimento F A
(bat./min) (cm)
1 21 1,15
2 17 1,42
‘3 1?7 1,78
4 18 1,25
S 18 2,08
6 23 1,57
7 19 1,21
8 18 1,64
n= 8 8
x= 18,9 1,51
Jn-1- 2,10 0,32
¥ - média da amplitude dos batimentos cardlacos [/ min
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Tabela A2, Frequeéncia e amplitude dos batimentos de corac?%o

isolado de P.perna na salinidade de 34 o/oo, apbds 30

min de perfus%¥o.

—— e mm B S e e e e R e — —— = e = = . = e o - — - —— o — o — —— ———

34 oloo
_________________________________________ e
Experimento F A

(bat./min) (cm)
1 24 1,79
2 23 1,48
3 17 1,41
4 21 1490
S 21 1,53
6 22 1,46
7 21 1,16
8 19 1,11
9 22 .. 0,88
10 18 1,28
n= 10 10
Xz 20,8 1,41
gnﬁ1= 2,20 0,28

e e e e e e i — i —_— — ———— ————— — ——— ————— — ——— —

¥ - média da amplitude dos batimentos cardlacos / min

-15-



Tabela A3. Frequéncia e amplitude dos batimentos de corag3do
isolado de P.perna asclimatados a 34 o/oo (salinidade
do bidtopo), apds 30 min de perfus%o na salinidade de

24 oloo (hiposmdtica).

s el s i e e i e s i i s e e i i i i i e i i, s e e . el G

—— ——— ———————— T ——_— — g = ————— T — o ———————————— T ot b

34 oloo 24 oloo 34 oloo
(inicial) (hiposmbtica) (retorno)
-, x T x T X
Exp. F A F A F A
(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 22 1,38 18 1,20 16 1,44
2 18 ¢ 2,48 12 1,61 10 2,86
3 17 1,30 17 1,49 14 1,62
4 21 1,10 13 1,37 15 1,19
5 18 2,13 11 2,44 20 1,80
6 30 1,16 12 1,38 23 1,40
7 31 1,24 21 1,17 e e 28 1,43
8 20 1,76 9 2,30 24 2,40
g 26 1,55 12 2,04 19 1,76
10 15 3,58 7 3,86 17 Z2,18
n= 10 10 10 10 10 10
X= 21,8 1,77 13,2 1,89 18,6 1,81
fn-1= 5,49 0,78 4,26 0,82 5,34 0,52
¥ - média da amplitude dos batimentos cardlacos / min
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Tabela A4, Frequéncia e amplitude dos batimentos

de

coragdo

isolado de P.perna mantidos a 34 o/oo (salinidade do

bidtopo), apbs 30 min de perfus¥o na salinidade de

24, isosmbtica & 34 oloo.

——— — - —————————— — o S T S ——————————— ——— ————— - e S o o T ——————— ke T ——

————— —————— i —— ————— ——————— — ———————— e ———— ————————— — o  —

. 34 oloo 24, isosm. a 34
(inicial)

34 oloo

e e . —————— — T — o o T S o S —— T T — ———————— S b ot M M S S e S - M S e A —— i S —

* ¥ *

Exp F R F oo A F A
(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 16 3,48 17 3,16 25 2,98
2 8 3,02 19 2,25 18 1,52
'3 21 1,18 19 1,00 21 1,08
4 30 - 1,55 - 24 1,31 18 2,87
S 18 1,13 18 1,27 16 1,57
6 22 1,00 18 Otgg 16 1,10
7 21 1,10 15 ;43 18 1,31
8 18 1,24 14 1,41 13 2,22
9 23 1,34 16 1,08 16 1,41
10 17 1,36 13 1,38 15 1,47
n= 10 10 10 10 10 10
X= 18,5 1,64 17,3 1,49 17,6 1,75
fn-1= 5,64 0,87 3,13 0,69 3,37 0,69

¥ - média da amplitude dos batimentos cardlacos / min
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Jabela A5s. Frequéncia e amplitude dos batimentos de coragdo
isolado de P.perna aclimatados a 34 o/oo (salinidade do
biédtopo), apés 30 min de perfus¥o na salinidade de

19 o/oo (hiposmodtica).

—._..._.-._——__—..._..._—____.._....___—-__.__-._.-_._._—___.__._..._-__.-_._._—._.__—____..____._—_—

__....__—.__-_—.._.__..-__...._—-___...,-.__—____—_.__-—.....-.._-_—_—-.___-_—.___.—....—

34 oloo 19 o/oo0 34 o/oo
(inicial) (hiposmbtica) (retorno)
""""""""""""""" O TTTTTTTTTTTTTTTT T T T T Yy
Exp F A F A F A
(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 20 1,98 5 1,90 15 1,82
2 21 1,46 8 1,76 14 1,61
3 20 1,82 9 1,74 12 2,42
4 8 1,82 3 1,30 -7 1,52
5 20 1,24 S 1,30 12 1,28
B 20 1,77 5 2,20 15 2,24
7 22 2,05 4 1,50 15 1,47
8 18 1,28 7 2,08 15 1,62
9 15 1,60 8 1,47 22 1,20
10 22 1,53 9 1,74 13 1,49
n= 10 10 10 10 10 10
X= 17,7 1,66 5,80 1,70 15 1,67
Jh-1= 4,55 0,28 2,30 0,31 2,90 0,39
¥ - média da amplitude dos batimentos cardiacoes / min
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Tabela Ab. Frequéncia e amplitude dos batimentos de corac¥o
isolado de P.perna aclimatados 3 34 o/oo (salinidade do

bidtopo), apéds 30 min de perfus%o na salinidade de

19, isosmdbdtica a 34 o/oo.

e - —— —————————— f— —— —— T T ———— T — — — ———— ——— — — — T — — — — — —— ——

34 ol/oo 18, isosm. 3 34 34 ol/oo
(inicial) (retorno)
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTSYT T x T x
Exp F A F 5} F A
(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 24 2,24 18 1,92 18 2,07
2 25 1,76 16 2,17 18 2,23
3 20 1,81 16 1,90 18 1,94
4 16 2,00 11 1,786 13 1,98
S 25 1,56 21 1,71 23 2 2e
6 20 2,15 12 2,27 14 2,18
7 28 1,44 14 1,66 20 | 1,71
& 17 2,33 13 1,85 15 2;:13
3 23 1,82 14 1,50 20 1,44
10 17 1,40 12 1,44 17 1,61
n= 10 10 10 10 10 10
X= 21 1,85 14,8 1,83 17,6 1,95
th-1= 3,46 0,33 3,22 0,27 3,02 0,28
¥ - média da amplitude dos batimentos cardiacos / min

-19~-



Tabela A7 . Frequéncia e amplitude dos batimentos de coracdo

isolado de P.perna aclimatado & satinidade de

19 o/00, apbds 30 min de perfusdo em 34 o/oo0.

— i — — ———— — e A A - ———— S . G Sms S e v Po M e e S W e S A NS S e G e S S

19 o/oo0 34 oloo 13 o/oo0
(inicial) (hiperosmdbtica) (retorno)
CTTTTTTTTTTTTTTTTTTy T T T x
Exp F A E A F A
(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 20 1,34 39 TV, BT 19 1,41
2 21 1,50 27 2,43 15 1,49
3 23 1,07 28 1,93 18 1,14
4‘ 19 1,28 28 1,49 16 1,25
5 15 139 27 1,78 10 1,92
B 17 155 25 2,10 14 1,36
7 24 1,43 33 1,76 19 1,867
8 é2 1,19 31 2,48 22 1,23
9 17 1,05 15 3,18 20 0,91
10 21 1,24 26 1,39 20 1,55
ns 10 10 10 10 10 10
xE 19,8 1,30 27.9 2,03 17,1 1,39
Jn—1= 2,88 0,17 6,14 0,54 3,57 0,29
¥ - média da amplitude dos batimentos cardlacos / min

-20~-



Tabela A8 . FrequBncia e amplitude dos batimentos de coracao
isolado de P.perna aclimatado & salinidade de

24 o/oo, apbs 30 min de perfusdo em 34 o/oo.

—— o ——————— T A A - ben A et S - — ———— — —— o — — —————— ———— T T — T S _— i —— o ———

o e e B - ———— - e e A s hem S Ame S e Sve = M s S See M S i S S S —— — — W . - e S A e

24 oloo 34 ol/oo 24 oloo

(inicial) (hiperosmética) (retorno)
____________________ T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Exp F A F A F A

(bat./min) (cm) (bat./min) (cm) (bat./min) (cm)
1 28 1,76 25 1,98 22 1,33
2 21 0,38 23 1,18 22 1,01
3 18 1,38 19 1,49 16 1,64
4 23 1,086 27 1,18 20 1,11
S 24 1,11 38 1,81 24 1,26
6 17 0,96 21 1,08 21 1,00
7 21 1,26 26 1,37 22 1,19
8 22 1,01 26 1,22 21 0,93
3 24 0,97 18 1,49 21 1,17
10 20 . 1,28 23 1,43 20 1,29
e e e e e
n= 10 10 10 10 10 10
X= 21,8 1,18 24,7 1,42 20,9 1,19
gn—1= 3,19 0,25 5,48 0,23 2,08 0,20

# - média da amplitude dos batimentos cardlacos / min
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Tabela Bl = RESULTADOS DESCRITIVOS DA VARIAVEL DELTA FI

Sample
Level size
CL & i0
cL 2 10
CL 3 10
CL 4 10
TOTAL 40
Level Mz i muan
CL 1 L00000000
CL 2 11.00000000
cL 3 -3.00000002
CL 4 -4,00000000
TOTAL 11.00000000
Interquartile
Level range
CL 1 5.000000000
CL 2 5.000000000
Cl. 3 4.000000000
CL 4 5.000000000
TOTAL 7.000000000

Average

-8.460000000
-2.20000000
-11.90000000
~4.20000000
—7.22500000

i8.00000000
15.00000000
5.00000000

a0

29.00009000

Skewnegss

- 225260417
1.7017498414
.332742471
- 3549146729
.438428362

Var iance

25.60000000
27.94441414
21.655555356

5.064686667
31.28576923

Median

-8.00000000
-4.00000000
-i2.5000000@
-5.00000000
-5.50000000

Kurtosis

2.762622975
5.129350325
2.486435614

1.305170822.

4407540822

=-23-

Standard
deviation

5.245103037
4.653553003
2.2509257335

5.57068593%

5

Lower
quartile

-4.00000000
-15.000000¢0
-2.00000000
-11.00000000

Standardized

skewness

- . 290809947
2.124760465
1.075065520
-.4581923526
{.132017142

Minimunm

-18.00000600
-7.00000Q02
—-18.20000002
~7,.0000¢069
-iB.000e0ee0

upper
guartile
~6.@@®0®0@@
~1.20000002
—44 . @R0e0IC0
—4.90000000

-4,00500002

Standardized
kurtosis

1. 374487725
L RPRAGAFS2
-4 .074207532

1.8171822e7



Tabela BZ: -

Sample

Average

Variance

RESULTADOS DESCRITIVOS DA VARIAVEL DELTAF2

Standard
deviation

Minimam

Maximum

~-3.200020000
-1.700000060
—2.70¢00%000
-3.400000000
-2.800000000

19.28888889
A6.7665666567
38.70000000

4.93333333
23.70e2 64i@

Median

4.39192147358
4.838615844
6.236586452
2.22114¢833
5.069769630

Lower
quartile

~-5.00000000
-12.00000003
-8.06000006
-7.000000¢0
-i2.00000000

Upper
quartile

4.00000000%0
10.000000000
9.000000000

. 000000000
10.000000000

Interquartile

Irange

i2.00000000
22.00000000
i7.00000000

7.00600000
22.000600000

Skewness

~4.500000000
-3.000000000
~5.000000000
-3.000000000
~3.000000000

Kur*osss

-7.000000000
-6.000000000
~7.000000000
-4.000000600
~4.500000000

Standardized
skewness

2.000000000
000000200
1.¢00000G0%
-2.¢000090000
~1.000000000

Stardardized

kurtosis

?.000000000
6.000000000
8.000000000
4.000000000
5.500000000

539519569
.630879342
1.0848873533

~.364271447
1.019973892

1.732262312
2 576398672
2.4535730974
2.052347447
3. Toﬁéiqeaé

-2 4=

96516769
814461729
1.297304227
-, 470272416
2.633561264

~.518321139
-.273433432
=l 351324146
-.6117
TL24807F7

054673

€



Tabela B3 .- RESULTADOS DESCRITIV(OS DA VARIAVEL DELTAAI
" Sample Standard
Level size Average Variance deviation Minimum
CL 4 ie 117000000 1694041114 .411983662 -.8700000¢2
cL 2 ie -.147000000 N Y& RT-1-1-74 277776889 —-. 770000020
CL 3 io 043000000 170090000 .412419489 -.550000000
CL 4 ie —-.022000000 073062222 270300245 -.3790000020Q
TOTAL 49 -. 002250000 .122653782 .350219420 -.B700000¢C2
- Lower Upper
Level Ma<imum Range Median quartile quartile
CL 1 .540000000 1.410000000 245000000 -.070000000 .3100000C06
CL 2 .179000900 .240000000 -.115000000 —-. 270000000 .0300000Cd
C. 3 790000000 1.340000000 -. 010000000 -.13000000¢ .30000200 2
CL 4 .410000000 . 7800002000 Q45000000 -.320000000 .i5029¢v02
TOTAL 720000000 1.6460000000@ 235000000 —. 240000000 WER2000000D
Interquartile Standardized Standardized
Level range Skewness Kurtosis- skewness kurtosis
CL § .380000000 —1.4325469789 4,359190328 ~1.84943%445 LB77333584
CL 2 .300000000 -1.000441208 3.537399429 -1.291589844 .3246889°49
CL 3 .430000000 167879521 2.408594472 216734529 -.381750427
CL 4 470000000 ~-.0046182982 1.4674645795 -.007982195 ~.B3555122614
TOTAL . 460000000 ~ 324127462 3.11574229¢ -.836893352 149422833
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Average

Variance

- RESULTADOS DESCRITIVQS DA VARIAVEL DELTA A2

Standard
deviation

Minimum

B nep—_ LT L L Lt stb st e ot o e o

Tabela B4
_ Sample
lLevel size

CL 1 50
cL 2 i@
CL. 3 50
cL 4 10
TOTAL 40

Level Max imum
cL 1§ 540000000
cL 2 1.320000000
CL 3 600000000
CL 4 b460000000
TOTAL 1.320000000
: Interquartile

Level range
CL 1 270000000
cL 2 .540000000
CL. 3 4630000000
CL 4 440000000
TOTAL AP0000000

. 040000000
112009000
011000000
104000000
0646730000

2.030000000
2.820000000
1.180000000
1.240000000
2.820000000

Skewness

-1.781422270
-.504532905
.05204610868
30509746746
-.7487898746

. 314422222
. 594528889
147363556
- 1062246647
272140449

.i25000000
000000000
070000000
105000000

Kurtosis

5.435241428
3.354274694614
1.91138790%
2.1745@4328
5.239426240

-26-

560733644
771056995
. 3838822146
.325924327
.Si975e372

Lawer
quartile

-.100000000
-.300000000
~-.170000009
-.165000000

Standardized
skewness

~2.299420254
- 654345479
.067216575
. 393879405
-1.985006924

-1.390000000
-i.500000000
—-.580000000
~.380000000
~-1.500000000

Upper
quartile

.320000000
L. 440000000
. 330200002
270000009
325000000

Standardized
fcurtosis

. 228484793
-,702708993
~.532857491
2.891084845




lLevel

i2.00000000

Tabela BS -

Sample
size
i@
ie
20
Mao< i mum

14.00000000
19.00000000

Interquartile
range

4. 0@@000@00
3.000000000
46.500000000

8.000200000
2.900000000
5.450000000¢

21.00000000
19.00000000Q
24.00000000

Skewness

.Pu0d4 372
.599443745
.353089240

Variance
29.444141414

29.87777778
2.892103246

Median
8.5000002000

3.500000080
5.000000000

Kurtosis

3.465334188¢
3.7470463783
3.180058219

-27-

RESULTADOS DESCRITIVOS DA VARIAVEL DELTAFIC

Standard
deviation

b.08z0”0g21
5.735143%926

Lower
quartile

1.00@@00000
2.500000000

Standardized

ShewniEss

L3234353%6
TTE169542
6444647804

Minimum
2.000000000
~5.00022080¢
-5.000000000

Upper
gquartile
2.000020000
4.020°0000Q
9006000000

“cd

q~andarﬂ‘
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Tabela B6 -~

Average

Variance

RESULTADOS DESCRITIVOS DA VARIAVEL DELTAF2C

Standard
deviation

s

Minimum

-2.5000000200
-.7000000060
-1.850000000¢

Ranqc
10.00000000

10.00000000
ii.00e0ea0e

Skewness

?.51114441414

7 .43350533556

?.08i578947

Median
~-3.000000000

-.300000000Q
~1.500000000

Kurtosis

3.084@@8935
7668674463
a.@ls 563849

Lower
quartile

~3.000000000
~3.500000009
-4 .600000000

Standardized

skewnegss

Sample
Level size

Cl. i i
Cl. 2 i@
TOTAL 20

Level Mas<i mum
Cl. 4 3.000000000
CL 2 4.000000000
TOTAL 4.000000000
Interquartile

l.evel range
CL 1 4.000000000
CL 2 4.000000000
TOTAL 4.000000000

LAGLSERsE74
-, 10881637¢
“OL567 3644

2.288671509
2.7022135084
2.279674587

-28-
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-7 . 000000000
~4.20000000Q
-7 .00e00000d

Upper

guartile

SGtandardized

b

wurtnsis
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Tabela B7 - RESULTADOS DESCRITIVOS DA

Sample
size
ie
i0
20
Mai< i mum

2.130000000
7009000000
2.130000000

Interquartile

. 600000000
.io00c¢o00e
475000000

Average

727000000
245000000
. 4B6000000

1.980000900
600000000
2.0300006000

Skewness

1.291698363
1.493140393
1.976442070

VARIAVEL DELTAAIC

Standard
Variance deviation
.379578889 6087519414
040472222 2041673554
255941053 505906179
Lowet
Median quartile
.420000000 .330000000
175000000 Li20000000
275000000 150000020
Standardized
Kurtosis sikewness
3.78105169% 1.647573337
3.7246206919 {.92746357599
4H.6P0517573 3.608473048

-29=

Mininum

.15000000@
. 100000000
.100000009

Upper
quartile
.$30000000
220000000
425000000

Standardized
kurtosis

504166721

.A6B7 64550
3.36B964208

e ——————




e e et e o e e e e S e ot B T S P et o S e e o B S e i 2 £ L e e e e e e e it S e o ke

Sample

.530000000
250000000
530000000

Interquartile

Average

.089000000
.015000000
. 052000000

720000000
. 4680000000
260000000

Skewness

Var iance

. 047054444
036005556
040785263

Median

035000000
040000000

Kurtosis

Tabela B8 =~ RESULTADOS DESCRITIVOS DA VARIAVEL DELTAA2C

Standard
deviation

.216920364
189751299
201953616

Lowetr
quartile

-.270000000
-. 050000000

Standardized
skewness

Mininam

~,430000000
-.43000000¢

Upper
quartile

1 7 e o e o g e e e

240000000 .

15020900090
175000000

Standardi=zed
kurtosis

e e e o e e oo ] e 8 U e G o e S S, g e B s S e O —————

270000000
.220200000
.225000000

728512538
-4.1616413814
. 044359049

2.7770254118
4.4180884412¢
3.974871%974

-30-

© .P40505642
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280988172
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GRAFICO 2 - AMPLITUDE MEDIA PARA CADA SOLUGAO
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snarico 3 - FREQUENCIA MEDIA PARA CADA SOLUGAO
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cRAFICO 4 - FREQUENCIA MEDIA PARA CADA SOLUC/S:O
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