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ReSlIlIIO - Na regiao de Vila Tancredo, NE do municipio de Sao Felix do Xingu (PA), no contexte do Craton
Amazonico, sao cncontradas rochas vulcanicas e subvulcanicas do final do paleoproterozoico, agrupadas nas formacocs
Sobrciro e Santa Rosa. A formacao Sobreiro e caracterizada predominantemente por rochas de composicao andcsitica,
texturalmente porfiriticas e com foliacao magmatica, Sao rochas calcio-alcalinas de alto-K e metaluminosas. com
assinatura geoquimica compativel com granit6ides de arco-vulcanico. Ja a formacao Santa Rosa e constituida por
rochas rioliticas a riodaciticas macicas, porfirlticas, peraluminosas e transicionais entre subalcalinas e alcalinas.
formadas em ambicnte intra-placa. Tais diferencas petrograficas e gcoquimicas sugerem a ocorrencia de vulcanismo
bimodal na rcgiao. Em arnbas as formacoes sao observadas rochas vulcanoclasticas, tais quais lapili-tufos, ignimbrites e
brechas polimiticas macicas, Porfiros graniticos composicionalmente semelhantes aos riolitos e riodacitos da formacao
Santa Rosa sugcrcm ligacao gcnetica entre si. Tal associacao pode estar vinculada ao desenvolvimento de uma ash-flo »:
caldera paleoproteroz6ica de aproximadamente 30 krn de diametro,

Palavras-Chavc: Petrografia, bimodal, paleoproterozoico, vulcanismo Uatuma, Craton Arnazonico

Abstract - In the Vila Tancredo region, NE of Sao Felix do Xingu (PA) city, in the scope of Amazonian
craton. volcanic and sub-volcanic rocks of the paleoproterozoic occur, and arc grouped in the Sobreiro and Santa Rosa
formations. The Sobrciro formation is characterized by andesitic porphyritic rocks with igneous foliation. with high-K
calc-alkaline geochemical signature, compatible to volcanic-arc granitoids. The Santa Rosa formation is characterized
by massive rhyolitic to rhyodacitic rocks. with porphyritic texture and sub-alkaline to alkaline geochemical signature,
formed in intra-plate environment. Such petrographical and geochemical differences suggest the occurrence or bimodal
volcanism in the area. Both formations present volcanoclastic rocks, such as lapilli-tuffs, ignimbrites and massive
polymictic breccias. Granitic porphyries with similar composition to the rhyolitic and rhyodacitic rocks of the Santa
Rosa formation suggest genetical relation. Such association could be associated to the development of a
palcoproterozoic ash-flow caldera. with - 30 km of diameter.
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l. 111 troducf0

a rcgiao ccntro-sul do Estado do Para, em area circunvizinha ao municipio de Sao Felix do Xingu, no ambito
da Provincia Mineral de Carajas, ocorre ample vulcanismo bimodal com derrames e magmatismo fissural. A primeira
sequencia. dcnominada Fonnacao Sobreiro. osteuta facies coerente predominanternente andesltica, andesito-basalto e
dacite com suhordinados: bern como facies vulcanoclastica de tufos de cinzas, vitreo e de cristais, alcm de lapilli-tufo c
brccha polimitica macica em menor volume. Riolito e, menos frcquentcmcnte, riodacito constituent a facies cocrcnte da
unidudc superior. aqui denominada Formacao Santa Rosa. A facies vulcanoclastica e formada pOI' tufos de cristais.
ignimbritos (tufos de cinzas). lapilli-tufo e brechas polimiticas macicas. Associados as duas unidades OCOITem ainda
stocks c diques de porfiros granlticos e leucogranitos equigranulares, com caracteristicas petrograficas muito
scmclhantcs as dos vulcanitos felsicos (Fernandes & Juliani em preparacao, Macarnbira & Vale 1( 96). As rochas da
unidade basal sao calcio-alcalinas de alto-K, metaluminosas e mostram assinaturas compatlveis com granitoides de arco
vulcanico. POI' sua vez, as rochas da unidade felsica sao peraluminosas e transicionais entre subalcalinas e alcalinas e
tern assinatura gcoqulmicu intra-placa, Datacoes Pb-Pb pOI' evaporacao em zircao apontam idade de - 1880 Ma para
ambas as suites vulcanicas (Fernandes & Juliani em prcparacao, Pinho et al. 2006), mas a Fonnacao Santa Rosa
posiciona-se cstratigraficamcnte sobre a Formacao Sobreiro. Ambas as unidades sao truncadas ainda pOI' macicos
graniticos estaniferos do tipo-A, que formam a Suite lntrusiva Velho Guilherme de - 1860 Ma (Pinho et al, 2006.
Teixeira et al. 2002).

Espccificamente na regiao de Vila Tancredo, localizada imediatamentc a NE do municipio de Sao Felix do
Xingu, a distribuicao espacial eo controle topografico das unidades anteriormente descritas sugcrem, prcliminarmcntc.
11111 ccnario de formacao em complexes de ash-flow caldera (Lipman 1( 84) de aproximadamente 30 km, com caldciras
individuals de ate 5 km de diamctro, Tais caractcrlsticas sao multo semelhantes aquclas que formam 0 aninhamcnto de
culdciras dcfinidas na Provincia Aurifera do Tapajos (Juliani et al, 2005). Adicionalmentc. estas scqnencins forum
afctadas par altcracoes hidrotermais pos-magmaticas, com 0 desenvolvimento de zonas propiliticas. sericiticas c
potassicas, com algum sulfcto associado.

Este trabalho visa caracterizar geologica e pctrograficamente os vulcanitos e litotipos associados cncontrados
na rcgiao de Vila Tancredo, NE de Sao Felix do Xingu (PA), com enfase na distribuicao espacial e caracterlsticas
texturais c mineralogicas, bem como discutir a evolucao magmatica desse vulcanismo,

2. Pctrografia

As rochas da Formacao Sobreiro apresentam cor cinza-escuro a csverdeado, estrutura macica e tcxturas
afanlticas c porfirlticas. Sao predomiuantemente andesites, com andesite basaltico, lati-andesito e riodacito associados.
As rochas porfiriticas exibem atc 15% de fenocristais que variam geralmente de menos de I mm a 8 mm.
r-. licroscopicamente sao par firilicas a glomeroporfiriticas, com fenocristais de plagioclasio. anfib61io c clinopiroxcnio
imersos em matriz microlitica (micr6litos de plagioclasio) a criptocristalina. Nota-se ainda que boa parte das rochas
rcvelam tcxtura traquitica. caraclerizada pela orienlayao dos micr61ilos de plagioclasio e de renocristais de mincrais
maficos em virtude do fluxo magmatico. Os fenocristais de plagioclasio sao geralmenle euhedricos a subeuhedricos.
tabularcs e composiyao oligoclasio a andesina (An27.40)' Os fenocristais de antib61io sao euhedricos c ocorrem
comumcnle alterados para minerais opacos (provavelmenle 6xidos de ferro), onde 0 habito prismatico e a clivagcm
caracteristica ainda encontram-se preservadas, sugerindo processo de desidratayao durante a ascensao. Os fenocrislais
de c1i nopiroxenio sao encontrados em menor quantidade e sao mais finos comparalivamente aos de plagioclasio e dc
hornblcnda. Sao subeuhcdricos, prismaticos e em alguns casos geminados. ivI inerais opacos sao os accssorios
principais. As rochas al1ricas sao compostas exclusivalllente pOl' plagioch\sio tabular e minerais secundarios
(gcrallllcnte c1arila e epidolo subordinados). substituindo 0 feldspato. Apresentam textura subofilica e granulaC;ao fina a
muito tina. par vczcs com cstrutura de tluxo. De modo geral. apresentam alterayao hidrolermal modcrada a pcrvasiva.
dc natureza propililica, cvidcnciada pelo desenvolvilllento dc clorita. epldoto. carbonato e quartzo. A altcrayao afcla
principallllentc os minerais maticos da matriz. as fenocristais por vezes sc prcservam, mas e COlllllm encontrar a
paragcncsc supracitada altcrando fenocristais de anfib6lio, plagioclasio c c1 inopiroxenio. Veios e amlgdalas prccnchidos
pOI' clar ita e carbonato OCOlTCIllsubordinadamente.

Os vulcanitos da Formayao Santa Rosa aprescntam aspecto maciyo, textura porfirltica a glomeroporfirilica e
componcntes aranfticos subordinados, com cores diversas variando desde rosa-claro, cinza-claro, rosa-escuro e marrom­
avcrmclhado. Composicionalmente sao rochas riollticas a alcali-rioliticas. As rochas porfiriticas aprcsentam fenocristais
dc quartzo. feldspato potassico e plagioclasio, imcrsos em matriz criptocristalina a felsofirica (quartzo-feldspatica).
ondc sao comuns csferulitos e intercrescilllentos granofiricos. as fenocristais de quartzo sao mais abundantes. porcm
mcnores em rclayao ao feldspato potassico e plagioclasio. Sao euhcdricos a sllbeuhcdricos, encontrados tanto
bipiramidais. com facetas bem detinidas, como tambem arredondados com feiyoes de reabsoryao magmatica. as
lcnocristais de fcldspato potassico sao em geral euhedricos, tablllares e chegam a tel' mais de I cm de comprimcnto.
ondc a geminac;ao Carlsbad e bem definida. Subordinadamente ocorrem pertita, mesopertita e microcllnio. Os
renocristais de plagioclasio sao menos abundantcs e encontram-se tabulares, euhedricos a subeuhcdricos, c composic;ao
oligocl{\sio ( An ~4-.1I1)' Os riolitos afiricos sao afaniticos, macic;os e hololeucocraticos. ivlicroscopicamente rcvelam a
prcscnc;a de quartzo. reldspato potassico e plagioclasio como minerais principais, hornblenda cloritizada como 0
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mineral mafico prcdominante e zircno c opacos como principals minerals acessorios. As rochas mais finas aprcscntum
rams microfenocristais de quartzo em meio a matriz criptocristalina, fclsofirica (quartzo-feldspaticn), csferulltica c com
prcscnca abundantc de intercrescimcntos granofiricos. Nas rochas mais grossas observa-se 0 habito tabular cuhcdrico a
subcuhedrico do feldspato potassico, com geminacao Carlsbad bern definida e a prescnca constantc de
intcrcrcscimentos graficos, tcxturas granoflricas, bern como pertita c mesopertita. 0 plagioclasio tambcm tern habito
tabular subcuhedrico e composicao oligoclasio (An25-29). 0 quartzo c anedrico c intersticial aos cristais de lcldspato.
Fcnocristais de plagioclasio foram localmentc afetados pOI' metassomatismo potassico. gerando microclinio c tcxturas
como albita chess-board. As principals fases secundarias sao sericita, clorita, epidote. argile- minerals c minerals
opacos, Altcracflo hidrotermal varia de fissural incipientc a pervasiva forte.

Os porfiros graniticos subvulcanicos exibem textura porfirltica a glomeroporfiritica, com quantidadcs variavcis
de Icnocristais (max. de 30% em vol.) e aprcscntam estrutura macica c cor cinza-claro, rosa-clare. rosa-escuro c
marrom-avcrmelhado. Composicionalmcnte sao rochas graniticas a alcali-feldspato graniticas. Os fcnocristais sao de
quartzo. fcldspato potassico c plagioclasio. imersos em lima matriz geralmente microlitica felsoflrica com prcscnca de
csfcruliios e intcrcrescimcntos granoflricos, Em algumas amostras sao encontrados fcnocristais de hornblenda
cloritizada, 0 que nao c tao corn um devido ao baixo indice de cor que estas rochas aprescntam, Os fcnocristais de
quartzo sao abundantes e chegam a 5 nun, dc habito bipiramidal euhedrico a subcuhedrico, com presenca subordinada
de fcnocristais arredondados pOI' reabsorcao magmatica, Aglomerados de fenocristais de quartzo tambcm sao comuns.
Os Icnocristais de feldspato potassico sao tabulares euhedricos c abundantes, chcgando a mais de I em de comprimcnto.
A gcminacao carlsbad e bern definida c sao comuns pertitas e mesopertitas. Tanto nos fenocristais de quartzo como nos
de fcldspato potassico, c comum encontrar feicoes de reacao com a matriz, 0 que gera urna borda cornposta por
intercrcscimcntos granoflricos. 0 oligoclasio (An26-.10) e 0 fenocristal menos abundante em volume e e caracterizado
pelo habito tabular subeuhedrico, pOI' vezes formando aglomerados. Apatita primaria euhedrica e zircao sao os
acess6rios principais. A alteracao hidrotermal c semelhante aqucla descrita nas rochas rioliticas e varia desde fissural
incipiente a pervasive forte.

o vulcanismo explosive e representado pOI' tufos de cinzas c de cristais, lapilli-tufos c ignimbrites. Os lapilli­
tufos cxibem matriz criptocristalina que envolvern fragmentos de cristais e fragmentos liticos de tamanhos varillvcis (dc
I mm a 7 mm). em geral angulosos. Os fragmentos de cristais sao prcdominantcmcnte dc plagioclasio e dc feldspato
pOl<lssico. comumcnte altcrados para scricita. e provavelmente anfib61 ios alterados para carbonatos. j\,linerais opacos c
clorita constitucm as outras fases minerais secundarias. Dentre os fragmentos Ifticos encontrados. dcstacam-sc andcsi!os
Iiricos de matriz criptocristalina com fenocristais de plagioclasio e feldspato potassico, ignimbritos e rochas afanilicas.
Os ignimbritos apresentam estrutura laminada de fluxo. com cristais fragmentados de quartzo e feldspato POtllssico em
malriz criptocristalina. com presenc;a de vidro e esferulitos subordinados. Sericita e argilo-minerais sao as lascs de
alterac;ao principais. Tais litotipos encontram-se associados tanto ao vulcanismo intennediario quanto ao fe lsico.

Granit6ides de granulac;ao mcdia a grossa. equigranulares e de estrutura macic;a ocorrem subordinadamente.
Tcm composic;ao sienogranitica a alcali-feldspato granitica. 0 feldspato potassieo e 0 mineral mais abundante.
revelando hllbito tabular subeuhcdrico, encontrado como pertita. mesopertita e microclfnio. Os cristais de quartzo sao
intcrsticiais. anedricos e textura em mosaico. Plagioclasio e biotita cloritizada sao as outras fases minerais abundantes.
i\'luscovita, apatita, opacos e zircao sao os minerais acess6rios principais.

3. Conclusocs

A analise petrogrlllica permltlu identificar dois grupos distintos de rochas. caracterizando um vulcanismo
bimodal na area. As rochas andesiticas e daciticas da FonnaC;ao Sobreiro exibem diferentes paragcneses dc fenocristais
que permitcm cstabclcccr a evolu<rfio magmutica ocorrida. Utilizando os critcrios estabelecidos pOI' McPhie ct al.
( 1993 l. foram c1assificados como clinopiroxenio-anfib6lio andesito-basalto firico, anfib61io andcsito f1ric o. anlib6lio­
plagioclasio andesito firico e feldspato potassico-plagioclasio daeito firico. Portanto. e possivel elassificar na ordem
apresentada acima. rochas menos evoluidas gradando para rochas mais cvoluidas em estagios magmaticos mais tardios.
o mcsmo acontece com os riolitos da Forma<rao Santa Rosa. onde as parageneses de fenocristais encontradas das roehas
mcnos evoluidas para as mais evoluidas sao: quartzo-plagioclasio-feldspato potassico riolito f1r ico. fcldspato POtllssico­
quartzo riolito firico c quartzo riolito f1 rico. Os p6rfiros graniticos aprcsentam caracteristicas semelhantes aos riolitos.
sugerindo ligac;ao genetica. Tais litologias quando analisadas em conjunto podem indicar 0 desenvolvimento de uma
l/s!l ~/l()\ 1' ca!clera de aproximadamentc 30 km de diametro. com os estagios de formaC;ao a scguir: a) ESf(i~i(} pre­
('altlt'im. iniciado pela lo rmac;ao de estratovulcoes de composiC;ao matica-intermcdiaria. reprcscnlado pelos vulcanilos
cocrentes da FormaC;ao Sobreiro; b) Estci~i(} s;lI-mltleiru, principal responsavel pelo abatimento desses estratovulcocs c
Illrmac;ao dos principais litotipos que irao preenche-Ia. representado pelos lapilli-tufos. ignimbritos c brechas que
OCOlTem associados as seqiicncias. sobretudo nos baixos topograticos e sopes de serras; c) Estci~io plh'-mltleira.
Illl'lnaC;aOde domos de riolitos. p6rfiros graniticos e pequenos stocks graniticos intimamcnte associados. Este complexo
nonna lmente rcvcla ainda llll1 aninhamento dc caldeiras de menor diametro (- 5 km) associadas. Tal hip6lCSC dc
trabalho prccisa aill(ta ser confirmada com novas etapas sistcmaticas de campo.
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Fig. .2 a) l-cnocrista l de clinopiroxc nio j unto a fcnocristais de anfibolio alterados ern andesite. b) Fenocristal
de unfibolio altcrado (notar clivagcm) em andesite . c) Fcnocris tal de plagioclasio e matri z com fluxo
magmatico em andesito. d) Fenocristal de clinopiroxenio c fluxo magmatico, e) Mcgafenocristal de feldspato
poiassico em porfiro granito. I) Fcnocrisial de quartzo reagindo com matri z forrnando intercrcscimcnto
granofi rico ern ri oli to. g l Mutriz esfcrul it ica de riolitos. 11 ) ln tercrescimento granoffrico ern porfiro granltico.
l.ado muior da foto ( rnm): 5.20
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