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Resumo — Na regido de Vila Tancredo, NE do municipio de Sdo Félix do Xingu (PA), no contexto do Craton
Amazonico, sdo encontradas rochas vulcanicas e subvulcanicas do final do paleoproterozoico, agrupadas nas formagdes
Sobreiro e Santa Rosa. A formagéo Sobreiro € caracterizada predominantemente por rochas de composi¢do andesitica,
texturalmente porfiriticas e com foliagdo magmatica. Sdo rochas célcio-alcalinas de alto-K e metaluminosas, com
assinatura geoquimica compativel com granitdides de arco-vulcénico. Ja a formagdo Santa Rosa ¢ constituida por
rochas rioliticas a riodaciticas macigas, porfiriticas, peraluminosas e transicionais entre subalcalinas e alcalinas,
formadas em ambiente intra-placa. Tais diferengas petrograficas e geoquimicas sugerem a ocorréncia de vulcanismo
bimodal na regido. Em ambas as formagdes sao observadas rochas vulcanoclasticas, tais quais lapili-tufos, ignimbritos e
brechas polimiticas macigas. Porfiros graniticos composicionalmente semelhantes aos riolitos e riodacitos da formagao
Santa Rosa sugerem ligagdo genética entre si. Tal associa¢do pode estar vinculada ao desenvolvimento de uma ash-flow
caldera paleoproterozdica de aproximadamente 30 km de diametro.

Palavras-Chave: Petrografia, bimodal, paleoproterozdico, vulcanismo Uatuma, Craton Amazonico

Abstract — In the Vila Tancredo region, NE of Sdo Félix do Xingu (PA) city, in the scope of Amazonian
craton, volcanic and sub-volcanic rocks of the paleoproterozoic occur, and are grouped in the Sobreiro and Santa Rosa
formations. The Sobreiro formation is characterized by andesitic porphyritic rocks with igneous foliation, with high-K
calc-alkaline geochemical signature, compatible to volcanic-arc granitoids. The Santa Rosa formation is characterized
by massive rhyolitic to rhyodacitic rocks. with porphyritic texture and sub-alkaline to alkaline geochemical signature,
formed in intra-plate environment. Such petrographical and geochemical differences suggest the occurrence of bimodal
volcanism in the area. Both formations present volcanoclastic rocks, such as lapilli-tuffs, ignimbrites and massive
polymictic breccias. Granitic porphyries with similar composition to the rhyolitic and rhyodacitic rocks of the Santa
Rosa formation suggest genetical relation. Such association could be associated to the development of a
paleoproterozoic ash-flow caldera, with ~30 km of diameter.
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1. Introducio

Na regido centro-sul do Estado do Pard, em érea circunvizinha ao municipio de Sdo Félix do Xingu, no ambito
da Provincia Mineral de Carajas, ocorre amplo vulcanismo bimodal com derrames e magmatismo fissural. A primeira
seqiiéncia, denominada Formagdo Sobreiro. ostenta facies coerente predominantemente andesitica, andesito-basalto e
dacito com subordinados; bem como facies vulcanoclastica de tufos de cinzas, vitreo e de cristais, além de lapilli-tufo e
brecha polimitica maciga em menor volume. Riolito e, menos frequentemente, riodacito constituem a facies coerente da
unidade superior. aqui denominada Formagdo Santa Rosa. A facies vulcanocléstica é formada por tufos de cristais.
ignimbritos (tufos de cinzas), lapilli-tufo e brechas polimiticas macigas. Associados as duas unidades ocorrem ainda
stocks e diques de porfiros graniticos e leucogranitos equigranulares, com caracteristicas petrograficas muito
semelhantes as dos vulcanitos félsicos (Fernandes & Juliani em preparagdo, Macambira & Vale 1996). As rochas da
unidade basal sdo calcio—alcalinas de alto-K, metaluminosas e mostram assinaturas compativeis com granitéides de arco
vulcanico. Por sua vez, as rochas da unidade félsica sdo peraluminosas e transicionais entre subalcalinas e alcalinas e
tém assinatura geoquimica intra-placa. Datagdes Pb—Pb por evaporagdo em zircdo apontam idade de ~1880 Ma para
ambas as suites vulcanicas (Fernandes & Juliani em preparagdo, Pinho et al. 2006), mas a Formagdo Santa Rosa
posiciona-se estratigraficamente sobre a Formagdo Sobreiro. Ambas as unidades sdo truncadas ainda por macigos
graniticos estaniferos do tipo-A, que formam a Suite Intrusiva Velho Guilherme de ~1860 Ma (Pinho et al. 2006.
Teixeira et al. 2002).

Especificamente na regido de Vila Tancredo, localizada imediatamente 2 NE do municipio de Sao Félix do
Xingu, a distribuigao espacial e o controle topografico das unidades anteriormente descritas sugerem, preliminarmente,
um cenario de formag@o em complexos de ash-flow caldera (Lipman 1984) de aproximadamente 30 km, com caldeiras
individuais de at¢ 5 km de diametro. Tais caracteristicas sdao muito semelhantes aquelas que formam o aninhamento de
caldeiras definidas na Provincia Aurifera do Tapajos (Juliani et al. 2005). Adicionalmente, estas seqiiéncias foram
afetadas por alteragdes hidrotermais pds-magmaticas, com o desenvolvimento de zonas propiliticas, sericiticas e
potassicas, com algum sulfeto associado.

Este trabalho visa caracterizar geoldgica e petrograficamente os vulcanitos e litotipos associados encontrados
na regido de Vila Tancredo, NE de Sdo Félix do Xingu (PA), com énfase na distribui¢do espacial e caracteristicas
texturais e mineraldgicas, bem como discutir a evolugdo magmatica desse vulcanismo.

2. Petrografia

As rochas da Formagdo Sobreiro apresentam cor cinza-escuro a esverdeado, estrutura maciga e texturas
afaniticas e porfiriticas. Sao predominantemente andesitos, com andesito basaltico, lati-andesito e riodacito associados.
As rochas porfiriticas exibem até 15% de fenocristais que variam geralmente de menos de 1 mm a 8§ mm.
Microscopicamente sdo porfiriticas a glomeroporfiriticas, com fenocristais de plagioclasio, anfibdlio e clinopiroxénio
imersos em matriz microlitica (micrélitos de plagioclasio) a criptocristalina. Nota-se ainda que boa parte das rochas
revelam textura traquitica, caracterizada pela orientagdo dos microlitos de plagioclasio e de fenocristais de minerais
maficos em virtude do fluxo magmatico. Os fenocristais de plagioclasio sdo geralmente euhédricos a subeuhédricos,
tabulares e composigdo oligoclasio a andesina (Anisy). Os fenocristais de anfibolio sdo euhédricos e ocorrem
comumente alterados para minerais opacos (provavelmente 6xidos de ferro), onde o habito prismatico e a clivagem
caracteristica ainda encontram-se preservadas, sugerindo processo de desidratagdo durante a ascensdo. Os fenocristais
de clinopiroxénio sdo encontrados em menor quantidade e sdo mais finos comparativamente aos de plagioclasio e de
hornblenda. Sdo subeuhédricos, prismaticos e em alguns casos geminados. Minerais opacos sdo 0s acessorios
principais. As rochas afiricas s@o compostas exclusivamente por plagioclasio tabular e minerais secundarios
(geralmente clorita e epidoto subordinados), substituindo o feldspato. Apresentam textura subofitica e granulagio fina a
muito fina, por vezes com estrutura de fluxo. De modo geral, apresentam alteragdo hidrotermal moderada a pervasiva,
de natureza propilitica, evidenciada pelo desenvolvimento de clorita, epidoto, carbonato e quartzo. A alteragdo afeta
principalmente os minerais maficos da matriz. Os fenocristais por vezes se preservam, mas ¢ comum encontrar a
paragénese supracitada alterando fenocristais de anfibolio, plagioclasio e clinopiroxénio. Veios e amigdalas preenchidos
por clorita e carbonato ocorrem subordinadamente.

Os vulcanitos da Formagdo Santa Rosa apresentam aspecto macigo, textura porfiritica a glomeroporfiritica e
componentes afaniticos subordinados, com cores diversas variando desde rosa-claro, cinza-claro, rosa-escuro e marrom-
avermelhado. Composicionalmente sdo rochas rioliticas a alcali-rioliticas. As rochas porfiriticas apresentam fenocristais
de quartzo, feldspato potassico e plagioclasio, imersos em matriz criptocristalina a felsofirica (quartzo-feldspatica),
onde sdo comuns esferulitos e intercrescimentos granofiricos. Os fenocristais de quartzo sdo mais abundantes, porém
menores em relagio ao feldspato potassico e plagioclasio. Sdo euhédricos a subeuhédricos, encontrados tanto
bipiramidais, com facetas bem definidas, como também arredondados com feigdes de reabsor¢do magmatica. Os
fenocristais de feldspato potassico sdo em geral euhédricos, tabulares e chegam a ter mais de 1 cm de comprimento,
onde a geminagdo Carlsbad ¢ bem definida. Subordinadamente ocorrem pertita, mesopertita e microclinio. Os
fenocristais de plagioclasio sdo menos abundantes e encontram-se tabulares, euhédricos a subeuhédricos, e composi¢ao
oligoclasio (Anay3). Os riolitos afiricos sdo afaniticos, macigos e hololeucocraticos. Microscopicamente revelam a
presenga de quartzo. feldspato potassico e plagioclasio como minerais principais, hornblenda cloritizada como o
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mineral mafico predominante e zircdo e opacos como principais minerais acessorios. As rochas mais finas apresentam
raros microfenocristais de quartzo em meio & matriz criptocristalina, felsofirica (quartzo-feldspatica), esferulitica e com
presenga abundante de intercrescimentos granofiricos. Nas rochas mais grossas observa-se o habito tabular euhédrico a
subeuhédrico do feldspato potassico, com geminagdo Carlsbad bem definida e a presenga constante de
intercrescimentos graficos, texturas granofiricas, bem como pertita e mesopertita. O plagioclasio também tem habito
tabular subeuhédrico e composigio oligoclasio (Anssag). O quartzo é anédrico e intersticial aos cristais de feldspato.
FFenocristais de plagioclasio foram localmente afetados por metassomatismo potassico, gerando microclinio e texturas
como albita chess-bourd. As principais fases secundarias sdo sericita, clorita, epidoto, argilo-minerais ¢ mincrais
opacos. Alteragéio hidrotermal varia de fissural incipiente a pervasiva forte.

Os porfiros graniticos subvulcanicos exibem textura porfiritica a glomeroporfiritica, com quantidades variaveis
de fenocristais (mdx. de 30% em vol.) e apresentam estrutura maci¢a e cor cinza-claro, rosa-claro. rosa-escuro ¢
marrom-avermelhado. Composicionalmente sdo rochas graniticas a alcali-feldspato graniticas. Os fenocristais sdo de
quartzo, feldspato potassico e plagioclasio, imersos em uma matriz geralmente microlitica felsofirica com presenga de
esferulitos e intercrescimentos granofiricos. Em algumas amostras sdo encontrados fenocristais de hornblenda
cloritizada, o que ndo ¢ tdo comum devido ao baixo indice de cor que estas rochas apresentam. Os fenocristais de
quartzo sdo abundantes e chegam a 5 mm, de hébito bipiramidal euhédrico a subeuhédrico, com presenga subordinada
de fenocristais arredondados por reabsor¢do magmatica. Aglomerados de fenocristais de quartzo também sdo comuns.
Os fenocristais de feldspato potéassico sdo tabulares euhédricos e abundantes, chegando a mais de 1 cm de comprimento.
A geminagdo carlsbad ¢ bem definida e sdo comuns pertitas e mesopertitas. Tanto nos fenocristais de quartzo como nos
de feldspato potassico, ¢ comum encontrar feigdes de reagdo com a matriz, 0 que gera uma borda composta por
intercrescimentos granofiricos. O oligoclasio (Ansg.30) € o fenocristal menos abundante em volume e é caracterizado
pelo habito tabular subeuhédrico, por vezes formando aglomerados. Apatita primaria euhédrica e zircdo sdo os
acessorios principais. A alteragdo hidrotermal é semelhante aquela descrita nas rochas rioliticas e varia desde fissural
incipiente a pervasiva forte.

O vulcanismo explosivo ¢ representado por tufos de cinzas e de cristais, lapilli-tufos e ignimbritos. Os lapilli-
tufos exibem matriz criptocristalina que envolvem fragmentos de cristais e fragmentos liticos de tamanhos variaveis (de
I mm a 7 mm), em geral angulosos. Os fragmentos de cristais sdo predominantemente de plagioclasio e de feldspato
potassico, comumente alterados para sericita, e provavelmente anfibdlios alterados para carbonatos. Minerais opacos e
clorita constituem as outras fases minerais secundarias. Dentre os fragmentos liticos encontrados, destacam-se andesitos
firicos de matriz criptocristalina com fenocristais de plagioclasio e feldspato potassico, ignimbritos e rochas afaniticas.
Os ignimbritos apresentam estrutura laminada de fluxo, com cristais fragmentados de quartzo e feldspato potassico em
matriz criptocristalina, com presenga de vidro e esferulitos subordinados. Sericita e argilo-minerais sdo as fases de
alteragdo principais. Tais litotipos encontram-se associados tanto ao vulcanismo intermediario quanto ao félsico.

Granitdides de granulagdo média a grossa, equigranulares e de estrutura maciga ocorrem subordinadamente.
Tém composigdo sienogranitica a alcali-feldspato granitica. O feldspato potassico ¢ o mineral mais abundante,
revelando habito tabular subeuhédrico, encontrado como pertita, mesopertita e microclinio. Os cristais de quartzo sao
intersticiais, anédricos e textura em mosaico. Plagioclasio e biotita cloritizada sdo as outras fases minerais abundantes.
Muscovita, apatita, opacos e zircao sao os minerais acessorios principais.

3. Conclusoes

A andlise petrografica permitiu identificar dois grupos distintos de rochas, caracterizando um vulcanismo
bimodal na area. As rochas andesiticas e daciticas da Formagao Sobreiro exibem diferentes paragéneses de fenocristais
que permitem estabelecer a evolugdo magmatica ocorrida. Utilizando os critérios estabelecidos por McPhie et al.
(1993). foram classificados como clinopiroxénio-anfibolio andesito-basalto firico, anfibolio andesito firico, anfibolio-
plagioclasio andesito firico e feldspato potassico-plagioclasio dacito firico. Portanto, € possivel classificar na ordem
apresentada acima, rochas menos evoluidas gradando para rochas mais evoluidas em estagios magmaticos mais tardios.
O mesmo acontece com os riolitos da Formag@o Santa Rosa, onde as paragéneses de fenocristais encontradas das rochas
menos evoluidas para as mais evoluidas sdo: quartzo-plagioclasio-feldspato potassico riolito firico, feldspato potassico-
quartzo riolito firico e quartzo riolito firico. Os porfiros graniticos apresentam caracteristicas semelhantes aos riolitos,
sugerindo ligagdo genética. Tais litologias quando analisadas em conjunto podem indicar o desenvolvimento de uma
ash-flow caldera de aproximadamente 30 km de didmetro, com os estagios de formagdo a seguir: a) Estagio pre-
caldeira, iniciado pela formagdo de estratovulcdes de composi¢do mafica-intermediaria, representado pelos vulcanitos
cocrentes da Formagio Sobreiro; b) Estdgio sin-caldeira, principal responsavel pelo abatimento desses estratovulcdes e
formagio dos principais litotipos que irdo preenché-la, representado pelos lapilli-tufos. ignimbritos e brechas que
ocorrem associados as seqiiéncias, sobretudo nos baixos topograficos e sopés de serras: c) Estdgio pos-caldeira.
formagio de domos de riolitos, porfiros graniticos e pequenos stocks graniticos intimamente associados. Este complexo
normalmente revela ainda um aninhamento de caldeiras de menor didmetro (~ 5 km) associadas. Tal hipotese de
trabalho precisa ainda ser confirmada com novas etapas sistematicas de campo.



1V Simpésio de V'ulcanismo e Ambientes Associados

A

R %

<.-:<,,"%

>ean

a

Fig. 2 a) Fenocristal de clinopiroxénio junto a fenocristais de anfibolio alterados em andesito. b) Fenocristal
de anfibolio alterado (notar clivagem) em andesito. ¢) Fenocristal de plagioclasio e matriz com fluxo
magmatico em andesito. d) Fenocristal de clinopiroxénio e fluxo magmatico. e) Megafenocristal de feldspato
potdssico em porfiro granito. ) Fenocristal de quartzo reagindo com matriz formando intercrescimento
granofirico em riolito. g) Matriz esferulitica de riolitos. h) Intercrescimento granofirico em pérfiro granitico.
Lado maior da foto (mm): 5.20
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