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0: ornamentagées milenares

O estranho mundo dos seres da escuridao

Com mais de 400 cavernas oficialmente conhecidas, o Brasil abriga um Mundy dominado pela escuridao e pelo siléncio. Al
entre belas formagoes rochosas esculpidas pelo tempo ao longo de milhdes de anos, ysfilam seres que festen wnham a evolugao das espécies

s guinchos de um morcego
Oeconm na escuridio. Em-

baixo, 0 rio continua seu
curso, lento e silencioso. Estranhas
e belas formagdes rochosas deco-
ram o lugar, s6 testemunhadas po-
rém por seres incomuns, alguns
até desconhecidos pelo homem.
Peixes sem olhos, insetos transpa-
rentes — produto da falta de pig-
mentagao — e aranhas capazes de
captar as mais leves vibragoes do
ar compdem a fauna das
profundezas da terra.

Moldadas ao longo dos miléni-
os pelo constante trabalho das
aguas subterraneas, as cavernas re-
presentam um mundo ainda pou-
co explorado pelo ser humano. Ha
apenas 438 cavernas oficialmente
conhecidas no Brasil. Cavidades
de proporgoes provavelmente gi-
gantescas no Mato Grosso do Sul
permanecem intocadas.

Os estudos estdo concentrados
principalmente no Vale do Ribei-
ra — a regiao de maior incidéncia
de cavidades no Pais, e que abran-
ge parte dos estados de Sao Paulo
e Parana. As 170 cavernas ali exis-
tentes reservam raridades da
espeleologia — a ciéncia que estu-
da as cavidades subterrineas. Em
Iporanga (SP), por exemplo, en-
contra-s€ a maior entrada de ca-
verna do mundo - um imponente
portico natural de 176 metros de
altura. Também em Iporanga, o
Abismo do Juvenal chega a ter 252
metros de desnivel, o maior do
Brasil. “As cavernas brasileiras fo-
ram pouco exploradas até agora.
E proviavel que haja outras muito
maiores”, afirma o professor Ivo
Karmann, do Instituto de
Geociéncias (IG) da USP.

E na Bahia que est4 localizada
a maior caverna da América do
Sul, a Toca da Boa Vista, com 59
mil metros de desenvolvimento (o
total da 4rea possivel de ser per-
corrida pelo homem no seu inte-
rior). J4 o Sistema Sao Mateus-
Imbira, no chamado distrito
espeleolégico de Sio Domingos,
em Goids, possui 20.540 metros de
desenvolvimento, a segunda mai-
or cavidade da América do Sul.
Goids abriga também a Lapa do
Sdo Vicente, que se distingue por
suas enormes cachoeiras, e a Lapa
da Terra Ronca, com 4.850 metros
€ uma das maiores entradas do
Pafs.

Mesmo com essas dimensdes, as
cavernas brasileiras sdo modestas
se comparadas as localizadas no
exterior. A de Mamooth, nos Es-
tados Unidos, por exemplo, soma
mais de 500 mil metros de desen-
volvimento. O maior desnivel do
mundo, situado numa regido en-
tre a Franga e a Espanha, alcanga
1.500 metros. Como ocorre em
todo o mundo, porém, Também
no Brasil predominam as caver-

nas formadas por rochas calcérias,
somando 90% do total de cavida-
des. Uma das poucas com forma-
¢do granitica é a Gruta dos Criou-
los, aberta aos turistas que visitam
Campos do Jordao (SP).

Um trabalho de
milhées de anos

A formagdo de uma caverna €
um processo que dura milhoes de
anos. Com o diéxido de carbono
que absorve da atmosfera e de
microorganismos do solo, a dgua
da chuva — com alto teor de aci-
dez — infiltra-se pelas fraturas das
rochas em diregao ao lengol
freatico. Nessa movimentagao, ela
dissolve também o carbonato de
célcio contido nas rochas

Ao se encontrar com outras
aguas com a mesma solugao qui-
mica, o liquido se torna um
dissolvente ainda mais poderoso.
Como esse encontro geralmente
ocorre nas “juntas” das rochas, a
dissolugao da origem a aberturas,
vaos e galerias, que formam um
sistema de drenagem subterranea.
A erosao das bases das paredes
das galerias, por sua vez, causa
desmoronamentos que ampliam os
vazios até formar as grandes ca-
vernas.

Quando o rio desvia o seu curso
devido ao rebaixamento do leito,
ele deixa galerias vazias. Ali, o
actimulo de minérios e sedimen-
tos — argilas, areias e seixos, por
exemplo — dardo origem as orna-
mentagées presentes principal-
mente em cavernas de formagao
calcdria. O gotejamento, os
escorrimentos € a precipitagio em
dguas estagnadas sdo as formas
como os minerais sao depositados
no interior das cavernas. A forma
que adquirem € condicionada por
fatores como nivel de saturagio da
solugdo, velocidade de escoamen-
to, temperatura e umidade. Os
mais conhecidos espeleotemas,
como os especialistas chamam as
ornamentagoes, sao as estalactites
— eslacas que se prendem ao teto
- ¢ estalagmites, fincadas no chio.
Um mineral chamado calcita é o
mais comum nas cavernas brasi-
leiras, formando 90% dos depési-
Los. J4 a cristalizagdo da aragonita
¢ responsavel pelos espeleotemas
mais delicados das cavernas, al-
guns deles moldados em forma de
uma flor.

Os estranhos
troglébios

Mas as cavernas nio sio apenas
estéticas formagdes rochosas mol-
dadas pelo tempo. Elas abrigam
também uma variedade de vida
animal tdo grande quanto inusita-
da. Os trogl6bios ~ como sio cha-
mados os animais que vivem unij-
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camente no interior das caverngg

geralmente sao desprovidos de
visdo, Nao possuem pigmentagio
€ apresentam um crescimento
exagerado de apéndices como an-
tenas e patas. Os insetos
trogl6bios normalmente nio tém
asas. Se nao dispdem de 6rgios
essenciais a animais que vivem
sob a luz do sol, porém, os
troglobios desenvolvem outras
capacidades que permitem a sua
sobrevivéncia em ambientes escu-
ros. As pernas das aranhas, por
exemplo, sao dotadas de sensores
capazes de captar as vibragdes
provocadas pelos passos de um
besouro no solo

O principal problema dos ani-
mais troglobios € a pouca quanti-
dade de alimentos no interior das
cavernas, onde as plantas, sem luz
para realizar a fotossintese, nao se
reproduzem. Para se adaptar a
essa situagao, os animais desenvol-
veram um metabolismo de baixo
ritmo, que exige menos alimento,
€ um apetite invejavel — eles co-
mem de tudo, desde nutrientes tra-
zidos do meio externo pelas cor-
rentes de dgua até fezes de mor-
cegos, denominadas guano, um
dos cardéapios mais disputados por
baratas, minhocas, caracois e
MICroorganismos.

Um dos animais troglébios mais
famosos ¢ o Tiflobagrus kronei, 0
bagre-cego, encontrado nas caver-
nas do Vale do Ribeira, onde for-
ma grandes populagdes. Sem olhos
e despigmentado, possui porém
listas laterais que funcionam como
um poderoso sensor mecanico €
captam os minimos movimentos
na 4gua — uma habilidade que usd
para capturar as presas e fugir dos
preda dores. Outro animal
troglébio € a aegla, um crustdceo
de até quatro centimetros de com-
primento semelhante a um minus:
culo caranguejo, conhecido com@
tatui e encontrado também no
Vale do Ribeira. i

J4 os morcegos e passaros, cuj?
metabolismo exige mais alimen-
t0s, ndo vivem continuamente Nas
cavernas — e por isso recebem 4
classificagdo de trogloxenos. Os
morcegos se diferenciam dos de-
mais trogloxenos porque habitam
as cavernas, formando numerosas
colénias. Num levantamento réd
lizado h4 15 anos, a Toca da L@’
goa, em Tiangu4, no Cear4, abr”
gava cerca de 5.000 morcego®
num espago de 1.000 metros qu°
drados. Outras espécies ¢
trogloxenos siao ratos, lontras
pacas, gambds, corujas, sapos e
um pequeno animal conhecid®
como opilido.

Laboratério
da evolugao

Denominado cientificament€
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Goniosoma spelaem, o opilido -
cnideo inofensivo ao ho-

um aré

mem — ostenta a faganha de ser
ema de tlese de doutoramento
:.prcscnl;nl;n no Instituto de
Biociéncias (IB) da USP, em 1993
0 autor do trabalho, o professor

pedro Gnastini, do IB, fez 21 via-
gens ao Vale do Ribeira ao longo
de dois anos, com o objetivo de
estudar o comportamento desse
corriqueiro habitante das cavernas
do estado de Sao Paulo

Ao contrario da maioria dos
animais das cavernas — que nao
faz distingao entre periodos do
dia—, o opilido tem um ritmo cro-
nolégico bastante preciso. Duran-
te o dia, fica em repouso no inte-
rior da caverna, a no maximo 30
metros da entrada. Quando anoi-
tece, sai em diregdo a copa das
arvores, em busca dos insetos que
lhe servem de alimento. A fémea
coloca entre 60 e 80 ovos logo
apés a copula, sob o olhar do ma-
cho, 0 que para Gnastini pode re-
velar cuidados paternais. Para se
defender dos predadores — prin-
cipalmente aranhas —, o opilido
emite um liquido diretamente
contra o agressor. “A tese € uma
contribuigao para o melhor co-
nhecimento da vida nas caver-

nas”, sustenta Gnastini. A cién-
cia reconhece ainda a existéncia
dos trogléfilos - os animais que
se desenvolvem indiferentemen-
te no interior e no exterior das
cavernas, como insetos, crustace-
0s e cenlopéias

Mais do que o habitat de dife-
rentes seres vivos, porém, as ca-
vernas I'CPIL‘SL‘]HJFH verdadeiros
laboratdrios naturais para o estu-
do da evolugao das espécies. Ne-
las, os cientistas podem testemu-
nhar as modificagoes que o ambi-
enle impoe aos organismos. Como
outros troglGbios, os bagres-cegos,
por exemplo, tém “parentes” no
meio externo, com quem certa-
mente dividem um antepassado
comum. A diferenga € que, nos
seres cavernicolas, a escuridao
tornou desnecessarios a pigmen-
tagao e os olhos — que desapare-
ceram - e imprescindiveis os ago-
ra superdesenvolvidos sensores
mecanicos. “Fazendo compara-
¢oes entre espécies proximas que
vivem no Interior € no exterior
das cavernas, nds podemos conhe-
cer as transformagoes que O am-
biente causou nos animais”, ex-
plica Gnastini. “E a prova da evo-
lugdo das espécies, a partir de sua
adaptagdo ao meio.”

O Insfituto de Geociéncias da
USP vai inaugurar até o més de
lunho uma exposicdo perme-
nenle de minerais de cavernas.
Ela devera reunir um acervo de

pegas, entre rochas e
diferentes fipos de espeleclemas
= 0s omamentacdes das
avernas —, como estalaclites e
eslalagmites. A exposicdo sera
instalada no Museu de

iéncias, no primeiro andar
do Inslityto de Geocigncias (Rua

lago, 562, telefone 011

g 184295).

O objefivo da exposicdo e
Preservar o acervo das primei-
'9s amostras de minerais de
€avernas coleladas no Brasil’,
alima o professor lvo Karmann,
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*fal. A mostra redne as
EfIME|rF:s rochas coletadas por
speleslogos franceses na

Scada de 50, além de outros
Maferiais obfidos mais recente-
:'i':i';“e- Na expf)sicc":o, o
Vériame Pode.ro conhecer‘os
5 0s minerais que compoem

S espeleotemas, como calcila,
qug_oniru e gipsita. O acervo,
guuj incluj pegas resgatadas de
o ernas destruidas pela

Vidade de empresas

rT"“E'Clt'.iorc!s, pertence G

iedade Brasileira de

Instituto mostra rochas

Espeleclogia (SBE).
O evenlo é uma confribuicéo
do Instituto de Geociéncias a
espeleologia — uma ciéncia
que deve seus primérdios no
Brasil a dois europeus: o
alemao Ricardo Krone, “pai”
da paleontologia e da
arqueologia brasileiras, e o
dinamarqués Peter Lund, que
no século passado realizou
importantes expedicoes
arqueolégicas nas cavernas
da regido de Lagoa Sanla,
em Minas Gerais. Com eles,
jeve inicio a exploragdo de
duas das mais importanles
areas espeleclogicas do Brasil
— Lagoa Santa e |poranga
(SP), no Vale do Ribeira.
Em 1938, a cidade de Ouro
Prefo [MG) se fornou a sede
da Sociedade Excursionista e
Espeleold icc‘(SEE), a
primeira do género na
América Lafina. A SEE langou
a primeira revista brasileira
dedicada as cavernas, a
speleologia. Quase Irés
Sézzdcsogepois, em 1964, foi
realizado o primeiro Congres-
so Nacional de Espeleclogia,
na Caverna Casa de Pedra,
em Iporanga. A SBE surgiu em
1969, durante o 4% Congres-
so Nacional, em Ouro Preto.
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Karmann: mundo inexplorado

Terrc Ronca, em Goidas: no circulo,

o hemem diante do gigentismo da Natureza

Flor de cakita; espelectemas
ornamentam cavemas

A



