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Prefacio

Tendo iniciado minha carreira na Engenharia Civil como cola
borador de conhecido engenheiro sanitarista, a seguir, por natu-
ral pendor, passel a exercer atividade profissional na Arquite-

tura.
. r ’ o
Seduzia-me a natureza menos prosaica dessa arte e sensibi-

lidade estetica, estimulada em curso de desenho e depois apura-
da, no de arquitetura, pelos conselhos e exemplos de mestres.

Ne, prética de profissao, verifiquei que, nem sempre,se-reg
lizava o perfeito ‘consorcio entre o fator artistico e o teecnico

que, harmonicamente, devem orientar toda a obra de dArquitetura.

Y

Convenci-me,porem, dos inconvenientes dessa falta de harmonia.

Com tal convicgao, procurei,a par de maior cultura artis-
tica, obter melhor conhecimento da tecnice das construgSes civis.

0 magisterio superior deu-me oportunidade para pregar meu
credo. Continuo & afirmar: "tecnico dé construgao, sem sensibi-
lidade e cultura artisticas, nao e arqg}teﬁo; artista, sem pre-
paro tecnico de construggo, tambem néo ¢ arquiteto; arquiteto e
o homem de dupla iﬁdividualida&e,'artista criador e tecnico rea-
lizador, tendo éritério profissional orientado pelo equilibrio
dos respectivos fatores na solugao do problema da construgao
arquitet%nica."

Na observagao de fatos da vida profissional fui buscar
elementos de convicgao para a defesa de principios, tidos como
bons, que venho pregando com sinceridade.

Como resultado, recolhi grande soma de dados sobre ocor-
rencias mui variadas ligadas a sucessos artisticos ou tecnicos,

~ [ N
desastres, exemplos de aplicagao de materiais ou de tecnicas es-

peciais, solugoes pouco comuns de -alguns problemas construtivos,



Q

etc..

Tais dados tariam materia para o texto de um livro que
prijeto mandar editar e que dedico aos jovens arquitetos e as-
pirantes ao exercicio de profissao respectiva. Grande numero de
desenhos e de fotogravuras completariam as indicagoes do texto.

Concorrendo ao preencnhimento do cargo de professor cate~
dratico das cadeiras reunidas de Construgdes Civis, Nogoes de
Arquitetura; Higiene das Hebitagoes; Historia da Arquitetﬁra,
achel interessante apresentar como tese a defender, uma sintese
dos principios problemas de arquitetura, normais ou acidentais
na vide profissional, todos eles por mim estudedos exhaustiva-

mente, como acima foi dito.

Reservando-me para, oportunamente, desenvolver a tese de
acordo com o plano de publicagao que tenho, aguardo o momento

para defesa de minhes ideias.

Bruno Simoes Magro
Engenheiro Civil e Arquiteto

Sao Paulo, agosto de 1941
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TECNICA E ARTE
na Pratica das Construgoes Civis

-O—

"L'architeture est 1'art de canstruire selon
les principes du Beau" (M.Charles Blanc)

Cada vez mais se acentua, em nosso meio, a tendencia para

. b ] . &
“se considerar o arquiteto como um tecnico de construgao antes

do que como artista.

B um erro de apreciagﬁo, que procurarei esclarecer, no
qual, teambem incorreu a lel que regulamentou o exercicin profis-
sional respectivo.

Realmente, peln Decreto 23 569 de 11 de dezembro de 1933,
80 engenheiro civil ¢ facultado o direito de projetar e construir
todas as obras que normalmente o eram pelo arquiteto. Equipara-
os assim, como profissionais de igual fungao.

£ verdade que, no Decreto, faz-se referencia a obras de
carater monumental, as quais legalmente 50 por arquitetos pode-
rac ser projetadas e construidas. Entretanto, dada & impossibi-
dade da fixagao do limite entre o normal e o monumental, resul-
ta, na interpretaggo da lei, perfeita igualdade de direitos en-
tre os profissionals em aprego.

Essa realidade se verifica na desproporgao entre o numero
das pessoaé que se preparam, em curso especializadg para o exer-
cicib da arquitetura e o das que, realmente, a praticam.

. o

S os arquitetos apenas tivessem de projetar obras monu-

mentais, muitos deles nunca teriam opbrtunidade de trabalhar.

~ R ’ ~ n
Ocorrencia rara e a comnstrugac de uwm monumento, sl, como
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tal, for coneideradas & obra grandios: e suntuaria, destinada a

perpetuar episodio historico de import%ncia. L construgao simbo-
lica, realizads sem fim utilitério, como pure obras de arte, j5
nao se faz.

Hoje o que se rcquer ¢ o perfeito ajustamento do cdificio
e determinado programe de utilidade social ou de convenlencia par-
ticular. Em arquiteturs nao se pretica meis arte  la arte.

keleve, entrefantQ, notear-se que, nem por 1sso, OS edifi-
cios -dispensam a feigao estetice, porque, realmente, "o beleza da
arquitetura corresponde & ume ideia de dever", como muito bem o
diz conhecido critico de artc.

Nao sc poderé, pois,.admitir que se construa uma obra,
mesmo que seja um simples muro de arrimo, sem que em sua feitura
tenha havido o cuidado de dar-lhe aspeto agradavel, que lhe com-
pense o proséioo utilitarismo.

Todevie, nunca se conseguira essa finalidade, si ao lado
do teenico construtor fel tar o artiéta orientadae .

Mes tecnico ¢ artista podem ser encontredos em um 50 indi-
viduo que lhes assimile es qualidades, resultando, nesse caso,
~meis harmonica a oonstruggo.

% o arquiteto esse individuo de mentzalidade coordensdora
da técnica ¢ da arte eplicadas 2 construgao.

Livre como artiste, podendo conceber obras de grende trans
cendencia, tem limitado, no entretinto o campo da respetiva reali-
zagao peles con&igaes de equilibrio e outros principios teorico-
pr&ticos & que, COmo tecnico, tem que se cingir no arrohjo do ma-
terial de cdnstrﬁgao.

Prezo as contingencias das leis ds mecenica apliceda, pa-
ra dar corpo a seu sonho de artista, nelas entretanto pode encon-

- » -~ - - . . ~d) ,
trar novas fontes de inspirecgeo, permitindo-lhe idealizacao este-
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encontrar novas fontes de inspiragao, permitindo-lhe idealiza-
¢ao estetica. .
-0 -

0 exame de edificios planejados e realizados por constru-
tores despidos de conhecimentos de arte revela apresentarem aspe-
to desagradeavel, nao obstente constituirem, muitas vezes, modelos
de boa técnica. Falta-lhes o élemento de simpetia requerido pelo
sentimento do observador, o que 80 um ertiste lhes.poderia comu-
~nicar. |

Releve, entretanto, notar-se que artista, sem cultura
tecnica de construgao, nfo ¢ arquiteto. Seus desenhos poderab
agradar e impressionam,de fato,como obra de arte gréfica. Poren,

o desenho ¢ para o arquiteto o meio e nao & finalidade. Sua verda-
deira realizacio artistica & & construgio, como se diria, & a obra
de "pedra e cal”,

= i

A definigao de Charles Blanc resume admiravelmente o cara-
ter de Arquiterura. Nels me inspiro pars indicar o orientagao,
mais conveniente, a ser dade ao exercicio profissional respe tivo.

Traduzindo-a, a seguir, entro no estudo dos problemas de-
correntes de sua interpretacao.

-0 -

"srquitetura & a arte de construir, com propriedade e so-
lidez, segundo os principios do Belo".

Esta neséa definigao o implicite afirmativa de que a com-
posigéo arquitet%nica, longe de ser arbitrariz, obedece a certos
principios que constituem o fundamento da lrte.

Realmente, na ospécie,falsa e 2 nogao que gerelmente se

1 . . ) =
tem do proclesmado arbltrio e nada meis errado do que 2 expressao
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os ,gostos nao se discutem”.

Si porventura isso fosse verdadeiro, dificilmente se pode-
ria admitir que o artista conseguisse provocar dadas emogSes. En-
tretanto o verdadeiro artistz, nao so e capaz de as despertar con-
ciehtemente, como ete pode repetir a esperiencis, sempre com o
MesSmo Sucesso.

f claro que o efeito psicolégico nao poderé ser O mesmo
si for anormel o individuo rececbedor da emogao. Sue impressao da
obra do artista poderé deixar de corresponder 2 espectativa. Em
meior escala, acontece isso quando a doenga atinge 2 multidho, em-
botando-lhe ou disvirtuando-lhe o senso estetico, como nas crises
historicas de decadencia artistica.

Cabe entao ao artiste & deliceda e nobre missao de educe-
dor, provendo 4 melhoriz das condigoes de higiene mental de socie-
dade em situagao anormal.

I condigho de ertista, porem, nao torna imune o individuo.
Pode,tambem, ser ume das vitimes da cpidemia. Esta, subvertendo-lhe
a mentalidade, © arrastara para'o sbismo. Salva-0, neo raro, a'for-
taleza de sus individualidade que o mantem firme no meio da derro-
ta geral.

Quanto maior a cultura do artista, tanto menor sera o pe-
rigo daquela subversao. Reelmente, e de valores intelectuais que,
em grande parte, se lhe forma a individualidade. Convém porem no-
tar-se que esta sé cristaliza em carater, cujo esteio e a Moral e
que, portanto, a menor transigencis, caira o artista de seu pedes-
tal de gloria, dissolvendo-se-lhe a individualidade no meio social
que deveria elevar e dignificar.

Em conselhos a alunos, tenho repatido os votos para que &

mocidade estudiosa cultive sempre, e cada vez mais, 0S preceitos
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moreis, habituando-se a trabalhar dentro de mais rigorcs- obedien-
. ’ : , . a »
cia as regras da etica profissional.

Praticando esse culto de honestidade, o individuo sdquiri-

o

ré o nocessaria coragem para fugir os su@ugaes dos proventos mate-
riais, ‘facilmente conseguidos 3 custa de transsigsneias que lhe
prcjudicam o.reputagéo. Habitua-se-a a contentar-s¢ COm remuneragao
justa, a cujo resultado reunira a satisfagao do dever cumprido.

4 resistencia ao cabotinismo nao incompatibiliza o artista
com a aceitacao de consequencias da evolugao social.

Ldaptando-se a realidade da eﬁoca, cujas manifestagoes de
progressv deve acompanhar, o artista, com os recursos de sua cultu-
ra, procuraré sublinhar o bom ou atenuar o mau, no exercicio da

funcao que lhe e prépria e oue se traduz pelo melhoramento da so-

ciedade.

As observag5es acima, sendo de ordem geral, aplicam-se,
por igual, aos cultores das diversas modalidades de arte.

Tratando-se de arquitetura, ha quem veja no eXC?%iGiQ da
atividade comercial um elemento de diminuigao das qualidades espi-
rituais do arquiteto. Este,pera ser verdadeiramente artista, deve-
ris abster-se dequela atividade.

Assim & que, no LII Congresso Panamericano de Arquitetura,
f0i dade e seguinte definigao " o arquiteto & um artista e um tec-
nico que projeta e dirige suas obras com exclusao de toda a ativi-
dade comercial nas mesmas.

Bsse alheiamento de funi 3o comercial tem sido objeto de
controversia. Alias, a situagéo.revela, principalmenté em Sa0 Pau-
lo, que & quasi totalidade dos arquitetos & composta de construto-

£ ’ 5
res em pleno exerciclo do comerclo.
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Para p5r~se a salvo de imprevistos financeiros, quasi nin-
guem quer mandar construir seus imoveis por administragao, prefe-
rindo entes contratar es respetivas obras pelo regimem de emprei-
tada.

Esta pois aberto o campo comercial para o,arquiteto;_as-
sim, encaminhedo, naturalmente, para a parte prozaica e menos in-
teressante de sua profissao. |

£, realmente, pars &esejér que o arquiteto deixe de emprei-
tar, livrando-se, assim, de preocupag@es economicas absorventes
que, de fato poderiam prejudicar-lhe =2 sénsibilidade artistica.
Administrando as construgaes que projetasse, seria entg&o o natural
agente de ligegao entre o proprietério ¢ o empreiteiro, cujas obras,
merce de conveniente assistencia, poderiam ser levedas a bom termo.

- ’ . ’ .
Pera tal, porem, seria necessario que os honorarios lhe

compensassem o trabalho, libertando-o de dificuldades financeiras.

. No entanto, bem diversa e a situacao do arquiteto contem-
porﬁneo, preso quasi sempre as vicissitudes de uma vida de priva-
coes. Sua galvacao esta no fato de ser, alem de artista, tambem
tsenico.

Eil-o, agora, exercendo a profissao de construtor, ou
melhor de construtor-empreiteiro, com vantagens materiais para si,
mas em prejulzo da coletividade.

Lpesar, porem, da tristeza desse quadro de pura realidade,
nao se justificem ideas pessimistas prevendo negro futuro.

Ls atividadeé mecanicas e economico industriais, que cara-
cterizam uma época de surfo extraordinario de progresso material,
tem relegado para segundo plano as preocupagoes espirituais.

£ natural, pois, que o prestigio das artes esteja diminui-

do.
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Mas, valendo-se do progresso‘mecénico, grandes herois tem
assombrado o mundo com facanhas, para cuja realizagao encontram
energia em seu espiritualismo.

Esbogam-se;pois, os primeiros iintomas de uma reagao con-
tra o duro realismo.

Nao constitue, pois, grande ingennidede acreditar na volta
a0 idealismo.

Tempo vira em que, recolocada a Arte a seu pedestal de glo-
ria, se fare justiga a classe dos arquitetos, novamente-prestijia-
dos e materialmente amparados como, sem favor, jé o foram.

—o -

Passando a analizar o trabalho do arquiteto, em sua fungao
- ’ - o ’ L] - ‘
realizadora, como tecnico de construgao, e forgoso admitir-se a
- N . . . » L]
necessidade de se lhe exigir grande some de conhecimentos teoricos
» - - . . -
e praticos, adquiridos nos bancos escolares e que se apuram no exer-
L . . ‘
cicio profissional.
. . n
Claudel, resumindc esse cabedel, diz que = a arte de bem
. L] . » o . - ’
construir consiste na feliz aplicagao das ciencias exatas as pro-

q L . ? '
riedades da meteria . E continua: "Ela repousa em processos de
P

i S p— 3 Y g
construcgao baseados em principios cientificos, aos quals temos Que

. . . e " - . £ .
nos cingir, em absoluto ou com certa relatividade . Tais principlos,

. o . »
muitas vezes traduzidos em simples formulas, representam o produto

de pesquizas de laboretorio ou de estudos de ciencias fisicas e ma-
tematices.

Facilmente acessiveis aos leigos, merce dos manuals de cons-
truggo, aquelas formulas, nao raro, resumem exaustivo trabalho de-
homens dedicados ao manejo dos mais delicados instrumentos do calcu-~

lo transcendente.

o . ’ 2 . -
He tambem os formulas empiricas, baseadas na observagao dos
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fatos, e que, muitas vezes, correspondem a modificagaes das pri-
meiras.

A construtores, pouco dados a estudos de gabinete, a cien-
cia construtive se resume numa serisé de formulas e de coeficien-
tes, cuja ofigem e dedugho, em geral, lhes sao desconheci des. Ha
e Smo ds que menosprezem & teoria, sob a alegagéo de que seu co-
nhecimento e dispensavel, tendo-se em vista o acervo de elementos
de que dispoe o construtor da grande tirocinio.

Para tais construtores a prética esta quasi sempre em con-
flito com a teoria. Esgquecem~se porem de que 0S principios cienti-
ficos podem-ser obedecidos, embora com certa relatividade, decor-
rente de modificagoes neles introduzidas pels pratica profissio-
nal. Nem por isso deixa de haver harmonia entre as determinagoes
de ordem teorice e as observagoes préticas.

Este assunto foi tratado superiormente pelo engenheiro
Jose Estelita, no Bol tim Tecnico da Secretaria da Viagao e Obras
Publicas de Pernanbuco.

Insurgindo-se contra os "praticosH que, incapazes de es-
tudo, apregosm haver conflito entre os resultados da teoria e as
observagoes da prética, aquele competente profissional diz que,

8.0 contrério,.o que se verifica e, na espécie, uma perfeita harmo-
nia. Apenas aqueles, a falta de capacidade para estudar, se habi-
tuam a orientér-se por formulas empirioas, adotando os processos
construtivos de leigos, completamente alheios aos mais simples
conhecimentos teoricos.

Tornando-se inaptos para interpreter, com propriedade,
ume. formula, cometem erro de apreciagao ao verificar cerﬁa discre-
péncia entre o resultado teorico da mesme e o decorrente da res-

pectiva aplicagéo pratica.
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0 engenheiro Jose Estelita & um estudioso. Como tal sabe
prezar 0 valor do trabalho intelectual tao menosprezado pelos
que se dizem "praticos". Preconize ele 2 aquisigao do habito da
leitura de livros novos e de revistas tecnicas para & necessaria
atualizecao dos conhecimertos teoricos-praticos, frizando que &
verdadeira orientagao profissional deve ter fundamento no feliz
consorcio entre a prética e a teoria.

Nao e demais exaltar o valor de tao salutares preceitos
que aquele engenheiro préga com entusiasmo de um crente. Como
consequencia, preconiza, ainda, o desapego & tradigao ou seja o
abandono do dogma. Ay |

Deve o teenico orientar-se por estudos da epoca, abendo-
nando teorias obsoletas e processos arcaicos. Mas o estudo de
solugSes novas, tidas comd boas para outros paises, nao justifi-
ca sua imediata aplicagao &0 nosso. |

Em geral, esta se condiciona a conveniente adaptagao 2.0
meio, o que exige oportunas modificagoes.

No campo de etividades do construtor civil & natural que
se adotemﬁprocessos ae mgo de obra regionais e materiais de fa-
cil aquisigéo locel. Certos materiais de origem estranjeira en-
contram similar nacional e o engenhé humano deve achar meios de
substituir por causa equivalente aquilo que se torne escasso ou
caro. |

L tradigao construtive poderé ser respeitada quando cor-
responda a um trabalho racional. Tera, porem, que ser abandonada

R . -4 . ’ . .
par roves metodos, quando a situagao indicar seus inconvenienfes.

- ™

Resumindo as qualidades essencials Que se exigem do ar-

quiteto para bem desempenhar a fungao tecnica de construtor, po-
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pode-se dizer que lhe sao indispensaveis: "competencia pro-
. . 4 . I . 4
fissional, espirito de organizageo, controle tecnico e capa-

. . - if
cidade de realizar com economia.

A solilez de uma obra estao ligadas as ideias de re-

sistencia e de duragao. A resistencia depende em primeiro lu-

U’?

{

gar da qualidade dos materiais escolhidos,que deverZo ser agen
clados segundo as regras da estabilidade, formando um conjunte
que se contraponha as solicitecoes dos naturais agentes de
destruiggo.

Ve-se, pois, que a solucho do problema construtivo,
no ponto de vista da resistencia das obras, depende da nature-
za e da intensidade dessas solicitacoes, o que requer, como
preliminar, o exame das condigoes ds meio fisico.

£ natural que, por exemplo, uma construgeo projetada
para localidade de clima ameno,pduco_sujeita & vendavais, pos
sa ser feita sem grande preocupagao de resistencia. iaior for-
taleza, requer a que, implantada no =2lto de morros ou em pra-
ias batidas pelas tempestades, tenha de suportar o embate de
agentes destruidores de maior violeacia.

A const?uqéo em zona sujelta & frequentes movimentos
sismicos nao podera obedecer, & claro, 20s mesmos principios
que orientam as obras de que se faz em zona nornalmente livre
deése perigo.

A resistencie dos materisis de oonstrugﬁo pode,tambem,
ser alterads por agentes teluricos agindo mecanica ou quimica-
mente. Assim, nunca e demais o estudo da influencia das agues
pluviais, da dos cursos superficiais ou do subsolo, bem como

T . . 4 . " s s
de ague do mar sobre a integridade fisica daqueles materiais.

Ha exemplos de ruina em paredoes de arrimo e muros de
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cals, provocada pela desagregngao do respetivo material. Tem

havido, igualﬁente grendes pre juizos pelo ataque des aguas
selenitosas os canalizagocs de esgotos feitos de conereto.

0 combate aos insetos e outros organismos destruido-
res das construgoes podera sor evitado pelo uso de meteriais
apropriados, pouco sujeitos ao respetivo ataque.

Seria longa a enumeracrho de todas as precaugoes a to-
mar para diminuir o perigo de ruina provocada pela sgoo dos
agentes naturals de destruigao.

Sao tao numerosos e de t2o diversa natureza que re-
querem, da parte do comstrutor, & par da observacao local de
seus efeifos, muitos e variados conhecimentos de fisica, qui-
mica, biologia, eletricidade, metereologia e de outras cien-
cias.

B =

L resistencia de uma construgao se lige tambem & ide-
ia de seu destino. Nao & licito por exemplo, empregar-se, em
obra sujeita a cargas dinamicas, a mesma estrutura que se ado-
tar para oonstrugao submetida, apenas, a agao de cargas esta-
ticas.

Nesse ponto de vista, importante ¢ a consideragao dos
efeitos das maquinas sobre os estabelecimentos industriais e
dos da explosao de bombas sobre os de destino militar.

Eram, atée ha pouco tempo quasi que 0s unicos comten-
plados nos impactos para o calculo de excesso de resistencia.

Hoje avulta de importénoia o estudo desses efeitos di-
namicos. Em primeiro luger, grande e a trepidagao proveniente
do intenso trafego de veiculos pesados de grande velocidade
que submetem oS imoveis a frequentes provas de resistencia.

Em segundo lugar verifica-se o perigo devido ao crecente desen
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desenvolvimento da viacao terrestre e aerea, que se traduz
por possibilidade de choques provenientes de queda de avi-
oes ou abalroamento de veieulos
Deve-se ainda considerar que ninguem estz livre da
ameaca das bombas provenientes dos aparelhos bombardeadores
aere0s em Suas incursSes sobre nossas cldades, ameaga essa,
sempre possivel conforme a nogao da preconizada guerra total.
Nesse particular o exemplo das cidades que, na guerra
atual, tem sido arrazadas pela agao dos avioes de bombardeio
deve servir de ligao no estudo de solugoes racionais para a
construcao civil moderna. Alem de estrutura monolitica, con-
venientemente reforgada, os edificios de hoje, em grandes
centros urbanos, ja nao dispensam o abrigo anti-aereo, que
devers ser feito em tempo habil e nzo improvizado nas aper-

turas de um combate. .

A espiritos pouco observadores poderia parecer que,
adotando~se um padrao de maxima resistencia, compativel com
a natureze do material disponivel e com os recursos da tec-
nica, poderia o arquiteto construir por igual processo toda
a serie de obras da algada de sua profisséd. Ficariam,assim,
algumas delas com folga de resistencia, o que, a primeira
vista, nenhum inconveniente acarretaria.

Si, entretanto, esse fosse o criterio adotado, menti-
ria o profissional 5 suas missao social de disseminador de
beneficios por isso que quanto menor o custo da unidade
construtiva tanto maior sera o numero dos beneficiados.

Ao criterio prefissional repugna, com efeito, cons-

r o ~ A
truir sem o necessario estudo do fater economico, desper-



desperdigando quantias que teriam melhor aplicacao.

Na engenharia, ou na arquitetura, nada ¢ mais apre-
ciavel do que a perfeita harmonia entre a conveniente reali-
za¢ao de um programa construtivo e a discreta inversao, na
obra, de somas, sabiamente calculadas dentro de dadas pos~
sibilidades economicas.

Intervem aqui como elemento de ponderagao a relativi-
dade da resistencia da construcao, que pode variar dentro
de certos limites. Construindo imoveis dentro da orbita de
coeficientes de segurangs, que garantam a integridade fisi-
ca e os Bens de seus proprietérios, deve o tecnico prever a
respetiva duracao.

A esta se liga o_célculo de financiamento para a cons-
trugao e custeio do imovel. O capital, empregado em tais
servigos, deve render juros fazoaveis e ser smortizadn ao
fim de determinado tempo.

| Assunto de grande importancia e muite atualidade & es-
se de predeterminacao do tempo de conveniente aproveitamen-
to dos edificios.

Certos melhoramentos urbanos sao calculados

a base das possibilidades de renda da propriedede imobilia-
ria. Sua gradual desvalorizagao precisa, pois, ser prevista
para que se poss; fager o calculo des necessaries oompénsa-
B

Nos grandes centros urbanos, e regra geral valorizar-
se 0 terreno a Proporgao que os respetivos imovels a0 per-
dea$5eu valor inicial. A essa regra nao escanam nem os edi-
ficios de grande solidez e otimo acabamento, porque, ao ca-
bo de alguns anos, a evolugao do progresso as tornam obsole-

tas, indapazes, assim, de suportar & concorrencia de outros
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de mais recente realizagao.

Quando verificade a obsolencia, torna-se urgente atua-
ligar o imovel. Neste caso, nan raro, as resg tivas obras de
remodelagao absorvem quéntia tao elevada gue o custo da re-
forma corresponde, com pouca diferenga, & necessario para
edificar tudo de novo.

Nao ha normas pars o calculo do tempo ragoavel de du-
ragao de um edificio a nao serem as regras de recuperagao do
capital.

E'preciso veriar o criterio da avaliagao para acompa-
nhar & natureza, provisoria ou difinitiva do edificio, e c.
destine, normal ou monumental, da construggo.

Neste caso nan ha capitel a amortizar. As somas gastas
na construgas do monumento se justificam pelo p%éprio desti-~
no da obra, cuja dignidade exige requisitos de grandeza e
suntiosidade.

Tais requisitos & oue dao o valor intrinsico que se in
corpora ao patrimonio da Nagao, sem ideia de renda ou resu-
peracao de despesas.

Tratando-se de obra para ldnga duragac & essencial que
se fagam serios estudos da resistencia an respetivo material
de acabamente a agao dos agentes natureis que tendem a alte-
rar-lhe a constituigas ou a desgastar-lhe a superficie. 4
estrutura tambem deve ser estudada com cuidado, dando-se-lhe
larga margem de resistencia para contrapor-se aos estragos
do tempo ou aos provocados eventualmente pela perversidade
humana. & preciso ainda que, firmemente implantada no solo,
essa estrutura fique a coberto de prejuizos provenientes de
de terraplenagem para obras gque se venham a fazer em suas

imediacoes.
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Definidos assim, em generalidade, os requisitos essen-
cials que se exigem do arquiteto, em sua dupla fungao de ar-
tista e de tecnico, fica tambem esclarecida a definigao de
arquitetufé. E Arte que, baseada em principios de estética/
que nao se improvisam mas cujo conhecimento se adquire pelo
estudo, tem por fim fabricar, com solidez, edificios ou
construgoes apropriadas aos mais variados fins.

—O—

L fabricagao das construgoes precede o respetivo pro-
jeto, trabalho de previd%ncia que, oonstituido.por uma serie
de desenhos, célculos e memoriais descritivos, representa a
tradugao da ideia creadora, prépria do autor ou de sua in-
terpretacao.

A época exige, coﬁo base de sucesso, 0 trabalho meto-
dico orientado pela ciencia, em uma palavra, o trabalho ra-
cional,

Nesse presuposto comecar-se-a a dar corpo aquela ide-
ia mediante um programe das necessidades a atender,:passan-
do-se a delinear o plano geral da construcao para, em segui-
da, fazer-se n tracado definitivo do todo e do pormenor.
Completar-se-a’ o projeto com as especificagoes do material
e da mao de obra, calculos estaticos e presuposto das des-
pesas a fazer-se para realisar a ideia.

s 4

- 846 -
13

Em todas as escolas de Engenharia ou de drquitetura,
ha cursos préticos de projetos de construgéo em que se ensi-
nem os processos de representar com clareza um dado progra-
ma construtivo.

Femiliarisados com o desenho, o0s egressos dessas es-
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escolas, agora no exercicio profissional, aperfeigoam-se
com 0 treinamento e adquirem individualidade que se traduz
pela "maneira‘de apresentar seus projetos.

Mais interessante que essa "oresentacao e, porem, a
propria essencia dos desenhos no ponto de vista tecnico.

- Esta no conhecimento de todos & natureza dos desenhos
que difinem um projeto de construggo de edificios e que sao
exigidos pelas autoridades responsavels por sua boa execu-
¢a0. A cada um desses desenhos correspondem certas ideias
que se contem na definicao de arquitetura dada por Charles
Blanc.

Assim & que a planta corresponde a ideia de proprie-
dade do plano de distribuicao ou de 'Conveniencia', aos cor-
tes a de Solidez e 20s desenhos de algado a de Belesa.

O exame dessa correspondencia de desenhos as varias
ideias ¢ interessante, tambem, quando em confronto com o
modo de trabalho adotado na prétjca profissional.

Certos arquitectos, exagerando a importancia das fa-
chadas, pelos resp tivos desenhos iniciam o projeto, tracgan-
do-as ate em perspectiva com fundsmento em simples "croquis”
de planta mal estudada.

Ha os que, dando-lhe menor importéncia, comegam pelo
estudo de uma boa planta, para somente muito depols,tracar
as fachadas correspondentes.

Sao metodos de trabalho que refletem habitos academi-
cos, pols, em geral, os estudantes se afelgoam aos processos
de seus professores; que prvcuram imitar, s0 muito mais tar-
de deles se emancipando.

A mim me parece que deve haver perfeito equilibrio

» - IA - -
de valores entre as ideias de conveniencia, solidez e bele-



—

L7
belesaf Disso results tratamento igual a dar a todos os de-

senhos da serie representativa do projeto que devem ser es-
tudados com o mesmo cuidado para evitar-se erros muitas ve-
zes Iinsanaveis.

Nao & raro prover-se um telhado de calhas horizontais
ou de fraca declividade e de "aguas furtadas" desnecessarias
para atender a desenhos de fachadas em conflito com a deseja-
de simplicidade de plenta.

Ja vi, em construgao de carater monumental, todo um an-
dar com iluminagan e ventilagao aeficientes,sacrificado em
holocausto & imanencia de classico entablamento.

Muros de pseudo-terrago mal encobrindo telhados com
preoério servigo de esgoto pluvial, arcos ogiveis sem fungao
e contrafortes de mentira - tudo isso e consequencia da fal-
ta daquele equilibrio.

Tenho por habito comp%r as fachadas em imaginagao, pen-
sando em dados efcitos arquitet@nicos,'cuja base fisica pro-
curo nos clementos construtivos da planta de distribuicao.
Esta & por mim estudada com todo o cuidado, nao sO para que
possa satisfazer a dado programa, como tambem para que a rea-
lizagao do pleno seja facilitada pela simplicidade dos respe-
tivos detalhes construtivos.

Passo, em seguida, a preparar os cortes, sempre com a
preocupacao construtiva, para, finalmente, tracar a fachada.

Com o emprego de tal metodo e trabalho nao e dificil
compor fachadas que, embora de grande simplicidade, adquirem
aspeto agradevel, merce do perfeito ajustamento do elemento
artistico ou espiritual ao construtivo gque lhe da corpo.

Definido um projeto, pelos desenhos que o representam

’ . ™
em plsnta, corte e algado, e oportuna a ocasiao para o prepa-
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preparo dos detalhes de construcao que devem orientar o tra-
balho dos artifices, bem como o fornecimento de tudo que e
preparado em oficina ou adquirido na pracga.

_O_

£ desctiido imperdoavel deixar-se de projetar a base de
fundacao da estrutura de uma obra. Ha quem desenhe, em corte
parte do alicerce da obra, deixando-o indefinido, para pos-
terior‘ﬁgterminagaé de sua profundidade.

Dessa condenavel prética grandes prejulzos se tem ve-
rificado em casos onde fundagoes especiais nao previstas tem
sido construidas por elevado prego cm completa desproporgao
com a importancia da obre.

Quem projeta precisa de elementos informativos de to-
da a especie. Nao 6 demais que procure tambem informar-se
da natureza do terreno.

Em casos normais uma simples escavagao ¢ o ascultamen-
to com ferramentas de uso manual darao 20 projetista o ele-
mento para definir o alicerce. Pouco mais custa uma prova
de carga do terreno, cuja resistencia unitaria se determina-
ria facilmente pelo coeficiente da carga, aplicada a lmpro-
vizads mesn, dividide pels secgno dos respetivos pes. Um
quadrante graduado, com ponteiro munido de aparelho multipli
cador, daria uteils informédes do éomportmnento do solo sob
a agao de cargas atuando em tempo variavel conforme o cri-
terio do experimentador.

Operagoes tao simples, exigindo pequenas despe-
sas, deveriam estar mais generalizadas, sendo de admirar
que assim nao aconteca.

£ verdade que a observagao de construgoes contempora-
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contemporaneas‘dé 20 interessado muitas vezés o conhecimento
do que convem a seu caso, evitando-lhe trabalho e despesas.

U perigo esta, porem, na aquisiqéo do habito de despre-
gar as provas, as quais entretanto muitas vezes sao impre-
cindivels.

Em geral, uma prove de carga bem feita basta para ori-
entar o.profetﬂ de uma conveniente fundagao.

Neda, poreﬁ, e absoluto neste mundo e ha casos de cons
trugoes de maior importéncia, que requerem sondagens profun-
das, para cuja execugad se exigem competencia profissional
especializada e aparelhagem mecanica apropriada.

Como consequencia dessas esondagens, se tera um perfil
do terreno pelo qual se poderé saber a natureza e espessura
de suas diversas camadas de rocha e das océrrencias de agua.

Dispondo de tais elementos nao ¢ dificil projetar-se a
fundagao, tendo-se em vista os ensinamentos dos velhos mes-
tres da construcao no lado das noves teorias da mecanica dos
solos.

Entretanto e tarefa deixada hoje aos especialistas,
que se agregam em companhias muitas delas detentoras de pri-
vilegios para o exclusive uso de dados processos de fundagao.

£ o caso da fundagéo, com estacas de concreto fundides
no local, pelec processo privilegiado, dito, Franki.

Muito conhecido, entre nos, onde tem tido larga apli-
éagao, tal processo apresenta reais vantagens, mormente pa-
ra 0s casos em que se precisa construir com rapidez.

Por extensao, tem sido aplicado indistintamente a
qualquer terreno, havendo quem diga ser dispensavel em cer-

tos casos, onde fundagao mais barata poderia ser empregada.
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Esse emprego sistematico de dado processo construtivo

constitue um imperativo como que de moda, abandonando-se sem
‘razao plauzivel outros processos tidos como bons e provados
em Pealizagaes anteriores.

De qualquer maneira, o resultado da agéo do especia-
lista, detentor de um privilegio consagrado pela moda, se
traduz pelo abandono do estudo dos assuntos ligados 8 espe-
cialidade.

Resulta, em consequ%ncia, duvidas perigosas, nao raro,
tendo o arquiteto de assumir a responsabilidade de obras
executadas por processos que mal conhece atraves os folhetos
e dissertacces de propaganda.

¥m construgao de vulto que se leva a efeito em Sao
Paulo, ocorreu, segundo consta, acidente de muita gravidade
com o gistema de fundacgio Franki que, alias, tem sido apli-
cado com sucesso por toda a parte.

Diz-se, tambem, que o arquiteto mandou fazer os res-
petivos calculos estaticos por espeoiélista de grande com-
pet%ncia.

0 certo e que teve de arcar com as conseqﬁéncias do
fracesso, como responsavel pelo trabelho quo confiara a con-

tratantes especializados.

A formegao tecnico-profissional, nas escolas de enge-
nharia ou de arquitetura, habilita o individuo a assimilar
qualquer teoria ou novo processo de construcao. lerce de co-
nhecimentos teoricos das disciplinas fundamentais e dos de
ordem pratica das cadeiras de aplicagac, o estudante, ao

(> 3 -’ ’ 3 . bed
findar o curso academico, ja e capaz dequela assimilacao.
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Sell criterio profissional, forjado na Escola, desenvolve-se,

a seguir, e se aperfeigoa com os estimulos da vida pratica,
0s exemplos e conselhos de mestres ou de profissionais de ma-
ior tirocinio. Pode, assim, afeigoar o resultado de novas
teorias a casos concretos da pratica corrente.

£ portanto imperdoavel ao diplomado abandonar o estudo
de certes teorias, reservadas, assim, a esnecialistas que &s
tem como monopolio.

Essa afirmativa nao implica em desconhecer a importan-
cia da especializacac como meio de aumentar a eficiencia de
certos trabalhos. 4 colaboragao de especialistas & mesmo im-
prescindivel, dada a sempre crecente complexidade do problema
construtivo que o arquiteto deve resolver.:

0 que se exige deste ¢ o conhecimento geral da matéria
‘para poder controlar o trabalho do especialista e para fixar-
lhe as diretrizes mais convenientes.

Isso esta naturalmente ligado & sua fungao coordenado-
re da atividade de todos os auxiliares da construgao, cujo
trabalho precisa ser orientado para a realizagao de um todo
harmonico.

Ja me referi aos perigos da entrega de obras de funda-
ggo especial a tecnicos representantes de firmas detentoras

de processos de construgao protegidos por patentes.

£ claro que . reputagao do processo depende dos resul-
tados obtidos, o que justifica, ate certo ponto, a confianga
no esforgo dos tecnicos da empreza privilegiada, que os deve
ter de muita competencia e honestidade.

Entretanto, ainda mesmo com bom resultado técnico, tais
processos nao estao livres de duvida sobre a propriedade da |

L3 ' Ol » -
respetiva aplicagao no que concerne 2 economia da obra. Ha
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sempre o reclame de propaganda que, cxagerando-lhe as quali-
dades, crea ambiente favoravel 2 disseminagao do processo.

Essa inquietecgao que, nao raro, amargura a vida do ar-
quiteto, responsavel pela inversao de grandes somas em obras
de vulto, desapareceré facilmente si cle tiver a necessaria
culturs técnicé.e criterio para avaliar o justo valor do pro-
cesso.

Si isto e verdadeiro para o caso de trabalhos especi-
als, com tecnica complicada, baseada em teorias novas, que
o arquiteto precisa estudar, muito mais o sera quando se
tratar de trabalhos normais de simples tecnica, com fundemen-
to em teorias ensinadas nos cursos academicos.

Assim, porkexemplo, nao me pareoe.justificavel entre-
gar-se sem mals exame, a estrutura de uma obra a dado espe=
cialista de concréto armado, sob o pretesto de que ao arqui-
teto faltam conhecimentos da respetiva teoria.

Estou ao par de varios incidentes motivados pela falta
de harmenia entre a composigao arquitet%nica do imovel a a
realizagso tecnica da respetiva estrutura. Para evitar de-
longas, basta citar o caso mais frequente da ma colocagao de
pilares e vigas, em completo desacordo com as regras gerais
de composigap.

Conheco arquiteto que, projetando prédio de inspirada
composiqao neo-classica, imaginara decorar o forro de um sa-
lao pelo sisteme de "caixotdes"”. Para tal dividira-o por )
vigas em 3 paineis longitudinais. Pois bem, o contratante do
concreto armado cortou-lhe as asas a fentasia, mediante a
construgao de uma viga central e duas laterais. Ficou o for-

dividido ao meio, com 2 paineis desproporcionados. Surgiram
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aindé, em consequencia, complicaqaes para o problema da lo-
calizagao dos "plafoniers”.

lFiel a principios de mestres, cujos conselhos e exem-
plos venho seguindo com reconhecimento e admiragao, jamais
me descuidei do estudo pormenorizado da parte estrutural da
obra para po-la em harmonia com os principios da composigao
arquitet%nica.

Em concurso de projetos para um viaduto tive como co-
laborador competente engenheiro, especialista em calculos
estaticos da especie. Nao, obstante, procedi a exhaustivo
trabalho preliminar de orientégéo tecnica, tracando,em 1li-
nhas gerais, a estrutura do viaduto, posteriormente corrigi-
da e melhorada pelo especialista.

So assim se poderia fazer do plano do viaduto um pro-
jeto de arquitetura e nao simples vestimenta de estruturs
mercenaria. |

Em projetos de prédios altos, cujos diversos andares
nem sempre se destinam ao mesmo fim, e onde maior cuidado
requer o projeto da estrutura. |

Ha, por exemplo, saloes de festa que, exigindo ausen-
cia de pilares, tem, no entanto, odmpartimentos menores que
se lhe superpGe, o que acarreta a necessidade do uso de um
sistema estrutural formado de porticos ou de arcos. Verifi-
ca;se haver vantagem no recuo de alguns andares e logo ocor-
re a necessidade do emprego de vigas de grande porte, de ro-
tule, o uso de apoios inclinados e outros sistemas constru-
tivos de uso mais restrito.

Dada tal complicagéo, ¢ facil compreender-se a conve-

. / 1
niencia do conhecimento, por parte do arquiteto da teoria e
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da prética do concreto armado, para poder projetar pegas di-
mensionadas de modo a tornar economicamente, exequivel a es-
trutura em aprego.

A quem projeta obras de grande estrutura tambem nao e
licito ignorar os processos de dosagem racional de concreto,
as qualidades recomendadas pelos institutos teenicos para o©
ferro, cimento, agua e pedra,bem comoc a bosa tecnica de sua
aplicagao e tratemento. Alem das recomendagoes de tais ins-
titutos ( em Sao Paulo o Instituto de Pesquizas Tecnologicas
do Estado) ha normas oficiais em varias paizes, tendo sido
recentemente organizadas as do Brasil.

¥awh bastan, porem, tails conhecimentos para garantir
a estrutura uma resistencia pre-fixada.
Indispensavsl & o controle do trabalho afim de que os fer-
ros nao sé afastem da posigio para & qual foram calculados
e para que se mantenha inalteravel a resistencia do concre-
to nao obstante as variagoes de temperatura, precipitagao
de chuvas, fornecimento irregular de areia, brita ou pedre-

gulho.

Un auxiliar tecnico de confianga deve acompanhar, na
obra, ess5as variagaes, modificando eventualmente a dosagem
determinada pelo eseritorio e cbnforme o caso autorizando
aumento ou diminuigéo do teor de agua, tudo, pnrem, de acor-
do com os metodos racionais indicados pelas normas.e pelos

institutos tecnolégicos.

A esse auxiliar compete, tambem, o preparo dos corpos
de prova para os ensaios de resistencia nos leboratorios
oficiais, sem 0 gque ninguem poderé ter confianga nas condi-

goes de seguranga da obra.
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Em obras bem dirigidas‘e fiscalizadas tais corpos de
prova sao preparados com muita frequencia. Wuando se tratar
da construcao de predio de muitos andares, e conveniente fa-
zer-se ume serie de quatro corpos para cada pavimento que
se moldar, dois para a ruptura a 7 e outros dois para a rup-
tura a 28 dias.

Sendo os calculos feitos a base da resistencia & com-
pressao dos corpos de prova com a idade de 28 dias, a ruptu-
ra de dois deles, a 7 dias da data de sua moldagem, viza e-
vitar prejuizo com a eventual demolicao do concreto que por-
venture com aquela idade ngo tiver adquirido a resistencia
minima tolerada. Avalia-se entao a resistencia a 28 dias,
pela obtida a 7.

Essa medida de previdencia & de muite sabedoria, aten-
dendo-se a que, antes dos 28 dias, geralmente jé.se tem mol-
dado 3 pavimentos.

Por tel motivo, ha quem faca corpos de prova para exa-

mes & 3, 7 e 28 dias, dando-se, assim, mais cedo o alarme.

Gontrastando com os cuidados de construtores pre-
videntes que, com frequencia, mandam corpos de prbva 8 exa-
me de laboratorio, ha os que, por espirito de economia ou
por descuido, deixam de‘fazer tais corpos ou raramente os

mandam executar,

. A [ »
Tratando-se de obras de importancia, e lamentavel es

se descuido.
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Os acidentes em construgoes, cujo concreto deixe de
alcancar 2 resistencia prevista, sao mais frequentes do que
se pensa, embora nao se percebam, de prbnto, por falta de
conveniente disgalizaqéo e deficiencia do numero de corpos
de prova. Fica, porem; latente o defeito cujos desastrosos
resultados so mais tarde se verificam.

—O_

Em geral, ha meios de corregao para os defeitos ori-
undos da deficiente resistencia do concreto des estruturas
periclitantes.

Muitas vezes essa defiqi%ncia e passageira, pois Qque
se trata de concretos em cuja composiggo, sem que se perce-
besse, foi empregado cimen to de endurecimento muito lento.
Em outros casos verifica-se fraca resistencia por falta de
agua Qque possibilite todas &s reagoes quimicas necessarias
5 formagao dos cristais de cimento.

No primeiro-caso O defeito ¢ logo determinado pelo re-
sultado dos ensaios de laboratorio. A ruptura dos corpos de
prova scusara valores baixos, muito inferiores.aos limites
da pesistencia prevista. No segundo, 0s ensaios nada denun-
ciam, porque se trata de falhas no processo de tratamento
da estrutura, que & 'curada', muitas vezes, por processo di-
ferente do empregado nos COrpos de prove para O mesmo fim.
Em tal caso a deficiente resistencia 50 poderé ser percebi;

da por exame direto da estrutura.

—0—

‘Em todos esses casos um tratamento especial pela agua

’ I ~ . . .
podera sumentar a resistencia do. concreto e, sempre, deve
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ser tentado.

Na pratica de minha vide profissional tive ocasiao de
vgrificar dqis casos de estruturas de fraca resistencia, as
quais, nao obstante, tinham sido feitas com todo o culdado,
em obediencia as regras de boa tecnica.

Num deles foi o acaso o delator, porque o defelto se
vérificou, pela agao de ferramentas, quando se fez o desmon-
te das formas. Imediatemente examinada toda a superficie da
estrutura, verificou-se sua fraca resistencia ao desgaste,
mesmo o provocado pelas ferramentas de pequena eficicneia.
Curioso pormenor - todos os pilarss, submetidos a igual pro-
va de desgaste, acusavam menor resistencia sempre do mesmo
lado, que era o correspondente 8 face voltada para o Noro-
este.

Essa estrutura fol regenerada mediante tratamento re-
ceitado pelo Instituto de Pesquizas Tecnologicas de Sao Pau-
lo. Por meio de irrigagac permanente, e 0 usd de tecidos cn-
volvenda todos os pilares, foram mantidas umidas as respec-
tivas superficies durante muitos dias, ao cabo dos quals ou-
tra ere a resistencia.

Confesso nao ter agreditado na eficseim do tratamento
aconselhado, dado o lapso de tempo decorrido entre a molda-
gem da estrutura e o do suprimento d'agua destinado a pro-
vocar o reataménto das reagoes quimicas normals no endure-
cimento do cimento. Convenci-me com a evidencia da realida-
de constateda.

Com fundamento nesre precedenfe, foi feita igual ten-
tativa, em caso de desastre mais recente, numa estrutura

cujo concreto apresentava fraca resistencia.
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Envolvida toda a estrutura em tecido de algodao, foi
submetida, como naquele caso, a irrigagao permenente,; tendo
sido ainda alagada a superficie de piso da respetiva lage.

Desta vez, entretanto, nao se verificou aumento apre-
ciavel de resistencia e & estrutura teve de ser condenada a
demoligao.

Releva, entretanto, notar-se que no primeiro caso 0s
corpos de prove tinham dado bons resultados em exame de la-
boratorio. No segundo, o resultado precario do exsme de la-
boratorio dos corpos de provae doi confirmado pela fraca re-:
sistencie da estruture, da qual alguns fragmentos foram exa-
minados pelo Instituto de Tesquizes Tecnologicas.

Para evitar-se o perigo de casos como este, em que
concreto, bem dosado, moldado e tratado convenientemente, po-
dera nao atingir a um minimo de resistencia indispensavel 2
seguranca das obras, e conveniente que se proceds a0 exame
do cimento a adquirir, nao confiando inteiramente na garan-
tia de ume boa marca comercial.

Cimento de otima qualidade pode se deteriorar com o
tempo. Tambem nao se poderé contar com perfeita uniformida-
de de todas as partidas de um produto industrial de fabrica-

¢ao complicada.

G2 . ~ . -

A corregao de uma estrutura de fraca resistencla, 1n-

. (i il ‘ .

capaz de melhorar com simples cura’ d'agua, podera ser feil-
ta, em alguns casos, mediante o sumento das dimensoes dos
respetivos pilares e a construgao de vigas suplementares.
~ ’ ) . -

Nao podera haver regras especlals para esse me lhoramento,

cujo sucesso depende de projeto cuidadosamente elaborado
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apés exame promenorizado de todas as pecas estruturais bem
como da dritica positiva do projeto inicial e dos respetivos
calculos estaticos. :

No calculo do aumento da secgao dos pilares devera ser
atendida a resistencia efetiva, proveda pelo ensaio, em labo-
retorio, de fragmentos respetivos.

0 aumento tem gque ser calculado de tal forma,que venha
a formar corpo com O ﬁﬁcleo central, nare guc & carga sc dis-
tribue pele nova secgao.

Nao havera dificuldade na colocagao de ferros de resis-
tencia e de estribos, num arranjo de cintamento que mais con-
i b aconselhavel, no caso, meior liberalidade no empre-
go do ferro, podendo o concreto ser substituido pela argamas-
sa de cimento.

0 ﬁétodo de_langamentoAda argamassa pela acac do ar com-
primido, pelo processo, dito "cement-gun”, jé tem sido empre-
gadokoom}bOm resultado pare trabalhos dessa natureza.

Em predio construido sob minha fiscalizagao, tive opor-
tunidade de constatar a excelencia do processo no ponto de
vista tecnico. Empregado, nao para corrigir deficiencia de
estrutura mas para permitir o aumento da altura do prédio,
otimos resultados.

Esse trabalho foi acompanhado de experiencias muito
curiosas. Submeteu-se 2 prova de rupture pela comprgsséo uma

- - [ ’ . » 2
miniature de pilar com nucleo ja consolidado e capa formada
i

. . . !‘i
por argamasse de eimento feita pelo ¥ cement-gun’, tendo ar-

’ . L] )
madura proporcionada a similar da pega real.
A experiencia comprovou haver virtualmente perfeita

nderencia da camads de cimento armado, projetada pelo apare-
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aparelho, ao conereto ja consolidado do nucleo. £ verdade
que se verificava o osfolismer to do corpo de prova, desta-
cando-se aquela capa do nucleo & quc aderira. Entretando is-
SO se verificava no limite de ruptura do nucleo central.

A vantagem desse processo esta precisamente na perfel-
950 dessa aderencia,que, alias, depende muito do modo de
projetar & argemassa, variando principalmente com o angulo
que & direcao do jato faz com a superficie a revestir.

£ trabalho que nao se deve sbandonar a simples opera-
rigs ou mestres de obras sem a devida instrugao. Requer tec-
nica orientador. Este tem que controlar todas as operaQSes,
desde o preparo das superficies ate ao acabamento, porque,
durante sua execuggo, surgem contratempos exigiﬁdo solugoes
de emerg%ncia.

0 aparelho tem pecas especlals e dispositivos de meno-
bra que ainda permitem 0s trabalho de¢ limpeza, pelo sopro
de ar, de lixamento, por jato de areia ¢ de lavagem, com
agua sob pressao.

Custe caro uma aparelhagem, de "sement-gun' que se
compSe de compressor de ar, secador de arela, beﬁoneira, de-
pésito de agus, mengueiras (para areia, ou argamassa Se€Ca,

e para agua) registros e esquichos. Estes estao sujeitos a
desgaste, 0 que, ainda, exige pecgas subsalentes.

Devido a seu elevado custo, nao se justifica a respe-
tiva compra si a outras aplicagoes nao for destinado, visto
como as reparagaes de estrutura, & que venho me referindo,
sao muito raras.

Sua aplicagao mais corrente ¢ & do revestimento de

4
grendes superficies.
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Por esse processo fol révestida grande parte da cana-
lizagao de grande dismetro da linha adutora do Rio Claro pa-
ra o reforgo de sbastecimento d'agua de Sao Paulo.
Ha, tambem, aparelhos com capacidade para projetar
concreto, em vez de simples argamassa, ja tendo sido empre-
gados, ao que me .consta, em algumas construgoes do Rio de

Janeiro.

Nem sempre 6 possivel a corregao de uma estrutura, de
precéria regist%ncia, pelo.aumento de secgao de seus pila-
res. Ha casos de aproveitamento de espago que exigem pilares
delgados-e & tendencia ¢ antes para embuti-los nos muros,
'dando-lhes,secgao<retangular, com a largura da respetiva al-
venaria.

Im tais casos, forgosa ¢ 2 demoligao da parte suspeita,
servigo que devera ser feito com todo o cuidado, tomendo-se
providencias para garantir, contra acidentes, a parte que
porventurs tiver de ser aproveitada.

0 profissional concencioso nunca exigiré de um colega
sacrificios inuteis a seguranga da obra. Assim, o perito,
que tiver de estudar um caso de acidente numa estruturaz e de
opinar sobre a necessaria corregao da oBra, ¢ moralmente
obrigado a proceder aos mais rigorosos estudos para decidir
sobre o caso.

A prética das cohstrugoes de concreto armado justifica
certo otimismo quanto as condicGes de cstabilidade de um blo-
co monolitico, do qual alguns elementos foram condenados por
sua fragilidade. De fato, a resistencia real das estruturas

’ . . ' »
de concreto armado’e geralmente muito malor do que a previs-



prevista pelo calculo.

Isso @ consequ%ncia das intmeras simplificaQSes intro-
duzidas nas hipoteses de comportamento estatico das estrutu-
ras para tornsr mais faceis os calculos estaticos de suas di
versas pegas. Depende tambem dos coeficientes de seguranga
adotados pela timidez de alguns calculistas.

Ha porem tecnicos ousados que calculam estruturas de
grande esbeltez e que, decompondo seu trabalho, Va0 20 ex-
tremo rigor da teoria, vizando obter estruturas de grande
economia.

Ve-se por al como ¢ delicada a fungao do perito em cau
sa. Obrigado, nao so a fagzer o exame da estrutura suspeita,
como tambem a proceder a revisao dos respetivos calculos es-
taticos, precisa, antes de tudo, conhecer as hipéteses que
os calculistas adotaram, o gue nem sempre lhe e facilitado.

Entre o rigor de um perito pessimista e 2 liberalidade
de outro de indole otimisma & logico adotar-se o meio termo.
Mas entao se descamba para o campo do arbitrio, o que convem
evitar-se.

A melhor base de orientagao para o perito seria uma
prova de carga da estrutura, durante & qual se determinassem
os elementos essenciais do trebalho elastico da estrutura.

0 Instituto de Pesquizas Tecnologicas de Sao Paulo
dispoe de tecnicos habilitados e de aparelhos de precisao
para esse trebalho, ja tendo feito muites provas em estrufu—
ras de pontes e algumas nas de edificios.

Ne construgao ‘de um predio em vias de acabeamento nesta
Capital foi realizada pelo Instituto interessante prove de

carga em estrutura de concreto, a qual, devido a sua fraca
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resistencia, tinha sido demolida. A parte a aproveitar~sc;foig
entao, carregada com o dobro da cargn prevista, medindo-se a
compresséo do concreto, a extonsao do ferro e as flexas.

0 conhecimento dos respetivos resultados veio tranqui-
lizar o propriet&rio e os peritos, justificando o projetado
eproveitamento da estrutura submetida a prova.

-O—

Ao focalizar - cultura tecnica ¢ os conhecimentos pra-
ticos que 0 arquiteto precisa ter pera gue, orientado pelo
criterio profissional, possa dar cCOrpo & Suts concepqSes ar-
tisticas e satisfazer, integralmente, & dado progrema CANS-
trutivo, fiz referencia %s obras de concreto armado, hoje
muito em voge por toda a parte.

Logicamente, deveria ter comegado 2 analise da té&hica
construtiva pelo exeame dos processos cmpregados nas obras de
alvenaria, de concreto simples & de ferro. A segulr e que de-
veria entrar no estudo do concreto armado, por Ser este um
composto dos dols ultimos materials.

En trabalho didatico teria de seguir & ordem cronolo-
gica de aplicagao dos diversos processos construtivos, come-
¢ando pelos de maior simplicidade que sao os mais entigos.

O pendor a que obedeci tem algum fundamento nos capri-
chos da moda, sendo certo que nossa natural tendenciza ¢ antes
para adotar, de modo distematico, os novos materiais ou téci'
nicas de ultima hore, do que a de nos agerrarmos, teimosamen-
te, a outros materiais ou tecnicas de uso antigo.

’ - - - - y -
Nos cursos tecnico-profissionals, &0 lado de teorias

-~ I . .
novas, sao ensinados o0s metodos tradicionais de construlr,
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que continuam a ser preconizadas como de conveniente aplicagao.

A prética profissional confirma. & convenienéia da”a@oqao
de um criterio conciliante. Néﬁ convem apegar-se~& tradigao, se-
guindo idelas rotineiras, mas, tambem, nao se deve tgr,;ncona;f
.cionel entusiasmo pelas teorias novas.

Entre estas, nenhuma foi mais revolucionaria do que a da
combinagao de ferro e concreto, com o racional aproveitamento
hdasfrgspetivas resistencias & tragao e 8 compressao.

Empregado principalmente para economizar cimento, pela re-
dugéo'do_ooncreto na zona de tragao das pegas de uma'éstrptu:a,
o concreto armado, apezar de suas excelentes qualidades, nem
sempre, pode supoftarxa concorr%ncia do ferro material que,‘em
alguns_paises, continua a ser empregado em larga escalg,

Consideragaes de ordem.ecqﬁamica sap, em primeiro lugar,
as que lhe juétificam & prefer%ncié. Muités vezes, tambem, a'es—
truturé metélica e naturalmente indicada, porque o ferrc ocupa
menor espago, em igualdade de condigoes de resistencia com 0
concreto armado. Outras vezes e a mnior'ccleridndo.dc.oxecuéao
da estrutqra.o.fator decisivo.

| A prud%ﬁbia manda, pois, que se fagam estudos comparati-
vosv&as vantagens e inconvenientes de um e de Qutro s;stemg, an-

p—

tes da condenagao de um deles.

Importante e a consideragao do glevado preco do meterial
metalico em paises onde a indﬁstria siderurgica tem pequeno de-
senvolvimento. Precisando importar ferro, tals paisas constitu-
em ambiente pouco favoravel as construgaes metalicas, reserva-

das, assim, para ~s grandes estruturas.
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Neles o uso de ferro na construgio de edificios deve ser
feito com a pecesséria discreggo,,aconselhada pelas condiqSes
economices da obra, tendo de ser abandonado, muitas vezes, pe-
1o emprego do concreto armado ou do de outros materiais. -

A teoria do concreto armado permite, tambem, variagao
muito intefessante na proporggo dos elementos componentes, po-
dendo-se econ%mizar ferro ou concreto, conforme a meior ou me-
nor dificuldade da respetiva aquisicao.

A construgao dé estruturas metalicas, como a de outros ma-
teriais, exige”qonhecimentos teoricos e praticos -que o profis-
sionéi adqﬁire'ﬁés‘gursqs academicos e que deve aperfeigoar em
estudos posteriofes.

Nenhuma estrutura estara bem projetada, si a respetiva

Peallzagao deixar de satisfazer & necessaria estabilidade da

construgao.

Para o arqulteto 0 que mais importa conhecer’ e a constru—
gao de edlflclos, embore multas vezes tenha de exercer sua ati-
v1dade em construgoes de outra natureza, tais como, por exemplo,
pﬂntes e viadutos.

Os problemas referentes % estabilidade sao, porem, de or-
dem geral tendo fundamento em leis de equillbrlo.

Esboqada, em tragos gerais, uma estrutura conveniente a0
arcabougo de um edlflClO, o primeiro problema que se apresenta
e o da determinagao das condigoes do respectivo equilibrio sob
a agao de forgas esterlores. Para isso, & preciso, antes de tu-
do, determinar ditas forgas esteriores, provocadas pelas cargas
mais desfavoraveis, depois as reagoes e as forgas interiores
que as tem de equilibrar, e finalmente deduzir des condlqoes

4 . . o . .
desse equilibrio as dimensoes transversais ou esquadrias das sec-



seaéges das diferentes pegas que integraréo a estrutura:

Outro probiema e o de proporoionar 5 estrutura dispdsi-
80 e forma mais conveniente, aprapriada as cargas previsfas
e economica, compativeis ainda aqueles elementos com as condi-
coes esteticas da obra.

Lo chlculo das forgas e das respetivas reagoes esta 1i-
gado o do trabalho ou das fadigas do material provocadas por
uma e vutras.

Em geral, as reagoes e fadigas se &eterminam.facilmente
por'simples calculo baseado em condigoes de equilibrio, o que
ocorre nas constmugoes estétioama:te determinadas.

Ha porem construgaes onde 1sso nao se verifica, que 580
as chamadas hiperestéticas. Em tal céso nao bastam simples
caleilos, tendo-se que apelar pera 0s processos da teoria da
elasticidade.

Estas nogaes, dadas em cursos academicos,’ encontram-se
em livros de estabilidade e sa0 acessivels a Qquem tiver o ne-
cessaric preparo matematico. ias, nao raro, se esquecem pelo
abandono a que as votam o0s profissionais descuidados de sua
missao, no comodismo da lei do menor esforgo.

A simplificagao de hipoteses para ppssibilitar calculos
de maior facilidade, quando nao o abandono de toda a conside-
ragao teorica, arrastam & constfugao das estruturas para.o ca-
minho do cmpirismo.

Dai resultam estruturas anti-economicas, pesadas e des-
graciosas, cuja construgac parece ter sido decretada apenas
para proporcionar ?antagens pecuniérias a0s respectivos for-

necedores.

2 g e e . ’
£ verdade que ja existem normas oficiais que, ate certo
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ponto, atenuam tais inconvenientes.

A base de um bom calculo estrutural a per da compet%ncia
do calculista em matéria tearica, & o conhecimento tao perfeito
quanto possivel, das cargas permanentes, ou peso.préprio e das
sobrecargas ou cargés acidentais.

C peso, desconhecido ao iniciar o calculo e fixado por hi-
potese baseada na observagao de construgges semelhantes, poden-
do posteriormente ser retificado.

As cargas acidentais, a considerar-se em calculo, variem
com a natureza ou destino da obra. Em armazens, fabricas e es-
critorios, pbr exemplo, predominam as de natureza fixa repre-
sentadas pelo peso de mercadorias, de maquinas ou de moveis. Em
edificios de grande frequencie, tais como repartigaes publicas,
teatros, escolas e outras de normal aglomeragéo, predominam as
de natureza movel.

Teis carges acidentais devem ser calculadas pela observa-
¢ao e nunca fixadas pelo arbitrio. Entre elas avultam de impor-
t%ncia, em certos casos, as decorrentes dos fenomenos naturais
tals como pressao de ventos, cargas de neve, vibragaes de terre-
motos, embates de ondas maritimes, etc..

0 verdadeiro tecnico nao pode proceder come o ~uricco gue,
nao tendo compet%ncia, contorna as dificuldades de calculo pela
adogao de hip6teses simplistas e se contenta com aproximagaes
grosseiras. Tambem nao deve ter de recuar diante da necessidade
de verificagoes da primeira solugao.

Fiel a tais principios, procuraré conhecer, em cada caso,
nso so a intensidade como tambem a natureza dos esforgos supor-
tados pela estrutura, sujeita ora a cargas estaticas ora & car-

- ~ . , * L4 . » - ’ - -
gas dinemicas. Tera que examinar as varlas hipoteses de distri-



38
distribuicao das cargas para saber qual a meis desfavoravel, si
a total, a parcial, a unilateral, etc.

Em peises de maior cultura técnice e de habitos de disci-
plina que nos faltam, seria inutil pedir-se a atengao dos pro-
fissionais para todas esses precaugaes, cuja .necessidade, nem
todos admitem entre nos: Fago contudo justige & nossos engenhei-
ros é arquitetos quando os suponho inteiramente senhores dos
principios fundamentais da elasticidade e resistencia dos mate-
riais e, portanto dos diversos ~peficientes empregados nos 0al-
culos de resistencis.

O que se lhes pede ¢ a constancia, metodo no trabalho in-
telectual, treinamento de calculo e confianga em si, fdtores
esses decisives para a virtuosidade que em certos paises carac-
terisa os tecnicos de cohstrugao:

Todo o construtor ou projetista de estruturas deve ter 8
mao os momentos estaticos e os momentos de inercia e de resis-
tencia das secQSes normais de ferro laminado. Deve, tambem, #0-
nhecer 0s processos de determinagao respectiva para as secgoes
especiails, bem como, para as que se preparam unindo varios fer-
ros de perfil normal.

De poése,de tais elementos e dos relativos aos
coeficientes de resistencia, pesos especificos e fadigas admis-
siveis dos diferentes tipos de ferro, poders facilme nte organi-
gar seus projetos de estrutura. Orienta-lo-a o conhecimento dos
metodos de caleulo apropriados a cada g%nero de esfofgo (oom-
presséo e tragao, cambamento, flexao, torsao, esforgos combina-

dos) .
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Passendo-se a tratar dos conhecimentos de ordem pratica,
ocorre lembrar, em primeiro lugar, a conveniencia de uma boa
classificagao dos elementos de uniao das pegas metalicas, o
que facilitaria ao projetista achar em qualquer caso a mais con-
veniente. Em tratado da especialidade se encontrara detalhes
dos diversos sistemas cujos principais se resumem nas de uni-

20 com rebites ou com parafusos e nas de solda (caldeamentc sim-
ples, solda autogena, eletrica, etc.).

A boa organizagéo de uma estrutura metalice depende em
grande parte do conhecimento de suas pegas elementares, apoios
isolados e viges.

Os apoios poderao ser de ferro fundido ou de ferro lamina-
do. Quando fundidos, poderao tomar forma cilindrica ou tronconi-
ca, com base,_fuéte' e capitel a maneira classica. Os de ferro
laminado se compoe com varios perfis normsis, epresentando, em
secggo, formas mui variaveis, filiadas aos tipos circular, qua-
drado, retangular, cruciforme, em duplo te e muitos mais.

0 projetista tem ai vaste campo para exercitar sua facul-
dade creedora, sendo interessante notar-se o crecente aumento de
resistencia que lhe faculta a variagao do momento de inercia da
secgao, Qque consegue com o gradual afastamento dos ferros ele-

mentares.

Nesses pes direitos compostos e importante a consideragao
do afeastemento das percintas, o que depende de simples calculo.
Usam-se tambem ligagses inclinadas, ditas, de treliga.

Como nos de ferro fundido, nestes ha, tambem, base e capi-
tel. Sue composigao ¢ simples e podera ser detalhada pelos exem-

plos dos manuais especializados.
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Quanto ao segundo elemento - vigas - cumpre notar-se que
sob tal denominacao se distinguem dois grupos: o das pegas que,
recebendo cargas verticais, dao origem a reagoes tambem verticais
¢ o das que, sob & agao de cargas verticais, dao reagoes obliquas.
As do primeiro grupo sao &s vigas propriamente ditas, as do segun-
do chamam-se arcos.

0 estudo das vigas constitue um dos elementos de maior im-
port&noia para & economia das construgoes, sendo que de uma boa
escolha, a par desta, resulta, ainda, bom aépeto da obra.

0 caleule estético respectivo depenae do nimero e do siste-
me. de apoio, podendo ser em gonsoléd, ehgdstada em dois apoios ou
simplesmente apoiadaj continta sobre tres ou mais apBios, ete..

Em qualgquer desses casos o-calculo se orienta pelo princi-
pio de equilibrio ja mencionado, podendo & viga ser estaticamen-
te determinada ou indeterminada.

No ponto de vista de sua composigao construtiva as vigas
se classificam em vigds de alma cheia e vigas rotuladas ou de
treliga, denominaQSes muito conhecidas para dispensar malor ex-
plicageao.

Do grande numero de tipos de vigas de rotula distinguem-se
alguns éue por sue simplicidade gozam de prefer%ncia para o em-
prego normal. /s respectivas condigoes de equilibrio podem ser
determinades analitica ¢ graficamente havendo,para tel, vari-
os metodos entre os quais o de Cullmen, (Grafico), de Ritter (ou -
dos momentos) e o das figuras reciprocas (de Cremona-Bow) .

Afim de que &s condigoes teoricas, base dos calculos, te-
nham verificagao pratica, e preciso empregar disposigaes cons-

~ L » rd
trutivaes adequadas nos apoios e nos nos das rotulas, havendo
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apoios simples, de engastamento, articulados, etc..

- 0 -

As aplicagoes préficas mais correntes desses elementos
de estrutura metalice sao as relativas as pontes e viadutos e
as coberturas dos edificios.

Em geral tais coberturas sao sustentadas por pe§aé de es+
trutura, formadas por tesouras que sao vigas triangulares; de
que ha grande variedade. Tais vigas ou constituem por si pecas
estaveis ou requerem para sua estabilidade apoio de outras, como
no caso das cﬁpolas.

A hipotese do respectivo calculo e estabelecida de modo a
que as barres nao tenhem que sofrer meis do que simples esforgos
de tragao ou de compresséo, para 0 que as cargas tem que ser
aplicadas nos pontos de uniae ou nos. A vista disso, teis nos
se determinam a bese do espagament§ normal das tergés.

Em telhados de grande vao a2 forma da tesoura depende des
condigoes estaticas, de sorte que a forme exterior da cobertura,e

logo positZO des torcas,depende da das tesouras. Nos outros casos,
80 contrério,la tesoura depende da forma do telhado que se lhe
sobrepae e da do forro que lhe fica por baixo.

Ao arquiteto nao ¢ licito projetar tais estruturas sem
procurar dar-lhes aspeto agradavel em harmonia com o estilo ado-
tado para o conjunto da construgao.

Seu trabalho mais se destaca quando o telhado e respeeti-
ve estrutura ficam & vista como soe acontecer nas coberturas de

grandes recintos como por exemplo nas gares das estagoes de es-

trada de ferro.
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Na consthugao d¢ pontes e viadutos adotem-se os ti;bs de
vigas de alma theia ou de rotula e arcos filiados a esses sis-
temas. Como apgibs usam-se as colunas, de ferro fundido ou de
ago, e pilares rdtulados de ferro leminado.

Sa0 elemenfos construtivos de mais dificil composigao ar-
quitetBnioa do que os correspondentes de concreto. Realmente,
com vestimenta pl;stica pode-se dar dignidade e belesa a estru-
tura de concreto.

Na de ferro tals caracteres tem que ser procuradoé na
propria estrutura, da qual o principal elemento de interesse e
s boa proporgac. A ornementagao subsidiaria poder& ser feita
com pegas metalicas fundides, recionalmente aplicadas como bar-
ras de compressao.

No genero, o antigo Viadute do Cha era um exemplo de boa
e elegante composigao. .

- g -

A referencia feita as dificuldades Verificadas no etipregd
do ferro, que, em certos paises, adquire elevado prego devido
20 pequeno desenvolvimetito da industria siderﬁrgica, aplica-se,
iguslmente, as creadas pela necessidade de importar-se cimento
do estrangeiro.

A situagac melhora quando e possivel obter;se bom cimento
nacional, como, felizmente, & o caso do Brasil, onde a respecti-
va industria tem se desenvolvido, ultimemente, de modo notavel.

Nem por isso se justifica o uso sistematico de estruturas
de concreto armado, cuja construggo requer, alem do cimento, ou-
tros materiais que, as vezes, precisam ser procurados longe do

lugar.
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£ um erro projetar-se obra de concreto para localidades
onde, nao havendo areia e pedregulho de boa qualidade, e pre-
ciso preparar-se material de mescla, miudo e graudo, pelo bri-
temento de roche dura. 4s vezes o volume da obra nao compor%a
uma instalagao cara de britador ou o pagamento de elevados fre-
tes pelo transporte dos materiais em causa.

Acontece, entretanto, que, em alguns casos, essas loca-
lidades, de esecassos recursos, em areia e pedreguiho, apropria-
dos a0 concreto, tem jazidas calcareas de valor e ceramica de
primeira qualidade.

Em tais casos, a construgao normalmente indicada & a de
alvenarie de tijolo, cuja aplicagao so sepa contraindicada em
caso do estrutura de obra de grande altura.

c-o-

‘L ocasido de definir os elementos da construgao civil no
que concerne & propriedade dos respectivos materiais que lhes
da0 corpo.

Ha, na construgao civil, tres elementos essenciais, a sa-

. = e nd .
ber: estrutura, ou seja o arcabougo de formagao do edificio,

enchimento, ou sejam as paredes, elementos para encher as

melhas do arcabougo e¢ acabamento ou as pegas de vestimenta do

conjunto.

0 material de enchiménto podera ser da mesma natureza
do que for usado, na estrutura. Isso, alias, néo_é assencial
sendo, a8 vezes, ate inconveniente.

O prineipio que regula a aplicagao do enchimento pode
ser resumido no seguinte preceito: as paredes alem do peso
préprio neo receberao cargas de espécie alguma, formando ape-

nes o enchimento das malhas da estrutura, de modo que todas as
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forgas exteriores serao recebidas pela estrutura e por ela
trensmitida a fundaggo do edificio.

Desse principio decorre a possibilidade da execugao de .
peredes de menor espessurd do que as normais e de material
diverso, mais leve do que o empregado na estrutura.

O calculista habil e o construtor esperto tém, nessas
circunstancias, motivo de justifiéagﬁo para eventual diminui-
¢ao de dimensces das pegas estruturais, que seriam reduzidas
sem prejuizo da segurange do edificio.

As obres de acabamento tem, por duplo fim, proteger os
dois prim%iros elementos contra os diversos agentes de des-
truigao e dap aspeto agradavel 20 edificio.

Construindo-se sempre de acordo com as regras de boa
técnica, pode-se, contudo, variar de material e de processo
de execugao a feltura daqueles elementos, cohforme ) fungﬁo
que lhes & prépria.

A estruturs e sempre forte, dentro de razoaveis coe-
fieientes de resistencia, o enchimento podera ser leve, me-

dio ou pesado, o acabamento - simples, normel ou de luxo.
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Ha materiais que.permitem fazer-se & um tempo o enghimen-
to das malhas de uma estrutura e o respetivo acabamento e me s~
mo, simultaneamente, estrutura, enchimento e acabamento. Ocor-
re isso, com o material ceramico especial cémo sejem 08 tijo-
los prensados, que dispensam trabalho de revestimento.

0 caso mais interessante dessa valiosa propriedade veri-
fica~se com o material de cantaria, empregado, porem, cCOmo
sistema, 2 moda antiga, e nao como simples f%rro, & moderna.

Seo meteriais caros e por isso 50 podergo ser usados com
muita reserva,-quando a natureze monumental ou suntuaria do

ant . . .
edificio o exigir.

Embora dispondo de PecUrsos neteriais, que a industria
moderna lhe foprnece, ¢ de conhecimentos teoricos de nmovas tec-
nicas, que lhe facilitem a solugio do problema construtivo, o
arquiteto; todavia, neo deve desprezar os antigos processos,
os quals, algumas vezes, tem aplicaqgo mui oportuna.

Entte estes deve-se citar, por Sua imbbft%ncia, os de
oonstrﬁggb de arcos e abobodas de alvenaria oit de tentaria,
cujos exemplos mais notaveis podem ser procurados, de prefe-
rencia, nos monumentos do estilo gético.

Com a feitura de ebobodas é’possivel cobrir-se um re-
cinto fechado, completando-se, assim, o bloco da respectiva
constrquo. Entretanto, o sistema normal de cobertura nao & 0
de alvenaria e sim o de estrutura de madeira, de ferro ou de
cimento armado, rematada por telhas ceramicas, metalicas, de
vidro ou de materigl fibroso. |

Nao ¢ demais pedir-se a atenglo dos arquitetos para o

& - ‘ L]
conveniente estudo de uma cobertura de ediflcio.
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_ Nunce deveria ser esquecido o principio de que o melhor
tipo de telhado e aquele que maior garantia possa oferecer con-
tra os perigos das goteirsas.

Esta nesse preceito a afirmagao implioita de condenagao
dos telhados complicados, com grande numero de 'aguas furtadas"
e calhas de "platibanda", |

Tambem em certos lugares, e condenavel o uso de lages pe-
ra cobertura, formando terragos inuteis e de dificil conserva-
gao.

Acontece isso em localidades de clima instavel, caracte-

-rizado por-variagaes muito bruscas de temperatura, as quais,
determinando distensoes e contragoes na estrutura da lage, pro-
vocando-lhe o fendilhamento, bem cnmo o do respestivo material
de revestimento.

O emprego de bons impermeabilizantes e de uma camada de
material isolante, colocado entre a lage e a capa superior de
impermeabilizagao, poderé evitar, até certo ponto, tal inconve-
niente.

Convem todavia notar-se que nao ¢ barata tal solugao si
a camede isoladora e as de impermesbilizante tiverem espessu-
ra conveniente & eficacia do sistema.

Por tal motivo, parece-me injustificavel o emprego de la-
ge para cobertura de edificio, em climas como o de Sao Paulo e
outras de igual instebilidade. Maior ainda sera a contradigao
si na localidade, como acontece entre nos, houver bom material

ceramico de cobertura.



b7

Passando ao exame das estruturas de madeira, cujo estudo
merece especial cuidado em paises de sbundancia de boas essen-
cias e de escassez de ferro, releva notar-se, antes de tudo,
que a elas se aplicam, “mutetis mutendis", as observagoes fei-
tas a respeito das condigoes de equilibrio respectivas e dos
necessarios calculos de resistencia.

) preciso, neste caso, maior liberalidade, adotando-se
coeficientes de seguranpes mais elevados, para compensar as re-
ducoes de secgao devides a entalhes e sembladuras, bem como
pera se atender as consequencias do uso de madeira verde, o
que ¢ inevitavel.

0 calculo des secgoes pare as diversas pegas da estrqtu—
ra deve ser feito tendo-se em vista os momentos de resisten-
cia das esquadrias comerciais.

Mediante bem calculado afastamento, mantido por cintas
espagadas convenientemente, e sempre possivel, com madeira de
secgao comercial compor pes direitos de dado momento de re-
sistencia.

Dessa meneira resulta economica.ume estrutura que, fei-
ta com esquadrias especisis, poderia nao o ser.

Todo o construtor deve saber quais as secgoes mais cor-
rentes nea praga, o que varia de uma cidade pdra outra e, tam-
bem, qual o comprimento maximo permissivel pelas condigoes

Fad
economicas do mercaco.
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Continuando o exame dos problemas que o arquiteto tem a
resolver no exercicio de use profissao, e chagado o momento de_
abordar o de salubridade dos edificios.

Nao se pode admitir que se construa em desacordo com
certas regras tecnicas que facilitem a obedi®ncia a consagrados
preceitos de higiene e permitem manter-se salubre o gmbiente..E.
regra geral, aplicavel a todo o g%nero de edificagaes, embora v%?
riando de rigBr com o diverso destino do edificio e com as caondi-
goes do meio fisico.

As exig%ncias na aplicagao da tecnica sanitaria devem se
exercer com maior rigor nos edificios onde tambem maior € = per--
manencia de individuos, cuja saude tem que ser mélhoradazou con-
servada. Pode ser exeréida com ménor rigor em edificios pare bre-
Ve perman%ncia ou em localidades de clima muito favoraﬁel a sau&e.:

Pela tecnica sanitaria (ou higioféonioa) se reéolvem 08 pro-
blemas de abastecimento d'agua potavel, evacuagao das aguas plu-
viais e residuais, remogao de lixo, saneamento do solo, dos cur-
sos d'agua e dos ares, ventilagéo, aquecimento e refrigeragao dos
ambientes, insolaggo dos edificios, arborizagao‘e outros, todos
,ligados a conservagao da saude.

Alguns desses servigos dependem de outros cong%neres de al-
cada dos poderes publicos, outros da exclusiva competencia do cons-
trutor.

Dessa forma ha servigos sanitarios cuja tecnica esta regula-
mentada pelas repartigoes publicas ou respectivas emprezas conces-
sionarias, obrigando, pois, o construtor ao emprego de determiﬁados
materiais ¢ de mao de obra especial.

Cutros servigos, neo reguthamentados, dependem do criterio do

- ’ ~ . . . » » - -
arquiteto e so poderao ser limitados pelas dificuldades financeiras.
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Em qualquer hipétese deve o arquiteto estudar cuidadosamen-
té os respectivos problemas, nao confiando simplesmente no arti-
fice especializado e nas especificagaes regulamentares.

Estas_dao gerélmente 0s ménimos de exig%ncia sanitaria, e
podem ser ampliados, provendo-se a melhoramentos sempre uteis.

Na instalacao de esgotos, por exemplo, ha melhoramentos que fa-
cilitam o trabalho de custeio e evitam incomodos com as constan-
tes reparacoes.

E conveniente lembrar que nem sempre &s construgoes de edi-
ficios se fazem em centros urbanos com servigos sanitarios regu-
lementados. Muitas vezes, realmente, o arquiteto e chamado a edi-
ficar em zona rural, onde tudo fica entregue a sua exclusiva res-
ponsabilidade profissional.

Decorre deste fato a necessidade do perfeito conhecimento
que deve ter de todos os problemes da tecnica sanitaria para po-
der prover-lhes a conveniente solugao.

0 principio basico de um bom servigo de agua e esgotos e o
seguinte: todo o predio deve ter canalizagoes e aparelhos de
.agua e esgotos, com material apropriado e capacidade suficiente,
para manter, com toda a eficiencia, um servigo permanente de abas
tecimento d'agua potavel (pura evcom pressao) e de remogao repi-
da de aguas residuais e das materias solidas por elas acarretadas

0 bom funcionamento da rede de esgotos depende dos apare-
lhos destinedecs 2 respectiva lavagem, devendo-se escolhe-los con-
venientemente. Nas hebitagoes o respectivo ramal domiciliar e la-
vedo pelas descargas dos aparelhos sanitarios a que serve, O que
exige para sua conservagao, caixas de descargas ou valvulas de
funcionamento garantido.

Nao deve haver descuido no projeto e na execugao dos ramais
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de aeragao dos esgotos.

= [ O

Probleme dos meis importantes e o da insolagao dos predios
devendo-se prover-lhes a ume exposigao a0 sol que nao os agueca
em demasia, mas que tambem nao os deixe muito frios.

_ & conhecido o adagio de que "casa onde nao entra o sol,
entra o medico".

Isso bastaria para justificar o abandono da construgac de
predios alinhados segundo as divisas da frente dos lotes, quando,
em ruas mal orientadas, deveriam ficar inclinados sobre o alinha-
mento da vis pﬁblica.'Tal inclinagao, que em muitos casos e in-
dispensavel, podera ser calculada racionslmente e nao fixada pe-
lo empirismo, como o era antes. Ha,hoje, processds,de origem ci-
entifica,que permitem,nao so6 orientar-se conveniehtemente um edi-
ficio,como,tambem,localiza—lo em relacao a outres construgoes e
determinar-lhe a altura em funcae das divisas do terreno e respe-
ctivaes areas internas disponiveis, tudo isso tendo em vista seu
bom aésoalhamento.

Foi o professor Domingos Cunha o primeiro,no Brasil,a cha-
mar a atengao dos higienistas para alimportﬁnoia da aplicagao da
matematice para bem orientar os edificios, de modo que fdsse pos-
sivel dar-lhes conveniente distribuigao de raios solares.

Por meio de formulas ou de processos graficos,aquele pro-
fessor determinou os meios de se ealcular a duraq&o de assoalha-
mento na face de uma parede, de orientagao conhecida,bem como a
hore em que o sol deixa de a iluminar diretamente para insolar o
lado oposto.

0 professor Lucio Martins Rodrigues, ja em 1911,publicou

desenvolvido e interessante estudo sobre o assunto com bem funda-

[ { *
dos argumentos cientificos.
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Sua monografia -"insolagao dos predios e das ruas com apli-
cagao & cidade de Sao Paulo'- versa sobre a duragao e mudanga de
insolagao e inicia as pesquizas de calculo para as sombras proje-
tadas de uns edificios sobre~oufr05.

Em 1916,outro professor,o saudoso Alexandre de Albuquerque,
publicou o livro:-"Insolagao - Orientagao e largura das ruas -
Altura dos edificios.”

O professor Albuquerque,desenvolvendo trabalhos de seus
precessores,Donato Spatoro,Domingos Cunha,Licio Rodrigues e Vi-
tor Freire,criou uma teoria completa para o problema da insola-
¢ao. Seu trabalho,em propagande de salutares regras de higiotec-
nica,foi em 1919,divulgado em conferencia publica. Esta a dispo-
sigao dos estudiosos com o titulo -"Insolagao - Notes de aula" -
Sgo Paulo, 1940.

Muito interessantes e préticas sao os diagramas e abacos
do professor Lino de Sa Pereira para se determinar a direcao e
altura do sol na cidade de Saoc Paulo, em qualquer epoca do ano.
£ publicagao de 1917, sob o titulo "Contribuigao do estudo de T

~on
solagao .

0 assunto ainda tem merecido a atengao de médicos,engenhei—
ros e higienistas em teses de doutoramento ou de concurso e em
artigos de revistas, pédéndo—se citar, entre outros, o [ .Abaci-
lio F.dos Reis,engenheiro Jaime Cunha da Gama e #breu e professor
Domingos Nolasco de Almeida.

-0 -

Algumes das conclusoes do professor Alexandre de Albugquer-
que foram introcduzidas sob a forma de artigos de lei no Cédigo
Sanitario do Estado de Sio Paulo. Sio &s prescrigoes referentes

e 0/ . e s ~ . 4 s
as areas internas das edificagoes e as que exigem largure minima
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pare o0s corredores;definsolaqao&wggriavel com a orientagao dos
mesmose com & altura da parede

Releva notar-se qué todas as formulas do professor Albu-
querque se apolam em proceésos de calculo com base na Astrono-
mia e na Trigonometria Esferica.

Para facilitar a tarefa de quem precise deduzir formulas
de aplicaggo a qualquer cidade, nao ccntemplada em calculos an-
teriores, o distinto engenheiro Heitor de Souga Pinheiro, aca~
bou de publicar interessante trabalho. Tem como titulo: "Inso-
lagao - Grafico das Sombras - Processos expedito para sua com-
posigao."

Tem pois o arquiteto elementos que lhe permitem estudos
serio de um problema de higiene, importantissimo para ser aban-
donado ao empirismo.

Os efeitos désastrados deste apenas se atenuam, mas n20
se eliminam, com os regulamentos sanitérios, que fixam minimos

de exigencia.
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Voltando & defini§56“de M.Charles Belnc, segundo a qual a
arquitetura e & arte de construir segundo os principios do Belo,
permito-me a liberdade de fazer algumas referencias pessoals, que
melhor poderao caracterizar a orientagao profissional que julgo
mais acertada dar aos jovens arquitetos.

No comego desta tese procurei provaer que, si o trabalho do
artista fosse arbitrario e nao orientado por determinados princi-
pios, ser-lhe-ia impossivel provocar conclentemente dadas emogoes.

Esta nessa afirmative & implicita declaraé&o de que & in-
dispgnsavel cultura artistica para que o individuo, dotado de
sensibili@ade,_possa crear obras de arte. Justifica-se, em con-
seqﬁ%neia, a exisf%néia de cursos especializados para o ensino
das artes.

E isso o que muitos querem contestar, alegando o carater
subjetivo de toda a manifestacao de Arte. Para eles o artista po-
de ser um asutodidata dispensando a ligéo de mestres, ou,apenas,
admitindo a necessidade de professores de tecnica ds especiali-
dade.

A uma dessas pessoas, pintor filiado a escola moderna, di-
ta, impressionista, 1i aquela definigao de Charles Blanc. Pergun-
tou-me, entao, si estava convencido de que, realmente, havia
"principios do Belo" e qual o fundamento de tais principios.

Em resposta reafirmei-lhe meu credo e dei-lhe os fundamen-
tos de toda a obre de arte, os quais, devem ser procurados na Na-
tureza.

Nao admitia.tal cousa, porfiando em afirmar a completa sub-
jetividade do trabalho de Arte.

40 contestar-lhe, dei-me por feliz em encontrar exemplos

de observagao esclarecendo perfeitamente o assunto e que repro-
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reprodudo, em parte.

- Viajando recentemente para Compos do Jordao, encontrei-
me no meio de poucos passagerios, de varias nacionalidades e de
diversas condiQSes sociais, que, por verios motivos; demandavam
aquela estincie climaterica. Eram um cidadao nortesemericano, em
vilegiatura, um lavrador japon%s, viajando a negécio, diversos
brasileiros, em busca de cura para sua saude, um jornalista,etc..

Ao subir a serra, comtemplava, com prazer, O belo panora-
ma daquela sucessao de morros, que, naquele dia, se velirizava
com o dadivoso presente de um sol radiante. E surpreendi-me 20
ver que todos os passageiros estavem igualmente emocionados com
a beleza daquela natureza privilegiada, trocando'impressaes e
fazendo exclamagoes de admiragao.

Como psicélogo amador procurel tirar partido da experi%n-
cia, que nao provochra mes que muito me interessara. Cheguei a
conclusao-de que a natureze impressiona, por igual, americanos,
japoneses ou italianos, pouco influindo, tambem a condigéo so-
cial do individuo.

Lembrei-me entao de uniformidade de emogoes sentidas por
todos a quem ¢ dado assistir a certos fenomenos naturais, teis
como tempestades, nascer ou p%r do sal, etc..

Esse exemplo de minhe observagao psicolégica veio ebalar
a opinizo do pintor modernista, contraria a admitir a objetivi-
dade das fontes de inspirag&o artistica que, para ele, eram pi-
ramente subjetives.

40 mesmo pintor referi fato muito interessantelde minha
observagao e que reproduzo, embora com receio de alongar demais
esta tese.

Visitava certa vez uma exposigao de quadros ultra-modernos,
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quands fui abordedo por um cidadao estrangeiro, surpreso de ver

figuras de homens dirformes, tendo alguns seis dedos em cada mao

em vez de cinco como e normal. Perguntou-me porque motivo o pin-
tor assim os representara.

O artista, expliquei-lhe, pinte consoante Ve e NA0 COmo 08
outros.

Em tal caso, retrucou o estrangeiro, deve consultar o medi-
co oculista.

Com tac edificantes exemplos de observagao procurei conven-
cer meu adversario de que os fundamentos de toda a obra de arte
devem ser procurados na Natureza.

Os principios do Belo, para responder ainda a objegao de al-
guns, devem ser procurados na intuicac do individuo e em fatores
de harmonia entre sua vida e a Natureza.

Ha, realmente, no homem uma intuicao de beleza do mesmo mo-
do que em sua conciencia existe um sentimento inato de justiga.

Em muitos essa intuigao e obscura, sempre porem latente, ma-
nifestando-se logo que oportuna se torna a ocasiso. O modo de
apreciar o belo varia de individuo para individuo, devido a di-
versidade de elementos espirituais, sentimento, inteligencie e
espiritualidade em pessoas de caracteres diferentes.

O grau de sensibilidade estetica é, porem, sucetivel de
apurar-se reforgando-se com © exercicio, éuer diger, com o estu-
do e com a observagao das obras de Arte.

Pando de lado o exame dos principios gerais de composigao
estetica, cuja base fundamental esta no Belo tomado do objetivo,
mas profundamente trahsformado pelos elementos subjetivos, passo

~ . » . ~
e tratar das condicoes particulares de estetica das construgoes.
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Proporcao carater e harmonia 580 as condigoes gerals do be-
lo na arquitetura.

L ideia de proporgao se traduz pelo equilibfio entre as
dimensoes das diversas partes e entre as destas e as do' eonjun-
to arquitef%nico. 0 equilibrio deve ser tal que uma nao fique
exagerada ou mesquinhé a0 lado das outras. Como resultado pré-
tico, havera uma medida, ou médulo, facilitando a pesquiza das
condigoes de equilibrio estetico.

0 carater corresponde a tradugao da ideia do érquiteto ou
do destino do edificio pela voz dos respetivos materiais de cons
trugao, que devem ser escolhidos e combinados de modo a permitir
a realizacao de uma obra inconfundivel quanto a sua finalidade.

Diz-se que um edificio tem harmonia quando seus elementos
se associam de. tal modo que a subtragao ou transposigéo de um
deles e suficiente para quebrar-lhe a unidade de impressgo este-
tica, , :

Pode-seh&ifinir'harmon;a-como sendo a variedade de formas
dentfo da unidade de impressao, lei que, alias, e geral para to-

des as artes.

Com a nocao precisa desses principios essencials, deve o
arquiteto estudar, tambem, a influencia dos elementos determi-
nantes de formas especiais que caraterisam as construgoes de da-
do pais ou regiaoc.

Ligados mais a parte construtive da obra arquitetanica,
tais elementos sgo, principalmente, os que se referem ao clima,
a20s materiais de construgao e a topografia do terreno.

Sem falar ne diferenqa de inclinagao de telhados, que de-

. ‘ . 4 .
fine a arquitetura dos paises do norte da Europa como bem diver-
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diversa da dos do sul, impressionante e a influencia daqueles
elementos na caracterizagao dos sistemas de arquiteturé grego e
romano.

0 estudo dessas influencias & par do da historia da arqui-
tetura, deveria capacitar o arquiteto a ter como verdadeiro o pre-
ceito de que nao se deve construir en desacordo com o clima lo-
cal e com materials de longinqua procedencia. £ certo, realmente,
que Gregos e Romanos souberam aproveitar com maestria os materi-
ais disponiveis em seus paises, creando os dois grandes sistemas
construtivos, definidos respectivemente pela platibanda e pelo

arco. .
- O -

0 estudo da historia da arquitetura revela ainda outras
influencias modificadoras, destruidoras, readoras e restaurado-
ras de tipos consagrados de arquitetura: religiao, questoes soci-
ais, guerras, crises financ%iras, epidemias e tantas outras.

0 estudo da histbria,.porem, deve ser orientado pela ori-
tica estetica e pela analise dos elementos construtivos corres-
pondentes as épocas daqueles episodios.

Sem isso se tornaria esteril, reduzindo-se a simples cita-
cao de construgoes, de datas e de soberanos.

- 0 =-

Os arquitetos que exercem atividades no magistério superi-
or devem orientar os jovens por metodos de ensino colimando o de-
senvolvimento de sua individualidade.

O preparo do arquiteto requer um corpo docente abnegado,
pois o professor, sopitando suas tendencias artisticas, necessi-
ta dar livre curso as ideias originaes de seus alunos. Sera um

guia, corrigindo defeitos da inexperiencia, e nunca um tirano im-
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impondo, como infalivel, sua prépria vontade.

Nao deve cortar as asas 2os devaneios de uma imaginagao
ardente, mas apontar os perigos dos voos excessivamenfe altos.

O professor Steinoff de Viena, acha condenavel que, por
simples espirito de originalidade, se abandonem materiais e pro-
cessos de mao de obre reconhecidos como bons ou consagrados pelo
uso. Pensa tambem que sﬁdem ser conservadas as formas que, sa-
tisfazendo as necessidades do conforto, estejam de acordo com &
boa tecnica de fabricar.

Inteiremente identificado ccm o meio em que vive, conscio
das exig%ncias de uma sociedade contempor%nea, o arquiteto de
hoje deve trabalhar para a atualidade. Realizagoes futuristas
que as facam as geragaes que nos seguirem, pois jé e muito com-
bater o epego & tradigaoc.

A propésito, preconisa o abandono do ensino dos estilos
como fonte de composigao, passando seu estudo a ter interesse
apenas historico. Realmente, conclama, seria verdadeiramente ab-
surdo construir-se, em pleno seculo vinte, como no tempo de Lu-

iz XVI.
-o—

Desprezados 0s canones classicos e vitorioso o metodo da
composigao original, formidavel perigo se antepoe a0 jovem ar-
quiteto, sempre na iminencia de um naufragio.

% que, no mar revolto das formas ineditas, submergem-se
as regras de proporgao classicas e o artista, qual nauta em bar-
co desarvorado, voga em vao com a vista no horizonte @ procure
de abrigo.

Felizmente, porem, o artista ¢ aqui tambem o tecnico que
precisa construir, com seguranga e dentro dzs possibilidedes fi-

nanceiras, obrasde utilidede, embora muitas vezes com caracter
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mopteises um idesl o osse & que mantem a unidade de sonjunte,

porque crear beleza ¢ fungao primordial de artista e o arquite-
to com toda a sobrecarga de arida tecnica ¢ sempre o artista que
transforma tode & utilidade em motivo de interesse estetico.

-0 -

A coﬁbinagao subjetiva de elementos colhidos no mundo es-
terior, merce de uma faculdade observadora exercitada, consti-
tue a base de composigﬁo. ) mister,:pois, que a coletanes seje
sbundante e seleta e que & memoria visual, sempre pronta, forne-
ca no momento preciso os elementos reclamados. O arquiteto habil
e o que sabe comp%r em imaginagao, tirando partido de efeitos de
perspetiva, de reflexos e refragoes de luz e, principalrm:nte do
colorido. O projeto, elaborado em seu cerebro, deve objetivar-
se , jé completo, na ppimeira tradugao gréfica do "virtuose",
cujo trago firme deve fizar, rapidamente e sem vacilagoes, ide-
ias claras, concebidas dentro da ordem de um espirito equilibra-

do.
P R | . L .
Mas, para adquirir esse "virtuosidade" e indispensavel

que o arquiteto se exercite constantemente na prética do dese-
nho linear e & mao livre, estudando tambem pintura e modelagem.
=

A arquitetura moderna deve ser colorida, alegre no varie-
gedo de tons quentes, brilhante nas faiancas, espelhante de vi-
dros e metais relugentes. Sera, de dia, vibrente orquestra can-
tando em todos os tons um hino ao sol: de noite um encgntador
jogo de luzes, proclamando o triunfo do homem sobre as forgas
naturais.

Tao importante'é o colorido, que tudo leva a crer que a

- » » L3 ’ 13 . &
pinture decorativa substituira infalivelmente a de genero, com

- » . 4 .
prejuizo pare os pintores de quadros, que S0 nos muse0s 05 po-
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poderao colocar.

As artes pl&sticas e a pintura subordinendo-se inteiramen-
te ao ambiente arquitetanico, devem fundir-se em uma unica ex-
pressEO estetica. N

Sendo enorme & influencia social, moral e politica que a
casa exerce sobre o temperamento do individuo, refletindo-se na
vida e no bem estar da coletividede, cabe aos jovens arquitetos

inteirar-se disso e criar, inspirados no presente, a arquitetu-

ra de que necessitamos.
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Notam-se tres tendencias distintas na arquitetura contem-
pofﬁnea, caracterizadas pelas dos passadistas, futuristas e mo-
derados respectivamente. Os primeiros, cultores das artes clas-
sicas, apegam-se as formas tradicionais grego-romanas e princi-
pios de compaosigao das renascengas delas derivadas, aplicando
ornatos e simulando estruturas de tipo antigo, muitas vezes em
desacordo com a estrutura real do edificio. Os segundos, com a
coragem c¢ue lhes da a seguranga da falte de estalao para aferir
o valor de suas creagoes, sa0 arrojados, adotam formas ineditas
de absoluta independencia, nada aceitando do pessado, e 0 se
detendo, em seus devanelos, ante a impossibilidade material de
construir fora das leis de equilibrio. Os moderados, com a timi-
dez de quem ainda nao se emancipou do respeito devido 2 seus
maiores, tentam uma renovagao, procurando novas formes, dentro,
porem, dos principios da arquitetura anterior.

O movimento em favor da creagao de uma forme arquitetoni-
ca original data de muitos anos, tendo produzido tipos interes-
santes de edificios em mais de um pais. De maior valor sao os
derivados dos novos processos construtivos e que acompanhem mais
de perto a estrutura de concreto armado. A maior parte foi edi-
ficaede para fins industriais, ostentando fachadas em linhas re-
tas e de superficies lisas, despidas de adornos e apenas realga-
das pelo membramento das pilastras retangulares, mal encobrindo
o arcabougo. As amplas janelas iluminando profusamente o interi-
or e a sobriedade das pegas de ferro forjado e bronze vedos, com-
pletam-lhes os elementos da composigao arquitetonica. O sucesso
foi completo, tendo-se conseguido.aliar propriedade a economia.
Resultou dai, logicamente, o emprego de teis dispositivos & edi-

2I? » .
ficios construidos para outros fins e, entre outros, os que se
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fabricam para as habitaqaeslcoletivas. ) principalmente na Ale-
manha que tal sistema de arquitetura foi adotado em maior esca-
la, passando depois para alguns paises do norte da Europa e pa-
‘ra a Franga aonde encontrou fervorosos adeptos. Nesse pais a
legiao agrupou-se em torno de um entusiasta das novas ideias, o
snr. M.ie Corbusier e requintou nas inovagoes,alisando ainda ma-
is as superficies. Nao tardou, porem, que o excesso de zelo,
despindo completamente as fachadas, as tornasse frias e inex-
pressivas, sem um motivo de interesse, com feigao, ate certo
ponto, entipatica. Somente o valor de um material caro, emprega-
do em seu revestimento sem espirito de economia, poderia atenu-
ar tal efeito. Ora, como praticamente o uso de materiais de cer-
ta ordem era impossivel devido as dificuldades de aquisigao, ve-
rificadas com a crise de numerario apos a grande guerra, voltou-
se atraz, tendo-se procurado de novo & ornamentagao como elemsn-
to imprescindivel as fachadas. Perdeu-se no entanto o filao tra-
dicional, inspirando-&#+ggere-o ornamentista nos diversos siste-
maes de "camouflage" usados na recente guerra mundial e nume flo-
re e fauna de convengao, tratadas largamente.

Da liberdade passou-se & licenga, abusando-se agora da ex-
travag&ncia das fﬁrmas, 2 base de prismas e cubos diversamente
combinados, com ornato linear de raias e estrias. Todo o esfor-
go empregado, para a simplificagao foi perdido, verificando-se
0 regresso ao complicado. Passaram as portas a ser fechadas por
vergas poligonais, com humbrais de varias arestas e vedos meta-
licos incompreensiveis. Os vidros dos caixilhos deixaram de ser
retangulares, péra serem cortados em forma triangular, sendo
agora diverseamente coloridos e de variada Superficie. Surgiram

as cﬁpulas de.superficies polidas espelhando o sol, cﬁpulas que
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eram centralizadas por pinaculos mu:idos de fortes projetores
pare emissao de fachos luminosos.

£ natural que os elementos conservadores reagissem contra
essas inovagses, tanto mais quanto a evolugao se dera por sal-
tos. Realmente, nao se verificara uma progressﬁo com fases de-
finidas e periodos de transigao. Na mesma época, dentro de um
me smo pais, com materiais de igual proced%ncia e processos de
mao de obra analogos, surgiram os mais variados tipos, delatan-
do a falta de orientagao gersl e o extraordinario esforgo cria-
dor de profissionais preocupados com a originalidade. Facil foi,
pois, a investida dos reacionarios pela falta de coesao nas fi-
leiras dos modernitas. Verificou-se uma regressao as formas
classicas e mais de um edificio monumental foi levantado em
obediencia as normas de composigao consagrades ha seculos.

Entretanto o contra-ataque nao se fazia esperar e desse
entre-chocar de opinices surgiram trabalhos de critica, pol%-
micas e demonstragoes praticas. Destas as mals interessantes
foram és promovidas por elementos oficiosos em Stuttgart na
Alemanha, certamen 2o qual concorreram 16 srquitetos de 6 di-
ferentes paises numa tenta’iva de fixegac de um tipo de habi-
tagao moderna e pela corporagao de L'esprit moderne’, grupo
chefiado por M.Le Corbusier e Pierre Jeanncret e que levou a
efeito a construcao de um especimen de moradia fabricado, mo-
biliado e ornado de esculturas ultra-mclernas. Os tipos de ha-
bifagéo planejados por esses espiritos avancgados inspiravam-se
em desenhos de instalagoes para s servigos pﬁblicos e grandes
indlistrias das metropoles modernas.Empolgavam-os a perfeita
adaptagao das respectivas estrutures ac fim a que se destina-

vam. Seus aspetos externos refletiam, de fafo, o ajustamento
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do plano de mequinismos e da aparelhagem de consumo e de pro-
dugeo, assim como das canalizagoes diversas, com o arcabougo

de concreto armado ou de ferro, de tal modo que todo o edifi-

clo mals parecis uma méquina. Estupando o passo para o futuro

com & miragem na extrema simplificaq;o das formas, Le Corbu-
sien. DAL eYEENSAQ ~8R1LE0U.B.0859udo BB E] Bu)EaRBIEAIPEGTTO
tem sido levadas a termo.

0 edificio da "Light and Power C2" e a mais recente
construgao de importﬁncia executada em-estilo classico mnesta
Cepital e vale por um veemente protesto. Ha quem diga ser tal
edificio, verdadeiramente monumental, o mais belo desta cida-
de. A verdede e que agrada e e considerado pelo consenso ge-
ral dos paulistamos como valiosa joia arquitef%nica. Outro
edificio de valor e para cujo projeto foi preferida a orien-
tagao classica ¢ o da nove estagao inicial da Estrade de Fer-
Sorocabana, concebido pelo arquiteto Christiano das Neves em
puro estilo renascenga francesa.

Contrapondo-se, porem, & essas realizagoes de carater
pessadista, fabricam-se atualmente ruitos edificios, em "es-
tilo" moderno, embora moderado.

Ha, como se ve, lamentavel indecisao.

Nota-se, contudo, de parte do pﬁblico certa tendencisa
para o imprevisto, como se ja estivesse farto de formas co-
nhecidas.

£ fora de duvida que a opiniao publica se inclina para

o lado dos modernos sem exageros antes que para os passadis-

»
- L] e - L
vem & uma arquitetura que bem traduza o conceito da epoca e as

. it - 3 ~
asplragoes da humanidade contemporanea.
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O artista, que se abalanga a fazer arquitetura decente e
digna de sua epoca, deve ser culto e equilibrado para que suas
manifestagoes tenham o trago superior da atualidade.

A exposigao de arquitetura anexa ac 52 Congresso Pan-Ame-
riceno de Arquitetos, reunido em Montivideo, de ) a 9 de margo
de 1940, constituiu motivo de muito interesse para o estudio-
so da especialidade.

A exposigao foi uma revelagao do progresso da arquite-
ture de vinte anos a esta parte, constituindo tambem um indi-
ce das tendencias contemporaneas das composigoes arquitetoni-
cas e das artes plasticas que lhe estao ligeadas.

£ notavel s prepondef%ncia das formes de elegante simpli-
cidede, filiadas & orientagao da arquitetura, dita, funcional.

A arquitetura contemporanes das dmericas se cristaliza,
¢ fato, em solidas mas leve estrutura de linhas bem definidas,
que lhe permitem caracterizar os edificios sem & sobrecarga da
ornamentagao simbolica. O omato, discretament: usado, tem ago-
ra o efeito de um acento na continuidade dos muros. Vesfe-os
meterial nobre, pedras de valor, naturais ou sintéticas, cuja
riqueza substitue vantajosamente os motivos ornamentais.

4 extreme liberdade que ate ha pouco caracterizave as
realizagoes arquitetonicas dos espiritos renovadores, foi
substituida pela disciplina das regras classicas de composi-
gao.

Assim e que continuam em vigor & simetria, o equilibrio
das massas, a harmonia do conjunto, o criterio geral que sem-
pre tem orientado & boa arquitetura. Abandonade, porem, a ri-
gidez dos canones, e na acentuagao das altures que se vae en-

contrar as bases da moderna linha de proporgao.
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Este tipo subsiste em todos os paises-em que o progres-

so material, valorizando os terrenos, motivou a construgao de
edificios de grande alturé.

Ne exposigao he exemplos de composigao desse genero que,
por vezes, assumem aspetos de imponente grandiosidade.

Nos edificios de menor altura ainda se note o ecletismo
da arquitetura anterior, apenas modificado pela maior liberda-
de com que sao tratados os motivos de pormenor.

Verifica-se nos edificios publicos especialmente nos Es-
tados Unidos, maior vigor na composigao que, em geral, se ori-
enta pelas formas da renascenga, em particular as do tipo fran-
ces da epoca de Luiz XVI.

£ verdade que tais formas se modificaram com 0 moderno
tratamento, mas o conjunto ainda se apresenta com & mesma dig-
nidade.

Ha, tembem, ne exposigao grende numero de exemplos de ar-
quitetura orientada pelas formes tradicionais da epoca coloni-
al. 0 Peru, por exemplo, apresenta curiosos tipos de casas em
cuja composigao foi perfeito o ajustamento daquelas formas as
necessidades da edificeg2o de hoje.

A Repﬁblica Argentina mantem mesmo uvms repartigao buro-
cratica especializada, que procura em todo o continente dados
historicos e arquiolBgigos relativos & arquitetura colonial.
Do enorme acervo de documentos fotograficos ja recolhidos e
que 0 governo poe 2 disposigao dos interessados, foi destaca-
de selecionada colegao que despertou grande ‘nteresse.

B nas habitagoes particulares de tipo medio que a arqui-
teture colonial tem seu campo de aplicagzo. Nos Est-dos Unidos

rd rd o - rl R -~
e no Peru e onde wincipalmente, se nota o apego a tradigao lo-
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local. Nos demeis paises, que apresentsram trabalhos, copiam-se,
’ o MR~ . et e .

em geral, as formas das missoes jesuiticas, muitas vezes sem
tradigao regional.

0 Brasil apresentou-se condignemente ao certamen, tendo-

~ .
lhe mandado trabalhos de valor em todos os generos de arquite-
tura.
-O—
a - - '.."

0 arquiteto nacional tem largo campo aberto & iniciativa
4 . . . . v
si, dentro das diretrizes acima tragadas, Qquizer por sua cultu-
ro e experiencia a servigo do melhoramento de habitagao, prin-
cipalmente da de tipo economico.

: 2 ~ . iRl e
Seje, porem, qual for o genero ou destino dos ediflcios,
. s . PN | . L
nunce o arquiteto devera dispensar o necessario cuidado & per-
. . SNy,

feita harmonia que deve haver entre a tecnica e a arie de suas

obras.



