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Nicleos Ativos de Galaxias e Galaxias Starbursts como fonte
dos sinais de anisotropia dos UHECR

OLIVEIRA, Caina de; SOUZA FILHO, Luiz Vitor de

caina.oliveira@usp.br

Raios césmicos ultra-energéticos (UHECR, Ultra-high energy cosmic rays) sdo nucleos de altissima
energia que atingem a Terra vindos do espaco. Medidas independentes dos observatérios Pierre Auger e
Telescope Array apontam para sinais de anisotropia estatisticamente significantes na direcdo de chegada
dos UHECR: uma modulacdo dipolar de larga escala; e, trés regiGes do céu com excessos locais de
eventos (hotspots). A deteccdo da modulagcdo dipolar tornou a hipétese de origem extragalactica
para estas particulas mais robusta e amplamente aceita. (1) Apesar disso, os objetos astrofisicos nos
quais essas particulas sdo aceleradas permanecem desconhecidos. (1) Além disso, fontes préximas sdo
favorecidas devido aos processos de perda de energia e intera¢des com os fétons de fundo do Universo
que ocorrem durante a propagacdo extragalactica. (2) Combinando as medidas de anisotropias e a
informacdo de fontes locais, podemos investigar classes de objetos astrofiscos propostos como fontes
dessas particulas. Neste trabalho, realizamos simula¢ées computacionais de propagacdo de UHECR
utilizando o CRPropa3. (3) Investigamos duas classes de objetos propostos como fontes: nicleos ativos
de galaxias (AGN, active galactic nuclei) e galaxias starburst (SBG, starburst galaxies). Selecionamos
apenas AGNs e SBGs préximos (<23 Mpc) e avaliamos os sinais de anisotropia gerados, comparando
com os dados publicados pelos observatérios Pierre Auger e Telescope Array. As simulacdes realizadas
consideram cinco nucleos injetados pela fonte (p, He, N, Si e Fe), trés modelos de campo magnéticos
extragalacticos, e trés modelos para luminosidade das fontes. Dessa forma, é possivel contemplar diversas
incertezas envolvidas na modelagem astrofisica do problema. Os resultados obtidos indicam que os AGNs
apresentam contribuicdo dominante na direcdo do dipolo e para os hotspots medidos pelo Observatério
Pierre Auger. As SBGs sdo necessarias para explicar apenas o hotspot medido pelo Telescope Array.

Palavras-chave: Raios césmicos Ultra-energéticos. Anisotropias. Fontes.
Agéncia de fomento: FAPESP (2020/15453-4)
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