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ABSTRACT

Three tectonic cycles are recognized in northeastern Sao Paulo,
Brazil, on the basis of v olcano-sedimentary, sedimentary, metamorphic
and polymetamorphic sequences, distinct phases o f f olding, and
intermediate to granitic syntectonic to post-tectonic plutonism.

It is postulated that at the end of the last cycle- the Brasilia
no - a montain range rose, through a complex evolutionary process,-
involving sucessive s tages of basic synsedimentary volcanism beginning
in the previous cycle, the pre-Brasiliano 1 (urua9uano cycle ? ), and
culminating in a continental collision during the syntectonic stage o f
the Brasiliano orogeny . Two f old phases, related t o this deformation
a nd characterized by a NW vergence,are imprinted i n all units,suggesting
t he presence of a cratonic zone beneath the Pa r ana Basin - the Parana
Cr aton. Two other fold phases are superimposed upon these.

On the basis of pre-Brasiliano folds, the following stratigraphic
s c heme may be proposed: the Amparo Gr oup, part of t he Socorro and Pira
c aia Complexes, and t he Santa Isabel Complex are the oldest units.These
a re followed by the Itapira Group, part of the Piracaia Complex, and the
Embu Complex. The Sao Roque Group represents the metasedimentary cover
of t he Bras iliano cycle .

INTRODUGAO

Este trabalho procura discutir a e vo Lucao estrutural de parte do'
Pre- Cambria no do nordeste do Estado de Sao Paulo, ao l ongo de urn perfil
continuo, realizado na escala 1 :50 .000, entre a cidade de Amparo a no
r oe s t e e a Bacia de Taubate a sudeste.

Segundo a sintese de Has u i et alii (1981), admite-se urna configu
r a 9 a o geologica em complexos, orientados E-W a NE e separados par gra~
de s fa l h ame n t o s transcorrentes. A falha de Camanducaia, entre Bragan~a

Paulista e Piracaia, separaria, a 'nor oe st e 0 Complexo Amparo (Prot e ro zoi
c o I n f e r i or ) e a leste 0 Complexo Paraiba do SuI, crono-correlatos. a
Proterozoico Superior estaria representado pelo Grupo Sao Roque no su
de s t e da falha de Jundiuvira e pe lo Complexo Embu , apos as falhas do Rio
Jaguar i e Mo n t e i r o Lobato.

A importancia e a configura9ao estrutural dada pelos f a l h ame n t o s
t r a n s c o r r e n t e s (Campos Neto e Basei, 1983) I nao serao abordados nest~
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trabalho. Procura-se aqui defi n i r as fa s e s de dobramen tos presentes no ,
Grupo Sao Roque (t i d o c omo Brasiliano) e discerni -las nos outros Comple
xo s ou Grupos, procurando~se assim esbo<;ar urna historia e stratigrafica­
e t e c t o n i c a.

PRINCIPAlS UNIDADES LITO~STRATIGRAFICAS

Ao 10ngo deste pe r f i l; d ife r ent e s unid ade s podem ser def inidas
(Fig. 1) e, muitas delas, crono-correlatas, r e c e beram d iferentes denomi
nacoe s , procurando-se ressal t.e.r ...empi Lhame rrt.o s lito-estratigrafi cos dis
t intos, bern como distintos co~p9.~tamentos estruturais , indispensaveis -
pa r a uma analise tectoni ca . .. ..
o COMPLEXO AMPARO

o termo Complexo e utili zado para abranger pel0 menos dois Grupos
de idades diferentes , ainda nao d i s t i ngu i d o s r e g i o nal e cartograf icarnen
te o A distin<;ao cronologica e estrutural entre unidades deste complexo
foi sugerida por Artur et alii (1 9 7 9 ) e parcia lmente mapeada por Campa­
nha e t a lii (1983) . Na regiao em apre<;o essas unidades f oram descritas
e mapeadas por Herman Ens e Mora e s (1983) .

Propoe-se aqui voltar a de nomina<;ao original de Ebert (1968) , r~

conhecendo-se (Fig. 2) :
o GRUPO AMPARO representado na r e g i a o por urna s e q fie n c i a migmati­

tica e transposta, que aflora em nucleos redobrados . Sao gnaisses acin­
zen tados, finamente listrados e de compos i<;ao tona l itica . Possuem urn
leucossoma branco , estromatico e de composi<;ao trondjemitica , envolto
por laminas enriquecidas em biotita e hornblenda . Sao freqfientes os an
f i bo l i t o s em corpos boudinados, migmatitos "schlieren" , bern como diver=­
sas estruturas migmat iticas geradas em ciclos orogenicos posteriores.
Corresponde as rochas com idade minima no Cicio Transamazonico .

o GRUPO ITAPlRA esta representad o por duas unidades gnaissicas
preservadas em estruturas sinformais . Urn biotita e/ou hornblenda gnais
se com bandas brancas continuas e de compos i<;ao trondjemitica f az a unI
dade basal. Possui caracteristicamente freqfientes i ntercala<;oes de quart
zitos em b anco s maci<;os e em placas; camadas centimetricas ou "boudins"­
metricos de anfibolito ; urn alinhamento de meta- ultrabasitos x i s t o s o s ,
pr oxi mo a base, em corpos lenticulares e espessos do decimetro a cente
na de metros (meta-hiperstenitos, talco-clorita-tremolita x i s t o s , com
resto s de o l i v i n a e piroxenio serpentinizados, antofilita xistos) . A
unidade superior e formada por urn biotita-hornblenda gnaisse bandado ,
com f r e q fie n t e s intercala<;oes de biotita xistos e anfibolitos. 0 Grupo
Ita p i r a corresponde a urna seqfiencia pre-Bras i liana , estratigraficamente
s ituada sobre 0 Grupo Amparo .

A FAl XA MOSTARDAS fo i de finida como Complexo e considerada em
di s c o r dan c i a corn 0 Cornple xo P~paro por Grossi Sad e Barbosa (1983). Cor
r e spo nde a blastomilonitos q u e p a s s a m a protomi lonito gnaisses cinza , a
bioti ta e/ou~ -horribLe nda , intensamente transpostos e c om listras brancas
quartzo-feldspaticas (Fig . 2). Sao comuns as intercala<;oes de : mi lon i to
gnaisse cihza a agregados ocelares brancos e cent imetricos , feldspati
cos ou quartzo feldspaticos i quartzitos ; gonditos e anfibolitos . Me t a =­
-ul trabasitos aparecem mais raramente e urn mi lonito gnaisse facoidal ro
s e o e tipico na base, sob gnaisses com urn bandamento mais rico em hor
ble nd a . Neste trabalho e r e defi n i d o como Faixa Mo stardas , por consis
tir de rochas do Complexo Amp aro (Grupos Amparo e Itapira) intensamente
cataclasadas e transpostas no periodo sintectonico da orogenese Brasilia
na e em c ontato tectonico sobre 0 referido Complexo .
o COMPL EXO SOC ORRO

o termo complexo mi gmatitico-grani t ico de Socorro foi i ntr odu z i
do por Wernick (1 97 8 ) , referindo-se ao corpo granitico porfiroide das
imedia<;oes de Socorro e Bragan9a Paulista . Cavalcante et alii ( 1 97 9 ) i~

cluem as .rochas granuli ticas e mi gma t i t i c a s e Gross i Sad e Barbosa (1983)
consideram-no e s s e n c i alme nte g ranitico, cataclasado , gradando para blas
t omi l o ni t o s ; edefinem no contato com os gnaisses Mo s t a r da s , a zona de
Falhame n t o de Ibitinga .

Es t e trabalho considera enquanto Complexo Socorro (Fig . 2) uma
3e qfie n c i a de r o c h a s bla stomiloniti c a s e miloni ti c a s, gnaissicas ,migmati
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~lcas e granuliticas, intensamente transformadas ou mesmo geradas em di·
ferente s ciclos orogenicos e que diferem, seja pela associa9ao litologI
ca, seja pela intensidad~~da deforma9ao, das rochas do Complexo Amparo.
Os diferentes corpos graniticos sao intrusivos ou e xibem contatos tee
tonico s e serao tratados s eparadamente, Pode-se dis tinguir, de NW para
SE, quat ro unidades ma iore s :

A FRENTE MI LONITICA SOCORRO co~re sponde , gros se modo, a Zona
de Fa l ha de Ibi t inga e e de fi nid a po r milo nito gnaisses ba nd a do s , a ban
dame n t o contInuo e espesso de 5 a ;. l O em, cons tituldo de milonitos a bio
t i ta e milonitos a hor nb Le nda jJ 'Es t.ao migmatizados e po s s ue m e s t r e i t a s ­
f a ixa s blastomiloniticas roseas ~:'ac i n zentada s no contato com a Faixa
Mo starda s . Possui uma espessura apar en t e de cerca d e 1.000 m de rochas
miloni t i c a s , gera d a s quando do cava l game n t o , no Ciclo Brasiliano, do
Comp l e xo Socorro sobre 0 Comp l e xo Amparo .

A UNIDADE GNAISSICA e fo rm ada por gnaisses c om uma textura gran~

blastica cataclastica media a fina, protomilonitica a milonitica, che
gando a blastomilonito gnaisses , Possui a seguinte associa9ao litologi=
ca: biotita gnaisse listrado, com bandamento metrico a decimetrico onde
varia m a quantidade de maficos e a granula9ao; biotita gnaisse alterna
do com anfiboli tos, quartzitos decimetricos e biotita xi s t o s feldspati=
cos; mi grna t i t o estromatico a l eucossoma branco granatifero e melanossoma
de ho r b l e nd a - b i o t i t a gnaisse; b l astomilonito gnaisse cinza a leucossoma
es t r omatico roseo, localmente grana t i f e r o ou transposto . Granulitos,
diops itos " anfiboli tos e me t abas i. tos x i s t o s o s aparecem localmente. Mos
tram uma grada9ao para a FRENTE MOLINITICA, cuja zona de contato e re
gio nal me n t e obl iqua a diferentes t ipos litologicos.

A UNIDADE MI GMATI TI CA e defin i d a pela predominancia de urn gnais
s e grani t i co branco , quartzo- feldspatico grosseiro, com glomeros de rna
fi co s e zonas granatiferas. Possui urna intensa folia9ao protomilonitica,
be rn como estruturas "schlie ren", "scholens" e "resisters" dos gnaisses
e de granulitos.

A UNIDADE GRANITO-GNAISS ICA e encontrada tectonicamente sob 0

Comple xo Piracaia e corresponde a gr a nito s alaskiticos roseos grossei
r o s , com intensa textura p rotomilonitica a "flaser" e com urn nucleo de
gr anito gn a i s s i co grosseiro, pobre em maficos .
o CO f.lP LEX O PI.R.AC:ALA (Campos Ne t o et alii, 1983)

Quatro unidades maiores (Fig. 3), perfazendo urna coluna com mais
de 6 .000 m de rochas dobradas, sao relatadas a este Complexo. Ele caval
ga 0 Comple xo Socorro a norte e, sua borda oriental e truncada pela fa
lha de Sao Bento do Sapucal.

A UN I DADE GNAISS ICA FACOI DAL , desenvolvida na base, compreende
urn ho rnb lend a - b i o ti t a gnais se tonalitico a granitico, com bandamento
mil i me t r i c o protomilonitico e blastomilonitico e contem porfiroblastos
ocelares e porfiroclastos de microclina rosea (ate 5 em). Essa unidade
r elac i o na- s e -a frente de cavalgamento do Complexo Piracaia.

A UNIDADE GNAISSICA I NTERMEDI ARI A corresponde a gnaisses cinza
e scuro , de .compo s i.cao granodior l tica a t.onaLf,tica e com bandamento fel
sico t r a nspos t o . Sao r o c ha s pro t qmiloniticas a blastomiloniticas e com
estrut u r a s homo ge ne a s , lis t radas a bandadas. No topo podem predominar
biotita gnaisses graniticos, cinza rosados .

A UNIDADE DOS GNAISSES BANDADOS encontra-se sobre a anterior e
a brange hornblenda gnaisses bandados com alternancias quartzosas e
quartzo- a n f i bo l i t i c a s , gnaisses de composi9ao granitica a granodioriti ­
ca a l ternados de c i me t ri c ame nte c om gnaisses tonal i ticos e biotita x i s
t o s. Quar t z i t o s podem se i nter c a l a r .

A UNIDADE DOS XISTOS SUPERIORES, em contato gradacional com a an
t e r i o r , contem biotita x i s t o s , biotita quartzo xistos, quartzitos mica
ceos . Possuem i nt e r c a l a 90e s de anfibolitos e, secundariamente, de gnai~
ses, meta-hornblenda gabro e piroxenio-anfibolio gnaisse. Encontra-se
mu i t o migmatizada.
o COi'.lP LEXO P/I.RAIBA DO SU LjJUIZ DE FORA

Corresponde a urna s eqnencia de gnaisses graniticos e granodioti ­
t i co s , homoge ne o s a f i t a do s , localmente microporfiroblasticos, que aflo
r am em cunha entre as falhas de Jundiuvira e Sao Bento do Sapucai (Fig~
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1) . Nao foi possivel, na regiao , estabelecer uma rela2ao entre essas·
rochas e as unidades estudadas, utiliza-se a denominayao de Paraiba do
SuI (Ebert, 1957; Hasui e iFonseca, 1982) ~ ou Juiz de Fora (Ol i ve i r a e t
a lii , 1983).
o COM PLEXO EMBU (Hasui e Sadowski, 1 976)

Sao as unidades gnaissicas e x i s t o sa s , informalmente denominadas
de Complexo Igarata (Campo~Neto e t al ii , 1983), situadas em cunha en
t re as f a l ha s de Jundiuvira e Se r tao z i nho ; bern como o s gnaisses do emba
s amento do Grupo Sao Roque e aqueles que, na reg i ao, se encontram no su
deste da f alha do Paratei (Fi~~ '~, Fig. 4) . -

UNIDADE GNAISSICA: bio tib~ e /ou hornblenda g na i s s e s porfiroclasti
cos , b i o t i t a gnais ses cinza homo geneos, b i o t i t a gnaisses microporfiro­
blasticos cinza alternados com xi sto s feldspa ticos e biotita gnaisses
granitico. Intercalam anfibolitos, hornblenda-epidoto gnaisses e subor­
d i na d a me nt e quartzitos .

UNIDADE DOS XI STOS . biotita-muscovita x i s t o a porfiroblastos oce
lares subcentimetricos de quartzo, que estao em contato normal sobre a
unidade anterior e intercalam anfibolitos quart zosos e lentes calco-si­
licaticas .
() GRUPO SAO ROQUE (Moraes Rego, 1933; Hasui et ali i, 1969)

~ limitado, na regiao, pelas falhas de Jundiuvira e Sertaozinho
a noroeste e pela falha Jaguari-Monteiro Lobato a sudeste (Fig. 4) . Cin
co unidades puderam ser descritas: -

UNIDADE VULCANO-SEDIMENTAR BASAL (Coutinho et alii, 1982) : anfi
bol i t o s bandados sobrepostos por meta-ritmitos com intercala~oes de e~

t a u r o li t a xistos granatiferos, quartzitos hematiticos e calco-silicata­
d a s . Orto-anfibolitos, possivelmente de urn magmatismo basico pre-oroge­
ni co , encontram-se sotopostos.

UNIDADE METASSEDIMENTAR RITMICA: tambem na base, mais a norte e
a leste da anterior, ' s ob r e 0 embasamento gnaissico do Complexo Embu .Con
tern meta-arcoseos com ritmos de mica xistos que passam a meta-arenitos~
feldspaticos ou nao, com ritmos de mica x i s t os. Esta unidade sugere uma
transgressao marinha em direyao a nordeste .

UNIDADES DOS XI STOS : muscovita-biotita x i s t o , localmente granatl
fe r9,aflorando entre falhas no limite oriental do Grupo.

UNIDADE DOS FILITOS: encaixada entre falhas, corresponde a fili
t o s sericiticos com niveis de meta-siltitos e meta-arenitos.

Em todas as unidades, a estratificayao-So pode , eventualmente,
ser observada. Graos e prismas milimetricos de turmalina sao caracteris
ticos . Com exce~ao da ultima unidade, metamorfisada na facies xisto veE
de- zona da clorita, as demais encontram-se na facies anfibolito passan
do a x i s t o verde - zona da biotita em direyao ao topo. -

o Grupo Sao Roque e xibe idades Rb-Sr e K-Ar Bras i1ianas (Hasui e
Rama , 1 972 ; Cordani e Teixeira, in Schobbenhaus Filho, 1979) e encon
tra- s e estratigraficamente sobre 0 Complexo Embu.
o CO MPLE XO SANTA ISABEL (Campos Neto et alii, 1983)

Limitado pelas falhas Mo n t e i r o Lobato-Jaguari e Paratei , este
Comp l e xo compreende r o c ha s anteriormente tidas como Complexo Embu (Hasui
et alii, 1981), das quais difere estratigrafica, litologica , textural e
estruturalmente . Tres unidades, de evolu~ao policiclica, puder am ser d~

fe r e n c i a d a s (Fig . 4, Fig. 5) .
A FRENTE MILON!TICA SANTA ISABEL e e xpress iva a sul do paralelo

23 0 15 ' e corresponde a milonitos bandados, de baixo mergulho e dobrados,
corn espessura aparente de cerca de 1.800 m.

A UNIDADE DOS BLASTOMILONITO GNAISSES PORFIROBLASTICOS, basal,
compo s t a por gnaisses cinza, blas tomiloniticos , com bandamento de comp~

si~ao granitica (localmente mon zonitica) e bandas mais r i c a s em maficos.
Po s s u i porfiroblas tos de microcl ina rosea a esbranquiyada, de ate 7cm,
r etangulares a ocelares . Subordinadamente intercala bandas continuas e
boud i na d a s de anfibolito, bandas de biotita-hornb1enda quartzo x i s t o e
de hornblenda gnaisses . Urn biotita hornblenda gnaisse, blastomilonitico
c i n za, f i t ado , maciyo e microporfiroblastico, ocorre no topo e encontra­
-se migmati zado a SE.

A UNIDADE DOS BLASTOMILONITO GNAISSES BANDADOS, superior, carac
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- .
t e ri z a - s e por urn gnaisse granitico, pobre em hornblenda, a porfiroblas ·
to s de granada e com urn bandamento b l a s t omi l o ni t i co centimetrico a de
cime t r i c o . Intercala leitos de anfibolito quartzoso na base e, secunda
r iamente , hornblenda gna~sses e biotita-piroxenio gnaisse bandado. -

OS GRAN I TOI DES

Pa r a urna melhor compreensao d a ' es tratigrafia e da evolu~ao tec­
tonica, procurou-se agrupar os diferentes corpos de granitoides em sui
te s (Campos Ne t o et alii, 1983) . .Uma primeira tentativa de sintese re
giona l foi reali zada por Hasfii ··~~ alii (1978), mas os dados recentes­
s o bre a estrutura e estrati graf £~· do Pre-Cambriano de pa r t e do nordes ­
te paulista permitem uma nova defini~ao, mesmo que ainda local, passi
vel de ressaltar 0 posi cionamento estratigrafico, e s t r u t u r a l e tectoni
co , bern como diferen~as petrogra ficas mais e xpressivas. Assim , esses ­
corpos foram agrupados em:
SUITE ATIBAIA: granitos brasilianos tardi a pos-tectonicos, normalmen­
te equigranulares e isotropos, em corpos intrusivos discordantes, Ali
nham-se grosseiramente na dire~ao NS. SUITE CATAPORA: granitos anatetI
COSt peri-alimunosos, gerados quando do paroxisma orogenico Brasiliano.
SUITE IMBI RU~U : granitoides diferenciados, porfiroides au nao, folia­
do s, concordantes e intrusivos q u a ndo do paroxisma orogenico Brasilia­
no em metassedimentos epi-mesozonais. SUITE PINHALZINHO: granitos Bra
silianos foliados , equigranulares, intrusivos em rochas meso-catazonafS
e em urna posi~ao mais e xterna da orogenese . Possui migmatitos de inje
~ao na s bordas. SUITE SALMAO: gran i t o s possivelmente pre-brasilianos,­
a lask iticos a pobres em maficos , ou com maficos concentrados localmen­
te o Possui e xpressiva facies porfiroide e uma facies granito-migmati­
ti c a. ~ intrusiva preferencialmente na Suite Bragan~a Paulista/Socor­
r o o SUITE BRAGAN~A PAULISTA/SOCORRO : hornblenda granito porfiroide,com
folia~ao pre-brasiliana e gnaissificado ern zonas de f a l h a . SUITE QUART
ZO- MONZON!TICA A DIOR!TICA DE P IRACAIA: pre-brasiliana, e caracteriza=
da po r intrusoes sucessivas d i f erenciadas (Campos Neto e Artur, 1983).

Essas suites nao i n c l ue m os seguintes granitos: maci90 polidia
p i r ico de Mo r unga b a (Wernick , 1972), Brasiliano e r e p r e s e n t ado na re
giao por granitos micro-porfiroides r o s e o s e foliados, granitos cinza~

i nequigr a nu l a r e s e foliados, granitos roseos i s o tro po s . Possui diques
de quartzo porfiro, bern como restritos migmatitos de i nj e~ao nas bor
da s, granito da Serra dos lndios, alongado, gnaissificado e de posi~ao

estr a t igrafica ainda desconhecida; corpos graniticos menores, possivel
me nte Brasilianos , alongados e i n t r u s i v o s no Complexo Piracaia. -

Urn corpo estrati fo rme, i n t e r me d i a r i o , microporfiritico no topo
e i s o tropo na base, com estruutras vesiculares sub-centimetricas e 10
cai s, pos-tectonico, e encontrado a leste de Bragan~a Paulista, sobre­
o granito homonimo. Encontr a-se tambem corpos gabroides, intrusivos
no Complexo ~ocorro, corn dimensoes maximas de centenas de metros.

OS DOBRAMENTOS BRASILIANOS SUPERPOSTOS NO GRUPO SAO ROQUE

o Grupo Sao Roque, estr a tigraficamente posicionado sobre 0 Com
plexo Embu, fo i metarnorfisado no Ciclo Brasiliano. Seus dobramentos es
t a o , ass im, relacionado s a o roge nese deste ciclo.

Duas fases de dobramentos, corn vergencia indefinida , vinham sen
do assumidas desde Hasui (1973). No entanto, no nordeste da cidade de
Sao Paulo, este Grupo e xibe quatro fases de dobrarnentos superpostos.

Dobramentos r e l a c i o n a do s ao paroxisma orogenico: sao duas fases
s uperpostas , com clara ve r g enc ia para noroeste e acompanhadas pelo me
t arno r f i smo regional, por c avalgamentos , intrusoes de granitoides da
Suite Imbiru~u e pelos grandes f a l h ame nt o s transcorrentes quando de
seus estadios terminais (Campos Neto e Basei, 1983).

Odobramento BrDl desenvolve a x i s t o sid a de de fluxo regional
BrSI corn neocristaliza~ao prefer encialmente de sericita e estiramento
e recri s ~al i z a~ ao de graos d e o r igem sedimentar . A superfIcie dobrada,
q u a s e isoclinalmente na sub-classe IC, e a estratifica~ao So. A orien
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ta~ao geral e para NE/SW, indicada seja pe las figuras de interferencia
do ~ipo 3 com as dobras da segunda fase (Fig . 6A e B) , seja pela orien
ta~ao dos eixos e linea~QFs BrBl , intensamente dispersas pelos dobra-­
mentos posteriores (Fig. ;7A) . A geometria perfeitamente cilindrica da
rase posterior sugere 1 para estas dobras f um estilo r e c urnbe n t e , cuj a :'
vergencia para NW e indi~ada pela orienta9ao preferencial da BrSl (Fig.
7B , C e D) . _

A segunda fase , Br D2, homo axial a anterior , e a mais consplcua
e desenvolve dobras em v a ria s escalas , inclinadas e a charneiras agu
das , localmente isoclinais ( F.ig .~.:· 6 ). E posterior a cavalgamentos pas
BrDl (Fig. 4) e acompanhadas Oo~cavalgamentos locais nos flancos in
vertidos (Fig. 8A e B). Desen~ofve, nos nlveis mais metamarficos, uma
xistosidade de fluxo BrS2 com neocristaliza~ao de biotita, estauroli­
ta e granada; nos niveis epizonais desenvolve uma clivagem de crenula
~ao. As dobras BrD2 sao ciIi.ndricas quando analisadas ao lange de per
fis (Fig. 7B, C e DJ, ou individualmente (Fig . 7E), ou mesmo em mega
estruturas (Fig . 7F: antiforme a nucleo orto-anfibolitico no SE da fo
Iha de Piracaia). Orientam-se NE/SW , variando entre S32-62W e com caT
mento entre 5 e 22 0

, a vergencia e para N40 -60W. Os granitaides da
Suite Imbiru9u possuem urna folia9ao paralela a BrS2 (Fig. 7G).

Os dobramentos tardios correspondem tambem a duas fases super­
postas, descontinuas e pos-metamorficas . A fase BrD3, conspicua ern me
ga e pequenas estruturas, e anisopaca a isopaca e orientada NW/SE;che
gando a E-W, corn forte caimento para SE , ~ quase cilindrica quando to
mada em conjunto (Fig . 7C e F) . A BrS2; mesmo fortemente inclinada e
regionalmente nao penetrativa , mostra virga~oe s por esta fase (Fig.
7F) . A fase BrD4 e pouco evidente; corresponde a urn dobramento isopa­
co e normal, orientado NS (Fig. 7F) e regionalmente afeta a BrS2 e
dispersa a BrS3.

REDOBRAMENTOS DE NAPPE NO COMPLEXO EMBU E ALOCTONIA DO EMBASkMENTO
DO GRUPO SAO ROQUE

Tres fases de dobramentos tern side admitidas para 0 Complexo
Embu (Sadowski, 197 4; Hasui e Sadowski, 1976) , no entanto, as princi­
pais dobramentos Brasilianos estao impressos nestas unidades e se su
perimpoem a uma xistosidade preterita (Sn pre Br).

Aflora sob 0 Grupo Sao Roque ern nucleos gnaissicos antiformais
BrD2 ou em "klippes" pas BrDl (Fi g . I ; Fig. 4 e Fig. 8). Essas estru
turas salientam uma aloctonia deste embasamento e sugere que 0 Grupo
Sao Roque tenha se depositado sobre este Complexo em uma discordancia
erosiva, na medida em que, nestes nucleos , toda a Unidade dos Xistos
esta ausente .

A Unidade de Xis tos , sabre a Gnaissica , sublinha, entre as fa
Ihas de Jundiuvira e Sertaozinho , uma estrutura sinclinal antifarmica
BrD2, devido : -a interferencia tipo 3 com urn anticlinal recumbente e em
nappe, BrOl , cujo flanco inverso preservado e superior a 10 km (Campos
Neto et alii, 1983) . A superflcie dobrada da nappe e a folia~ao ou
band ame n t o Sn pre Br r transposta na BrSl, mas ainda preservada, mesmo
nos x i s t o s, em "rni c r o l i thons " ou em isoclinais recmnbentes (Fig. 9).
A BrSl , nos gnaisses (Fig . l OA) ou nos xistos (Fig . lOB) salienta 0
redobramento cilindrico BrD2 , orientado para N25E e com vergencia pa
ra N70W. Dobras da fase BrD3, em pequenas estruturas , orientam-se p~

ra E-SE com forte caimento (Fig , lOA).
A sudeste da falha do Pa ratei , a BrSl ; de transposi~ao, confi­

gura os dobramentos Br02 , cilindricos e orientados para N43E/7°, com
vergencia para N40W (Fig . IOC) .

o COMPORTAMENTO ESTRUTURAL DO COMPLEXO SANTA ISABEL

Os gnaisses deste Complexo mo s t r am urn bandamento blastomiloni­
tlCO que encerra dobras intrafoliais e , nao raramente , dobras intrafo
liais superpostas (Fig. llA) . EStas estruturas p relatadas a duas fa
ses pre-Brasilianas (Dn pre Br/Dn-l pre Br) , foram engajadas no dobra
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mento Br Dl - isoclinais da sub-classe lC com intensa folia9ao paralela­
ao bandamento (Fig. 11B). Os porfiroblastos de microclina e hornblenda
s a o sincronicos a esta fase e orientam-se sub-paralelamente a BrSl(Fig.
llC, DeE) . 0 dobramentq BrD2, intenso e inclinado, chega a quase.
nappe recumbente (Fig. 5). Os porfiroblastos de feldspato acompanham :: '
e ste dobramento (Fig.llE)e localmente estao t ranspostos na dire~ao BrS2.
Ne s t a dire9ao crescem granadas e 'recristalizam-se hornblenda e biotita,
sobre tudo no intrado de charneiras de dobras maiores. As dobras BrDl,
q ua ndo engajadas em redobramentos Br D2 , sofrem uma taxa suplementar de
deforma~ao, com constri9ao conc0mi tante dos dois flancos (Fig. llE).

Geomet r i came n t e as dobras $ r D2 , mais facilmente estudadas, sao
homo a x iai s as BrDl, cilind r icas, c orn vergencia para N32-53W e orienta­
das NE/ SW: S58W/ 6° ern urn pe rfi l a norte d e Aruja (Fig . 13A)i S58W/5°
no per f i l Santa Isabel-Dut r a (Fi g . 1 2B); N47E/2 10 no pe r f i l da rodovia
D. Pedro I (Fig. 12C, 13C).

Os dobramentos Brasilianos tardios aparecem localmente: a BrD3
or i entada S54E/500 (Fig. 12A) e a BrD4 orientada S5E/56° (Fig. 12 C).

Finalmente, a Frente Milonltica Santa Isabel, larga de 3 km,nao
se confunde com as rochas cataclasticas dos falhamentos transcorrentes.
Os milonitos bandados encontravam-se originalmente sub-horizontais, fo
r am dobrados cilindricamente pela BrD2 que localmente se superimpoe a
i s o c l i nai s BrDl ern figuras de inter ferencia do tipo 3. Lascas de bIas
tomilo ni t o gnaisses sao encontradas dentro desta f r e nte , Ela pode ser
considerada penecontemporanea a a nterior aos dobramentos BrDl e deve
r e pr e s e nt a r urna completa aloctonia horizontal deste Complexo, truncada
pe los falhamentos transcorrentes.

OS DOBRAMENTOS BRASILIANOS E P~-BRASILIANOS NO COMPLEXO PIRACAIA

o Comple xo Piracaia 80nforma-se na regiao, ern urn mega anticli­
na l BrD4, orientado SlOW/33 (Fig. 13A), expondo no nucleo, 0 Complexo
Socorro (Fig . 1). Seu flanco oriental, disposto NE, mostra os dobra­
men t o s anteriores pouco reorientados. As dobras anisopacas BrD3 estao
para S57E/43° (Fig. 13B) . A fase BrD2 e holomorfica, quase i s o c l i na l ,
corn charneiras agudas e espessadas, amplitudes de ate 2.000 m e longos
flancos invertidos (Fig. 14A). Orienta-se para N55 -70E/IOo e possui
vergencia para N35 -50W (Fig. 13) . Se superpoe homoaxialmente, ern to
das as escalas, a isoclinais recumbentes BrDl (Fig . l4B). Esta primei=
ra fase e acompanhada de uma folia~ao BrSl, freqfientemente corn dobras
i n t r a f o l i a i s do bandamento preterito .

Urn g r a nd e cavalgamento e responsavel, seja pela unidade
c lastica e facoidal da base (Fig. 14C) i seja pela faixa a intensa
forma9 a o p l a s t i c a , planar e linear, protomilonitica , dos granitos
gnaiss i cos Socorro. E s t a alo c t onia tectonica e sincr onica a fase Br
Dl : a folia~a9 BrSl corresponde ao bandamento milimetrico e catac~ast!

co da Unidade -Gnaissica facoidali os olhos roseos de microclina sao
sin a pos-cinematicos, sugerindo uma contemporaneidade ao metamorfismo
regional progressive Brasilianoi esta zona de contato e afetada pelos
do brame nto s tardios e, localmente, traz impressa a xistosidade BrS2.

Os dobramentos pre-Brasilianos sao evidentes . Dobras isoclinais
a c hatada s , centimetricas a decimetricas, intrafolia is, admitem 0 banda
men t o gnaissico ou folia9ao Sn p re Br enquanto plano a xial. Possuem ­
c harne i r a s orientadas , no plano da folia~ao, segundo ~ dire9ao-B geom~
trica e reorientadas, junto corn a f6lia~ao, nas dire~oes Brasilianas.
Na s Unidades dos Gnaisses bandados e dos Xi s t o s superiores, somente es
ta fase (Dn pre Br) tern sido observada . No entanto alguns afloramentos
da Unidade Gnaissica i n t erme dia r i a mostram uma superposi~ao a charnei­
ra s preteritas ou mesmo urn redobramento intrafolial de dobras contorci
das, sugerindo a presen~a de estruturas Dn-l pre Br.

A TRANSI~AO ENTRE OS DOBRAMENTOS BrDl NO COMPLEXO AMPARO E A FOLIA~AO

CATACLASTICA DA FRENTE MILONITICA SOCORRO

o Gr upo Amparo, nas LmedLacoe s da cidade homdni.ma, possui a in
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tensa folia~~o e bandamento de transposi~ao Sn pre Br . Dobramento s in
trafoliai s s ao muito freqfientes : dobras ' centimetricas a vario s de c i me
tro s, i sbclinais; achatadas e c om espessamento apical. Freqtientes ,tam
bern , sao os ves tigios d~ uma folia9ao anterior Sn-l pre Br (Fig. lSA)~
com evrdericLas de re'dob'ramentos do tipo ' 3 (Fig. lSB). LncLuaoe s .t .e c
ton icas , redobrada~ sio tipicas (Fi g . l5C). Trata-se de duas fa ses d~
dobramentos pre-Bras i l lanos : Dn-l p r e Br e Dn pre Br.

No Grupo ,Itapi ra s6mente a f~se Dn p r e Br e fr e q tie n t e, nao ten­
d o side encontrada , a te 0 mome n t o , evidenc i a s da fa s e a nterior .

As dobras BrDldo ba nCiame;;nto o u foli a~ao Sn pr e Br estao presen
tes. Sao invertidas , qua se ~si~l l are s , c om 0 flanco inverso curto (Fig .
l6A) e podem admitir uma foIla¢ao de pla no a xial . Figura s de interf~
rencia do tipo 2 aparecem; loca lme n t e, com as dobras Dn pre Br (Fig .
16B) , sugerindo uma orienta~ao a xial obliqua para esta fase.

Urn aumento gradual da deforma~ao , quando dos dobramento s BrDl,
e claramente observado em dire9ao a Frente Milonitica Socorro . Ao se
aproximar da Faixa Mostardas ; es sas dobras c ome 9am a desenvolver fai
xa s qua se me t r i cas de transposi9ao (Fi g . 17A). Na borda o c i d e n tal des
ta Faixa a f ol ia9aO BrSl come9a a predominar, redobrando est r u t uras r~
cumbent es Dn pre Br (Fig . 17B) . Prox imo aos milonitos Socorro, 0 a ca
mamento Mo s tardas ja se faz segundo a BrSl , que encerra lentes tectonI
cas onde 0 bandamento Sn pre Br esta preservado e dobrado intrafoliar=
mente (Fig . 17C) .

Es t e a umento na deforma~ao nao representa urn incremento d o s do
bramentos BrDl. Significa urn aumento progressive na deforma9aO por C l
salhamento simples, a co mp a nhada de transposi9ao e rota9ao interna, apro
x i ma nd o as c ha r ne i r a s BrDl da d i r e 9 ao - A cinematica . As dobras d o aflo
ramento da Fig . 17A sao quase cilindricas , os eixos BrBl medidos estao
pou80 obliquos a dire9ao-B geometrica (Fig . l8A) , or i~ntada para S50W/
/56 . Na Fa.i xa Mostardas as dobras BrDl e xibem di re90es a xiais f orte
mente obliquas a o eixo-B geometr ico, e tendem aparalelisarem-se c om
as linea90es-a de estiramento mineral (Fi g . 18b ) , orientadas na dire
9ao da vergencia Brasiliana e c om caimento medio para SEQ

No bandamento da Frente Milonitica So cor r o , sub-paralelo a o a c a
madamento Mo stardas, nao foi observado, macroscopicamente , dobra s in
trafoliais. Ele e n co n t r a -se ondulado s egundo os dobramentos t ardios
Brasilianos e, s ecundariamente dobrado pela f a se BrD2 (Fi g . 19A) . Es
tas evidenc ias indicam' q ue e s s a frente e 0 r esultado de uma alo cto nia­
general izada do Complexo Socorro, sincroni ca a primeira fase de dobra­
me n t o s Brasilianos.

Finalmente. as dobras BrD2 podem ser encontradas na Faixa Mos
tardas e no Comp l e xo Amparo. Sao inclinadas no primeiro e praticamen=
te normai s no segundo , indicando claramente urn arre fecimen to das defor
ma c o e s e m direcao a NW . Orienta-se N42E/33 o , com v e r g e n c i a para N6 0W-
(Fig . 19B) ~a Faixa Mostardas . No Complexo Ampar06 na regiao , e n con t r a ­

- s e redobrada pela fase BrD4 orientada de SlOW/35 (Fi g. 19C) .

POSI CI ONAMENTO DA UNIDADE MI GMAT1TI CA SOCORRO E DA SUITE GRANITICA
DE BRP.GAN~A PAULISTA/SOCO RRO

Ne bu l i t o s ; localmente contendo a folia~ao BrSl , sao comuns, se
j a com dimensoes decimetricas e injetados no plano a xial de dobras
BrDl, seja em corpos l o ngo s de ate 2 ,5 km no Complexo Amparo e F .Mostar
d a s. Esta rnigmatiza9ao alli~enta cbnsideravelmente no Cornple xQ So cor r o , ­
chegando, mais a sudeste , ao predominio de urn granito anatetico branco ,
protomilonitico (a Unidade Mi gma t i t i c a ). Nesta unidade, faixa s melan£
craticas decimetricas e bern foliadas encerram leucossomas em es t r u t u
ras estromaticas ; "p i n t c h- a nd - s we l l " e em veios o b l i q uo s e dobrado s , ­
admitindo a folia9ao como plano axial . Esta f olia9ao encontra- se d£
brada pela fa se BrD2 em nebu l itos e e plano axial de dobras BrD l do
b and ame n t o gnaissico em "resisters " con t i g uo s . No mai s, regionalmente,
a f o l i a 9 a o protomilonitica desta unidade e paralela a BrSl n a s u n i d a de s
adj a c e n t e s. As d o br a s BrD2 e BrD4 sao fa c ilmente ressaltadas na anali­
se de s t a folia9ao e dobras BrD2 podem ser medidas no campo (Fig . 20A ) . .
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Ass im r a Unidade Migmatltica do Complexo Socorro e considerada de ida·
de Brasiliana e relatada a primeira fase de dobramentos.

o imenso corpo gra~ltico de BraganQa Paulista exibre as segui~

tes feiQoes estruturais : possui uma marcante folia9ao orientada NW
(N64W/44SW r Fig. 20B) r qu~ inflete-se para NE na zona da falha de E~'

trema e no seu contato te~tonico sul-ocidental; encontra-se migmatiza=
do pelo leucossoma graniticQ da0nidade Migmatitica Socorro; est~ enga
jado, junto com os corpos da Suite Salmao, no c a v a l game n to Socorro e
tra n s f o r ma do em augen-gnaisses a matriz milonitica na base (Fig. IrFig.
2) . Nesta frente de cava.Lqarne n.t.o.r ra foliaQao dominante superimposta e
a BrSl r protomilonltica a milqnlt~ca e dobrada pela fase BrD2 (Fig.20B).

Estas feiQoes sao fortemente sugestivas de uma idade pre-Brasi­
liana para os grani tos das Suites BraganQa Paulista/Socorro e Salmao.

CONCLUSOES: ESBOGO ESTRUTURAL, ESTRATIGRAFICO E TECTONICO

Estrutural
o Gr upo Sao Roque r considerado d e idade Brasiliana, possu i qua­

tro fases de dobramentos superpostos, que tambem puderam ser discerni­
das nos demais Grupos e Complexos. As duas primeiras fases r homoaxiais
NE e a vergencia NW, sao relatadas ao paroxisma orogenico. A idade de
600 m.a. deve corresponder ao final da cristalizaQao e recristalizaQao
mineral generalizada, portanto da segunda fase de dobramentos e das
intrusoes da maioria dos granitaides da Suite ImbiruQu. As duas ulti
mas fases r tardias , orientam-se NW-SE eNS, sao descontinuas e a ult!
rna predomina a noroeste . Os dobramentos paroxismais sao mais intensos
e mais inclinados a SE: a fase BrD2 e quase recumbente no Complexo San
ta Isabel e passa a dobras normais e isopacas no Complexo Amparo; as
dobras BrDl desenvolvem nappes de primeira ordem no Complexo Embu, iso
clinais recumbentes no Complexo Piracaia e dobras a flanco inverso cur
t o no Complexo Amparo.

Os Complexos Socorro e Piracaia possuem urn comportamento alacto
ne , corn frentes milonit~cas sincronicas a primeira fase de dobramentos
Brasilianos e desenvolvem urna intensa deformaQao rotaciona1 por cisa
l h ame n t o simples nas unidades subjacentes. 0 Complexo Santa Isabel,
tambem aloctone, possui uma frente mi10nltica penecontemporanea a an
terior a deformaQao BrDI.

Dobramentos intrafoliais, anteriores ao Brasiliano, estao pre
sentes, a exceQao do Grupo Sao Roque, e mostram duas fases superpostas
no Grupo Amparo r no Complexo Piracaia (pro-parte) e no Complexo Santa
Isabel.

As massas graniticas das Suites BraganQa Paulista/Socorro e Sal
mao , foram alQadas , por fa1has, quando do final do paroxisma orogenico
Brasiliano. Comportaram-se, em parte, rigidamente quando das deforma­
Qoes pl~sticas deste periodo e exibem uma fOliaQao noroeste, possivel­
mente correlata a fase Dn pre Br, que exibe, no Grupo Amparo, interfe­
r e n c i a s do tipo 2 com a fase BrD1.

Finalmente r as quatro fases presentes no Grupo Sao Roque corre~

pondem as quatro fases do Grupo AQungui (Ca mpo s Neto, 1 983 ), tornando­
-se entao inadequadas as d~na~Oesr faixas ou sistemas de dobramentos
Sao Roque e Apiai (Hasui et alii, 1980).
Estratigr~fico

Essas fei~oes estruturais permitem traQar urn esboQo estratigr~

f i c o para a regiao estudada, do mais jovem ao mais antigo:
BRASILIANO: magmatismo pas tectonico (Suite Atibaia, diapiros,

i s a t r opo s do maci90 de Mo r u ng a ba, intrusoes gabricas e corpos interm~

diarios restritos ao Complexo Socorro); faixas cataclasticas de falhas
tra n s co r r e n t e s ; magmatismo paroxismal sincronico a BrD2 (Su i t e Imbiru­
QU, Suite Pinhalzinho e diapiros foliados do maciQo de Morungaba );gra­
n i t o s anateticos sincronicos a BrD2 (Suite Catapora de Nazare Paulista,
nebulitos do Complexo Santa Isabel); granitos anateticos sincronicos a
BrDl (Unidade Migrnatitica do Complexo Socorro, nebulitos do Complexo
Amp a r o , FaLxa . Ho s t a t d a sr. . Frente Milo
nl t i c a Socorro e Frente Mi l o n l t i c a Santa Isabel (?); sedimentaQao do
Gr upo Sao Roque; magmatismo bas i co pre-orogenico.
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P~-BRASILIANO 1: magmatismo pas a sin-tectonico (granito da Ser
ra dos Indios ?, Suites Splmao, Bragan9a Paulista e Quartzo-Monzonitica
a Dioritica de Piracaia ?); Comp1exo Ernbu, inc1uindo a Unidades dos Xis
t o s (Complexo Pilar ?). 0 Grupo Itapira, ern parte a Faixa Mostardas: -­
( t ransformado estruturalmente n9 Brasiliano) e possivelmente as Unidades
do s Gnaisses bandados e doa Xi s t o s s~periores do Complexo Piracaia.

PRt:-BRASILIANOS 2: 0 Grupo Arnparo e ern parte a Fa ixa Mostardas~

a Un idade Gnaissica facoidal do Compl~xo Piracaia (transformada estrutu
ra l e metamorficamente no Brasi.J, iano) e a Unidade Gnaissica intermedia=
r i a do mesmo Complexo. 0 Cornpl~~o Santa Isabel e possivelmente as Uni­
dade s Granito-Gnaissica e Gnaissica do Complexo Socorro.
Tectonico

Pelo menos tres ciclos t ectonicos deixaram vestigios nas estrutu
r a s da regiao. Os dois ultimos e xibem, cada qual, urn periodo de desen-­
volvimento (estadio vulcano sedimentar ou de individualiza9ao paleogeo
g rafica e estadio de preenchimento sedimentar) e urn periodo orogenico­
paroxisma1 (corn deforma90es, metamorfismo e magmatismo). No cicIo Bra
siliano, 0 ultimo, reconhece-se tambem urn periodo tardi-orogenico e urn
magrnatismo pas-tectonico.

A amplitude dos dobramentos Brasi1ianos, 0 empilhamento de naE
pes, e 0 magrnatismo granitico, sao sugestivos do soerguimento de uma
c a de i a de montanhas no final deste cicIo. 0 cicIo pre-Brasiliano I,
po s s i ve l me n t e 0 Urua9uano-Espinha90, pode representar urn importante es
tadio tectonico na evolu9ao desta cadeia montanhosa . -

As imponentes frentes miloniticas originalmente sub-horizontais
e associadas a qr andes cavalgamentcs da infra-estrutura; bern como 0 dobra
mento recurnbente e ern nappe da fase BrDl, acompanhado por intensa
x i s t o s i d a d e de fluxo ou folia9ao mineral BrSl ou mesmo a presen9a de
uma intensa folia9ao por cisalharnento simples na Faixa Mostardas; sao
as estruturas iniciais do paroxismo orogenico Brasiliano e devern ser
relatadas a uma colisao continental.

Por outro lado, as deforma90es deste periodo sintectonico exi
bem urna clara organiza9ao:

- os dobramentos BrDl e BrD2 exicem uma clara vergencia para
noroeste (vergencia esta tarnbem encontrada no Grupo A9ungui, Campos N~

to, 1983);
- os dobrarnentos BrDl sao mais intensos, transpostos ou ern nap-a

pes de 1- ordem a sudeste (Comp1exo Santa Isabel e Complexo Ernbu) , pas
sam a mega estruturas recurnbentes no Complexo Piracaia, ate as dobras
i nc l i n a da s e corn flanco inverso curto no Grupo Arnparo, mais a noroeste.
A me sma organiza9ao esta presente nos dobramentos BrD2;

- a Frente Milonitica de Santa Isabel possui dobras BrDl preser
vadas , sugerindo uma certa anterioridade a estes dobramentos; os milo
ni t o s gnaisses facoidais do Complexo Piracaia parecem ser sincronicos­
a f o l i a 9 a o BrSl; enquantq que a Frente Milonitica Socorro, mais a no
r o e ste , encontra-se secundariamente dobrada pela fase BrD2 e deforma
po r rota9ao as dobras BrDl da Faixa Mostarda, devendo, assim, ser sin
cronica e posterior a esta fase de dobramentos.

Esta organiza9ao indica claramente uma migra~ao da orogenese
Brasiliana, no espa90 e no tempo, em dire9ao a noroeste e e fortemente
sugestiva de uma zona cratonica para esta orogenese (e possivelmente
para a pre Brasiliana 1) sob a Bacia do Parana. Esta zona, denominada
de Craton do Parana foi suspeitada ·por Fyfe e Leonardos (1974) e por
Brito Neves et alii (1983) .
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