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Desenvolvimento de um sistema inteligente aplicado à Agri-
cultura de Precisão para classificação de plantas de soja e
ervas daninhas em tempo real utilizando imagens multiespec-
trais

ODA, Y. S.1; CASTRO NETO, J. C.1

yuri.oda@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Atualmente, a Agricultura de Precisão destaca-se como uma das áreas mais promissoras para o desen-
volvimento de tecnologias no país. Algumas tecnologias advindas dessa área incluem, por exemplo, o
mapeamento de áreas de produtividade e o desenvolvimento de sistemas para análises de solo, sempre
visando o uso inteligente dos recursos durante o manejo das culturas e auxiliando o produtor durante as
etapas de tomada de decisão. (1) Dentre os problemas da agricultura moderna, está o uso intensivo e
de forma não localizada de herbicidas que, além de ser prejudicial ao meio ambiente, contribui para o
desenvolvimento de ervas daninhas resistentes aos herbicidas aplicados em campo. (2) Visando contor-
nar este problema, o presente projeto visa, através de métodos de Visão Computacional e Inteligência
Artificial, o desenvolvimento de um sistema capaz de obter imagens multiespectrais do plano superior
de plantas da lavoura de soja, classificá-las em plantas de soja ou ervas daninhas em tempo real e fazer
aplicações de herbicidas localizadas, ou seja, apenas nas ervas daninhas detectadas. Para a captura
de imagens, serão realizadas duas abordagens: a primeira utilizará um conjunto de quatro câmeras de
sensor CMOS monocromático, cada uma contendo um filtro passa banda diferente, de forma com que
as câmeras captem os comprimentos de onda do vermelho (R), verde (G ), azul (B) e infravermelho
próximo (NIR) separadamente; a segunda abordará a instrumentação de uma câmera multiespectral uti-
lizando uma câmera monocromática acoplada a um filtro multiespectral feito sob medida. Em ambas
as abordagens, as câmeras serão instaladas em um trator e a captura de imagens será feita à partir do
movimento deste. As imagens obtidas durante os experimentos de campo iniciais serão utilizadas para
a construção de um banco de imagens multiespectrais contendo as classes supracitadas que posterior-
mente será utilizado para treinar uma rede neural convolucional para tarefas de classificação. Os sistemas
desenvolvidos serão unificados e controlados por um sistema embarcado com hardware adequado para
a realização de experimentos de campo visando comprovar a eficácia do sistema. Nos primeiros meses,
as câmeras monocromáticas foram adquiridas e foi construída uma estrutura de madeira com trilhos de
alumínio (compostos por duas barras V-slot open build system) para que a captura de imagens ocorra
durante o movimento do conjunto de câmeras em uma primeira prova de conceito. Neste sistema, uma
Raspberry Pi 4 foi usada para controlar as câmeras e um Arduíno Uno foi usado para controlar um
motor de passo NEMA conectado em um sistema de polias GT2 responsável por tensionar o sistema e
promover o movimento das câmeras, simulando o movimento do trator. Na parte inferior da estrutura
de madeira, serão posicionadas bandejas com cultivo de plantas de soja e ervas daninhas. Para essa
prova de conceito inicial, foi encomendada a confecção dos quatro filtros espectrais passa banda (R,G,B
e NIR) para cobrir os sensores das quatro câmeras e o algoritmo YOLO v3 (do inglês, “You Only Look
Once”) será utilizado para detecção de ervas daninhas em tempo real e adaptado para receber imagens
em diferentes comprimentos de onda.
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