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1  Introdugao

Suponha que vocé tenha 9 moedas aparentemente idénticas e saiba que uma delas é falsa,
sendo que essa moeda falsa é mais leve que as outras. Usando uma balanca de bragos,
quantas pesagens vocé precisa fazer para localizar a moeda falsa?

O problema acima, cuja resposta é duas pesagens, tem sido generalizado em virias

dire¢oes. Por exemplo, qual a resposta ao problema se
I. tivermos n moedas ao invés de 97
2. tivermos mais de uma moeda falsa’
3. usarmos balanca de molas ao invés da balanga de bragos?
4. quisermos determinar o niimero médio de pesagens ao invés do pior caso?

I claro que combinando as variagoes dos problemas acima, um sem nimero de problemas

podem ser formulados.

2 Motivagoes

Os problemas se enquadram dentro de uma drea da ciéncia da computacio chamada Pro-
blemas Combinatdrios de Busca.
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dentre virias possiveis doengas. Como minimizar o nimero de passos
para tal finalidade? ‘

Como exemplificado acima, o tema estudado pode ter aplicagoes priticas por il sO.
Entretanto, o estudo desses problemas servem como motivagio para se introduzir outras
areas em Ciéncia da Computacio.

Para se determinar quantas pesagens precisam ser feitas no pior caso, sio usados os

mesmos métodos encontrados para se justificar limitantes inferiores no estudo de comple-

xidade de algoritmos. Por exemplo, para certas variantes do problema das moedas falsas,



0 mesmo método de se provar que a complexidade de se ordenar n nimeros no modelo de
comparagoes é {I(nlogn) é usado.

Outra drea que pode ser motivada através dos problemas das moedas é o de busca em
grafos [Aig88]. Varios problemas em grafos podem ser vistos como problemas de busca:
procura-se uma certa estrutura num grafo: um emparelhamento, um circuito hamiltoniano,
uma certa particao dos vértices, etc.

As versoes do problema nas quais se quer determinar o ndmero médio de pesagens
introduz uma drea que tem sido bastante estudada recentemente, a area de métodos pro-
babilisticos em combinatéria e em teoria da computagio.

3 Trabalho atual

Atualmente, estamos estudando uma classe de algoritmos chamados de competitivos. Su-
ponha que M(n,d) denota o niimero minimo de pesagens que garantem a identificacio de
d moedas falsas num conjunto de n moedas, sendo d conhecido e M(n : d) denota o mesmo

exceto que d é desconhecido. Seja Mg (n : d) o nimero de pesagens feitas por um algoritmo
para a identificagio das moedas. Entdo, se

Mg(n:d) < eM(n:d)+b,

com b e ¢ constantes, chamamos o algoritmo de competitivo, e ¢ de sua constante de com-
petitividade. Para obteng¢io de limitantes inferiores, usamos como ferramenta drvores de
decisdo. Por exemplo, para o problema onde d é conhecido, sabemos que o niimero de folhas
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em uma drvore de pesagem (uma drvore terndria de decisio) deve ser pelo menos d
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e portanto a altura minima da drvore é log., I Os limitantes superiores sao obtidos
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através da andlise de algoritmos para a resolugio dos problemas.

Implementamos umn algoritmo, proposto por Hu, Chen e Hwang [HCT194], com taxa de
competitividade 2log, 3. Estamos estud

ando variacoes desse algoritmo, com o objetivo de
melhorar sua taxa de competitividade.
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