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Especificacdo
de vidros planos
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Rosana M. Caram, Eduvaldo P. Sichieri e
Lucila C. Labaki*
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A correta especificagio dos materiais a
serem empregados quando da construgio
de um edificio é uma garantia da minimiza-
¢ao de futuras patologias. A maneira mais
indicada de especificar um determinado
material ocorre pela avaliagio do seu desem-
penho téenico e estético e dos custos envol-
vidos. Cabe, portanto, as inddstrias infor-
magbes precisas sobre o desempenho
técnico de seus produtos. No entanto, é fato
que as empresas fornecem apenas o que a
demanda de solicitagdes de mercado exige.
Ou seja, se 0 mercado desconhece a existén-
cia de informagbes mais especificas, estas
deixam de ser solicitadas ao fabricante, que
por sua vez usualmente n3o as divulga.

E o que ocorre, por exemplo, com os
usudrios e especificadores de vidros planos.
O mercado exige do fabricante dados ge-
néricos relativos a propriedades mecanicas
e espectrofotométricas. Neste tiltimo caso,
as empresas informam apenas os dados re-
ferentes 2 transmisso, absorcio e reflexio
da energia incidente em um vidro, confor-
me figura a seguir:

A referida informag3o trata apenas da
parte relativa a porcentagem da radiagdo
transmitida (fator de transmissio energéti-
ca). Esta informacio interessa, particular-
mente, aos especificadores que desejam
propor determinado vidro visando, além
da estética, o desempenho térmico e a sua
transparéncia luminica.

No entanto, a informagio baseada
apenas nestes dados ndo garante a correta
especificagdo, pois nio contempla todas as
regides do espectro solar. Vejamos:

a) O fluxo de energia solar incidente
compreende o ultravioleta (com compri-
mentos de ondas de 290 a 380 nm), a re-
gido do visivel (de 380 a 780 nm) e o in-
fravermelho préximo (780 2 2.500 nm).

b) As proporcdes aproximadas que
atravessam a atmosfera e atingem a super-
ficie terrestre sdo: ultravioleta, de 1% a
5%; visivel, de 41% a 45%; e infraverme-
lho, de 52% a 60%.

Para um profissional de engenharia ou
arquitetura o que isso significa? Devemos
lembrar que a incidéncia da radiagio solar
nio produz apenas efeitos visuais. Causa
efeitos bioldgicos e fisicos distintos:

- Ultravioleta: causa desbotamento ou
descoloragio de carpetes, roupas, quadros;
melhora a produgio de vitamina D através
da pele; tem efeito bactericida e ¢ respon-
sdvel pela formagdo de eritemas, bronzea-
mento ou pigmentagio da pele.
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- Visivel: estd associada 2 intensidade
de luz branca transmitida, influindo dire-
tamente no grau de iluminagio de um am-
biente.

- Infravermelho: interfere diretamente
nas condigBes internas de conforto ambien-
tal, através do ganho de calor, pois represen-
ta praticamente metade do espectro solar.

Assim, no que se refere 4 porcentagem
transmitida, é importante explicitar indivi-
dualmente as regiGes do espectro solar e a
proporcio em que elas s3o transmitidas,
para que o engenheiro ou arquiteto faca a
escolha correta para o ambiente em ques-
tdo. Pode ocorrer, por exemplo, que o pro-
blema do projetista seja o de especificar
um vidro para uma determinada fachada
que sofre intensa insolagdo. Seu objetivo
principal, portanto, é evitar ganhos exces-
sivos de calor devido a essa exposicio. Se as
informagdes disponiveis nos catdlogos téc-
nicos dos fabricantes forem apenas as refe-
rentes 2 porcentagem de energia total
transmitida, ou mesmo 2 da regido do visi-
vel, é 6bvio que tecnicamente ele ird espe-
cificar o vidro de menor transparéncia.

Nessa hora, ele poderd estar incorren-
do em um erro que talvez custe muito para
o usudrio final desse edificio. O vidro po-
derd apresentar baixa transmissio energéti-
ca total por estar refletindo ou absorvendo
os comprimentos de onda compreendidos
preponderantemente na regido do visivel, e
possivelmente deixando passar em grande
propor¢io o infravermelho. Nesse caso, o
efeito desejdvel ndo seria plenamente al-
cangado, considerando que o corte da ra-
diagdo se daria principalmente no visivel, e
nio no infravermelho, como seria desejd-
vel. Além disso, resultaria em gastos extras
para o usudrio com sistema de refrigeragio
e de iluminacio.

Uma referéncia muito usual, quando
se trata de especificagio de vidro no que se
refere ao conforto térmico, é fazer a indica-
¢ao pelo seu coeficiente de sombreamento.
Esse ¢ um procedimento internacional.
Embora vélido, esse coeficiente, que rela-
ciona a porcentagem transmitida dos vi-
dros em relago ao vidro incolor de 3 mm
padrio, ndo contempla as regides do espec-
tro solar discriminadamente como se pro-



pde aqui. O Departamento de Arquitetura
e Urbanismo da USP de Sao Carlos, junto
com a Faculdade de Engenharia Civil da
Unicamp, #m direcionado esforcos nesse
sentido, buscando uma completa caracteri-
zagio espectrofotométrica, bem como a di-
vulgagio desses resultados, para que sejam
transportados para a prtica projetual.

A tabela abaixo resume alguns dos da-
dos obtidos comparando as transmissoes
totais e parciais de vdrios vidros encontra-
dos no mercado nacional, considerando
seus intervalos caracteristicos na regido do
ultravioleta, visivel e infravermelho.

A partir de comparages, pode-se in-
ferir relevantes contribui¢ées quando da
especificacdo de vidros planos para a cons-
trugdo civil. E interessante observar, por
exemplo, que o vidro verde comum, por
apresentar uma boa transmiss3o na regiao
do visivel e baixa para o infravermelho,
destaca-se como importante opgio quando
a questdo ¢ evitar a entrada de calor nos
ambientes, porém deixando a luz branca
penetrar na edificaggo.

Com relagdo a0 uso do vidro lamina-
do, independente de sua cor, ele é muito

indicado para ambientes onde nio se dese-
ja a presenca do ultravioleta, como vitri-
nes, museus, shoppings e também residén-
cias, pois evita a descoloragio da matéria.
Em termos de controle energético para
edificagdes, seu desempenho n3o ¢é favord-
vel, quando comparado a outros tipos.

Os refletivos, de maneira geral, nio
possuem bom indice de transmissdo de lu-
minosidade, sendo que entre os apresenta-
dos na tabela acima, temos o refletivo pra-
ta e verde como melhores opgdes. Em
relago ao controle do infravermelho entre
os refletivos, o que menos o transmite é o
verde. Portanto, uma boa recomendagio
para especificacio entre os refletivos seria
também o de coloracao verde.

Vale lembrar que tanto a iluminacgo
como o controle energético de um am-
biente estdo relacionados a0 dimensiona-
mento dos vios de abertura, bem como s
suas orientagdes geogrificas e condicbes
climéricas. Em principio, todos os tipos e
cores de vidros podem ser utilizados, mas
lembrando sempre que os vidros de colora-
¢do mais escura podem prejudicar os niveis
de iluminaggo adequados. Conjugar vidros

Float Transmisszo relativa ao intervalo caracteristico (%) Transmissdo
< Total da
- Amostra
6mm ultra-V vistvel infra-V (%)
Incolor 38 86 70 T2
Cinza 12 46 43 4
Bronze 11 49 54 52
Verde 16 68 0 45
Refletivo Incolor* 6 34 60 » 53
Refletivo Prata* 18 54 63 60
Refletivo Cinza* 11 43 72 63
Refletivo Bronze* 5 28 45 40
Refletivo verde* J 53 42 43
Lam. Incolor 2 85 - 63 65
Lam. Cinza 1 45 55 51
Lam. Bronze Claro 1 53 55 52
Lam. Bronze Escuro 1 31 42 38
Lam. Verde 2 81 65 66
Lam. Rosa 1 52 ' 55 52
Lam. Azul 1 75 65 64

“Tratados por processo pirolitico.

de baixa transmisso 4 luz visivel com ta-
manhos maiores de aberturas pode ser uma
solucdo. Mas é sempre bom se certificar de
que sua transmisso 2o infravermelho seja
baixa. Lembre-se de que este representa
cerca de metade da radiagio solar que che-
ga a superficie terrestre.

Como recomendagdes para o projetis-
ta, € importante observar as seguintes colo-
cagoes:

1. Com relagdo 2 especificacio de vi-
dros planos, sob a ética do conforto térmi-
co, € interessante destacar a opgio do vidro
de cor verde, pois este permite uma boa
iluminagfo a0 mesmo tempo que corta a
radiaggo infravermelha préxima, atuando
como redutor de “calor”. Observe que o la-
minado verde, como pode ser depreendido
da tabela, é diferente do vidro verde co-
mum. Os dois tipos possuem caracteristi-
cas espectrofotométricas distintas, embora
apresentem a mesma coloraggo.

2. O vidro refletivo cinza deve ser es-
pecificado com cuidado quando se preten-
de o controle da radiagio solar, pois, ao
contririo do que se propde, admite a pas-
sagem do infravermelho em grande pro-
porcio. E também importante notar que o
vidro cinza comum possui um desempe-
nho muito melhor que o refletivo desta
cor, tanto na regido do visivel - permite a
passagem da luz - quanto com relagio a re-
dugio do infravermelho - calor.

3. Na realidade, nenhum vidro conse-
gue operar milagres e solucionar um proje-
to mal resolvido em termos de orientagao
geogrifica, ou de uso inapropriado de fa-
chadas envidragadas. O estudo dos proble-
mas ambientais na fase do projeto é de
fundamental importincia, para evitar a
ocorréncia de problemas térmicos de dificil
resoluggo, pois, como vimos, nenhum dos
vidros conseguird evitar plenamente os
efeitos do superaquecimento.

* Rosana M. Caram (flsica) e Eduvaldo P Sichieri (enge-
nheiro de materiais), do Departamento de Arquitetura e
Urbanismo - EESCIUSR, e Lucila C. Labaki (fsica), do
Departamento de Hidrdulica e Saneamento - Faculdade
de Engenbaria CivillUnicamp.
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