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Provavel baixa Situacdo atual

producdao em do nivel de
2021/2022 micronutrientes
tende a manter  nacitricultura do
precos firmes cinturao citricola



Caros leitores,

SALVE 2021! NOVO ANO E GRANDES DESAFIOS!

ano comegou com um reflexo enorme da seca prolongada de 2020, que influen-

ciou muito a quantidade de frutos colhidos, principalmente nos quesitos tama-

nho e peso de frutos, reduzindo em mais de 30% a producao, segundo levan-

tamento do Fundecitrus (269,36 milhdes de caixas). Isso ja era previsto pelos
consultores do GCONCI, sendo que em algumas regides a perda de safra foi ainda com
valores superiores a esses.

0 artigo do consultor do GCONCI Mauricio Mendes desta edi¢ao, em uma versao atua-
lizada, ‘A mais dificil de todas as safras’, reflete bem o ocorrido na safra 2020/2021, e
repercutiu em varios informativos nacionais e internacionais.

A condicdo climdtica foi t3o intensa que influenciou diretamente as floradas para a 4
safra 2021/2022, uma vez que foram muito irregulares. A primeira florada (setembro/ °
outubro) se perdeu quase inteiramente, e com a retomada das chuvas, ocorreu uma ex-
celente florada em dezembro do ano passado, mas para que haja um desenvolvimento
satisfatério desses frutos, o regime hidrico dos préximos meses serd fundamental. De
qualquer forma, temos frutos de varias idades em uma mesma planta, o que certamente
dificultara a colheita, e diminuira o rendimento industrial. 5.

Realmente, um aborrecimento para os produtores sdo o comportamento dos tribu-
nais trabalhistas de algumas regides, com decisdes totalmente antagdnicas de um para o
outro, com variadas interpretagdes, privilegiando o infrator! A mentira! O citricultor, que é 6.
um empresdrio que ja tem tantos problemas (seca, pragas, insumos, custos, mdo de obra)
que envolvem o préprio negécio e a geracdo de empregos, ainda tem de perder o seu
tempo se defendendo do que ndo precisa ser defendido: a sua DIGNIDADE.

Os consultores do GCONCI, na missdo de promover a citricultura, participaram de
diversos webinares, proferindo palestras e discussdes com o setor citricola e varios ou- 10
tros, com profissionais de variadas regides do Brasil e exterior, corroborando o desenvol- °
vimento da citricultura brasileira.

Mais uma vez a revista Citricultura Atual traz artigos sobre biologia, e nesta edicao
0 assunto é a biologia do solo e o seu valor para melhorar a absor¢do de fosforo para 13. Importéncia da rotacéo
plantas, uma forma inestimével de economia e conservagao das nossas reservas.

Aimportancia da lima acida Tahiti, o lim3o Tahiti, ganha mercados pelo mundo, j& que
é uma fruta com indmeras qualidades para a saide humana e importante para a sobre-
vivéncia de muitos pequenos citricultores. A sua producdo e comercializagdo estdo cada
vez mais se profissionalizando e abrindo muitas oportunidades. 16.

Gragas aresiliéncia e dedicagdo dos citricultores, cada etapa € vencida e ultrapassada!

Vamos sempre em frente! Tenham uma excelente leitura!
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MEIO AMBIENTE

Biodegradacao de agrotoxicos
por microrganismos

UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL PARA A AGRICULTURA BRASILEIRA

agricultura é umas das ati-

vidades econdmicas mais

importantes do Brasil e a

sua funcdo é a producdo
de alimentos para 0 homem e aos
animais (bovinos, suinos, caprinos,
equinos), bem como a producgdo de
matéria-prima para diversos seg-
mentos industriais (alimentos, be-
bidas, téxtil) e fontes de recursos
para a obtencdo de energia susten-
tavel e renovavel (etanol, biodiesel,
energia elétrica).

Existem muitos fatores envolvi-
dos no aumento da produtividade
agricola e, sem dulvida, o empre-
go de agrotdxicos é indispensavel
nos mais diversos tipos de cultu-
ras, uma vez que essas substancias
auxiliam no combate as pragas e
garantem que a demanda alimen-
tar da populagdo seja alcangada.

Assim, a agricultura brasileira
tem sido essencial para a produgao
de alimentos no mundo e a econo-
mia do pais, criando um debate fren-
te ao controle de organismos-pragas
a partir do uso excessivo de agroté-
xicos, bem como na expansao de
novas areas agricolas.

Assim, o uso de agrotoxicos, espe-
cialmente em monoculturas exten-
sivas de soja, laranja, limdo, cana-
-de-aclcar, milho, algoddo, bem
como em cinturdes de horticulturas,
podem causar sérios danos ao meio
ambiente ao longo dos anos.

O solo, que é a porcao da super-
ficie da terra, além de ser consti-
tuido de minerais e matéria orga-
nica, € uma fonte rica de vida, no
qual habitam milhares de microrga-
nismos. Mesmo na atualidade, por
meio da moderniza¢do tecnologica

da agricultura, ainda ndo ha uma
preocupacao sistematica quanto a
composicdao e vida microbiana pre-
sentes no solo. Contudo, a microbiota
possui grande importancia tanto
para a produtividade agricola como
para a manutencao, renovagao e pre-
servacgdo das superficies agricultura-
veis da terra.

Entre os avancgos cientificos re-
centes, o desenvolvimento de plan-
tas por processos de modificacdes
genéticas foi capaz de introduzir re-
sisténcia a pragas e ao clima, aumen-
tando a produtividade. Também ha
a aplicacdo de fertilizantes e outros
nutrientes essenciais em todas as
fases de crescimento e colheita; e
ainda o uso crescente de diversos
tipos de agrotoxicos para comba-
ter as pragas que causam prejuizos
as culturas.

Bacillus amyloliquefaciens

Fotos: André Luiz Meleiro Porto
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MESTRE, QUAL TENHA FILHOS,
O SEGREDO PARA ESCREVA UM LIVRO,

UMA VIDA PLENA? PLANTE UMA ARVORE
E SO USE PRODUTOS
DE QUALIDADEI
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O Crupo de Pesquisa em Qui-
mica Organica e Biocatalise do Ins-
tituto de Quimica de S3o Carlos, da
Universidade de S3o Paulo (1QSC/
USP) vem estudando o emprego
de microrganismos para a biode-
gradacdo de agrotdxicos que sdo
amplamente utilizados na agricul-
tura brasileira. Estudos em labora-
torio constataram que as bactérias
do género Bacillus, as quais foram
isoladas das folhas da laranjeira,
degradaram um agrotoxico e um

formicida utilizados em pomares
de citros, a Bifentrina e o Fipronil,
respectivamente.

Em nossos estudos foram rea-
lizados experimentos individuais
com oito linhagens de Bacillus em
meio liquido, em condi¢des con-
troladas de temperatura e nutrien-
tes. A partir de anadlises quantitati-
vas, verificou-se uma degradacao
entre 24 a 88% para a Bifentrina
e uma faixa entre 51 a 93% para
o Fipronil. Em ambos os casos, os
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resultados variaram de acordo com
cada linhagem. Também foram rea-
lizados estudos com o consdrcio
microbiano das oito linhagens iso-
ladas das folhas de laranjeira e
obteve-se 51% (Bifentrina) e 81%
(Fipronil) de biodegradacao.

Portanto, essas bactérias foram
promissoras frente a degradacdo de
agentes toxicos utilizados no campo.
Desta forma, foi confirmada a nossa
hipétese de que as bactérias isola-
das da citricultura, cujo local encon-
tra-se em continuo contato com os
agrotoxicos e outros agentes quimi-
cos, possivelmente teriam potencial
para promover a degradacdo dessas
substancias.

Outros estudos foram realiza-
dos em laboratério com as bacté-
rias isoladas de frutos da laranjeira
que estavam depositados no solo,
também pertencentes ao género
Bacillus, e que degradaram os neo-
cotinoides Tiametoxan e Imidaclo-
prido, além do acaricida Espirodiclo-
feno. Os estudos de biodegradacdo
com diversas linhagens de fungos
de ambiente marinho e bactérias
de solo com os piretroides Esfen-
valerato, Cipermetrina e rac-Lamb-
da-cialotrina demonstraram o gran-
de potencial dos microrganismos



selvagens em atuarem como reci-
cladores de substancias toxicas que
sdo despejadas no meio ambiente
pela agdo humana.

Assim, as bactérias isoladas da
cultura de citros, onde foram apli-
cadas essas substancias, demons-
traram-se capazes de desempenhar
uma importante funcdo ambien-
tal de remediacdo desses pestici-
das e realizar a descontaminagdo in
loco. Portanto, a cada ciclo em que
sdo utilizados os agrotoxicos, apds
desempenharem as suas funcoes
nas culturas e nos organismos-al-
vo, devem ser removidos. As bac-
térias do género Bacillus podem
auxiliar na sua degradacao e até em
uma total eliminacdo desses ingre-
dientes ativos. Embora o processo
de degradacdo no meio ambiente
seja bem mais complexo e dependa
de outros fatores quimicos, fisicos
e biolégicos, os quais sdo diferen-
tes daqueles realizados em labo-
ratério, essas bactérias sao resis-
tentes as substancias xenobibticas,
degradando os compostos sinté-
ticos enquanto se desenvolvem
na natureza.

Desta forma, seria interessante
elaborar formula¢ées microbiologi-
cas comerciais contendo as cepas

que apresentam elevada degra-
dacdo para a utilizagdo em campo
apos os agrotoxicos serem aplicados
e terem desempenhados as suas
fun¢des no combate as espécies-
-alvo. Além disso, formulacdes con-
tendo os microrganismos degradado-
res podem ser utilizadas para a remo-
¢3o de resquicios de agroquimicos
em frutos, os quais passam por pro-
cessos de lavagens antes de serem
embalados e comercializados, repre-
sentando outra importante aplicacao
desses agentes biotecnolégicos.

A microbiota ndo deve ser mais
invisivel e desprezada por aqueles
que exploram o solo para a produ-
¢do de alimentos, uma vez que a
preservacdo da superficie da terra é
de fundamental importancia para a
manutencdo da vida e, em especial,
3o homem.

A biodegradacao de agrotoxicos
por microrganismos, além de trazer
inimeros beneficios devido a elimi-
nacdo de substancias toxicas, torna-
-se uma alternativa sustentavel para
3 agricultura brasileira, pois se uma
microbiota for bem conhecida, com-
preendida e preservada, exerce um
papel fundamental na fertilidade,
produtividade e sustentabilidade
do meio ambiente. »

MEIO AMBIENTE
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