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Objetivos

O objetivo do projeto é estudar processos Mar-
kovianos simples por meio de quatro mode-
los pré-definidos e observar eventuais transi-
ções de fase e estados estacionários; e estudar
o modelo de Ising com foco nas grandezas a ele
associadas.

Métodos e Procedimentos

Foram estudados o modelo original de Ehren-
fest e modelos baseados nele mas com propri-
edades diferentes, por meio de simulações foi
observado o comportamento de picos que apa-
reciam no histograma da grandeza n, que é
o número de bolas na urna A. Também foi
incluída uma solução exata para o estado es-
tacionário.
O modelo de Ising foi simulado e dos dados
foram extraídos gráficos e grandezas para ca-
racterizar o comportamento crítico e os resul-
tados foram comparados com a solução exata
de Onsager. Também foi feita a aproximação
de campo médio.

Resultados

Foram observadas flutuações em torno de um
estado estacionário, um estado absortivo e dois
casos de transição de fase que são caracteri-
zadas pelo surgimento de um segundo pico no
histograma como ilustra o seguinte gráfico, ex-
traído da análise do modelo 3:
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No modelo de Ising os resultados obtidos da
análise dos dados foi condizente com a solu-
ção exata de Onsager, mas a aproximação de
campo médio resultou em um valor diferente.
Os gráficos para magnetização, calor específico
e susceptibilidade deram resultados esperados.

Conclusões

No modelo de Ehrenfest pudemos observar
como os resultados numéricos podem ser úteis
quando o modelo é complicado demais para ser
resolvido analiticamente, e no modelo original
de Ehrenfest vimos como a solução analítica
concorda com os resultados.
No modelo de Ising extraímos a temperatura
crítica e os expoentes críticos de maneira satis-
fatória, além de reproduzir bem o comporta-
mento das grandezas importantes a partir do
algoritmo de Metropolis.
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