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Resumo

A Ressonância Magnética Nuclear (RMN) está presente em várias aplicações científicas e tecnológicas em áreas, como na medicina, na indústria, na
agricultura, ciências de materiais, etc. Apesar disto, de acordo com um levantamento feito pelo Centro de Imagens e Espectroscopia por Ressonância
Magnética (CIERMag), os equipamentos comerciais de RMN, embora práticos para o uso em diversas aplicações, são restritivos quanto a drásticas
modificações [1]. Para solucionar este problema, o CIERMag desenvolveu o Espectrômetro de Ressonância Magnética Digital (DMRS) baseado nas Field-
Programmable Gate Array (FPGAs). O CIERMag também desenvolveu o software baseado no Python Magnetic Resonance Framework (PyMR) para
planejamento e controle do experimento que abrange: um Integrated Development Environment (IDE), uma interface de prescrição gráfica, o Console para
aquisição, organização, visualização e armazenamento de dados, e a linguagem primitiva “F”, utilizada para desenvolver as sequências de pulsos, que conta
com um compilador e um editor sensível à linguagem [2]. No contexto do CIERMag, um método representa um projeto de sequência de pulsos de RMN que
contém toda a informação sobre ele. Neste trabalho, foram desenvolvidos métodos para a calibração do DMRS, como, por exemplo: ajuste da frequência de
ressonância, ajuste do ganho do receptor e ajuste do ângulo de flip. Também foi calculado o tempo de relaxação transversal da água destilada usando a
sequência Carr-Purcell-Meiboom-Gill (CPMG). Os métodos desenvolvidos para a calibração de experimentos executados no DMRS se mostraram eficientes e
tornaram possível utilizar o DMRS em uma rotina de medidas. Para realizar os experimentos foi utilizado um magneto permanente com intensidade de campo
magnético de 0,5463 T que opera a 23,256 MHz para núcleos de hidrogênio (H¹). A amostra utilizada para os experimentos foi 1 cm3 de água desmineralizada
e o valor obtido para o tempo de relaxação transversal foi de T2 = 2,095 ± 0,006 s. A estrutura desenvolvida pelo CIERMag é uma alternativa que contorna a
obsolescência e torna mais simples o desenvolvimento de novas técnicas de RMN contribuindo para o avanço constante desta área de pesquisa.
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A Ressonância Magnética Nuclear (RMN) está presente em várias aplicações
científicas e tecnológicas em áreas, como na medicina, na indústria, na agricultura,
ciências de materiais, etc. Apesar disto, de acordo com um levantamento feito pelo
Centro de Imagens e Espectroscopia por Ressonância Magnética (CIERMag), os
equipamentos comerciais de RMN, embora práticos para o uso em diversas
aplicações, são restritivos quanto a drásticas modificações [1]. Para solucionar este
problema, o CIERMag desenvolveu o Espectrômetro de Ressonância Magnética
Digital (DMRS) baseado nas Field-Programmable Gate Array (FPGAs). O CIERMag
também desenvolveu o software baseado no Python Magnetic Resonance Framework
(PyMR) para planejamento e controle do experimento que abrange: um Integrated
Development Environment (IDE), uma interface de prescrição gráfica, o Console para
aquisição, organização, visualização e armazenamento de dados, e a linguagem
primitiva “F”, utilizada para desenvolver as sequências de pulsos, que conta com um
compilador e um editor sensível à linguagem [2]. No contexto do CIERMag, um método
representa um projeto de sequência de pulsos de RMN que contém toda a informação
sobre ele. Neste trabalho, foram desenvolvidos métodos para a calibração do DMRS,
como, por exemplo: ajuste da frequência de ressonância, ajuste do ganho do receptor
e ajuste do ângulo de flip. Também foi calculado o tempo de relaxação transversal da
água destilada usando a sequência Carr-Purcell-Meiboom-Gill (CPMG). Os métodos
desenvolvidos para a calibração de experimentos executados no DMRS se mostraram
eficientes e tornaram possível utilizar o DMRS em uma rotina de medidas. Para
realizar os experimentos foi utilizado um magneto permanente com intensidade de
campo magnético de 0,5463 T que opera a 23,256 MHz para núcleos de hidrogênio
(H¹). A amostra utilizada para os experimentos foi 1 de água desmineralizada e o 𝑐𝑚3

valor obtido para o tempo de relaxação transversal foi de T2 = s. A2, 095 ± 0, 006
estrutura desenvolvida pelo CIERMag é uma alternativa que contorna a obsolescência
e torna mais simples o desenvolvimento de novas técnicas de RMN contribuindo para
o avanço constante desta área de pesquisa.
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