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ESTUDO GEOCRONOLOGlCO DO "GREENSTONEBELT" CRIXAs .--
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ABSTRAGr A geochronological study was undert aken On t he grani tic rocks associ a
t ed wi th t he basic and ult r abas ic se quen ce which consti tutes the crixas G~enstone

Belt . Some of these r ocks of Si alic ch ar acter were formed l at er t han the basic lavas,
s ince they con tain incl us i ons of the latter lithology .

The Rb/Sr whole rock method provided analytical d ata which enabled a reference
i sochron diagram to be const ructed, from which an age of 2929 + 105 m.y . was obtained,
with initial s r 87/S86 ratio of 0 .701 ± 0.002. . -

The K/ Ar method on separated mi ner al s was used for an amphibolite and monzcd i ord t e,
which shOwed ages of 1107 ± 12 m.y . r es pect i vel y.
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RESUHQ Poi l'ealizado ~~ estudo geocronologico, at raves dos metodos Rb/sr em rocha
total e r/ Al' em minerais se par-sdos , nas rochas gl' anhicas as soci adas a seqUencia de
rochas basicas e ul t rabas i cas que comprem 0 "Greenstone Belt" Crixas . Algumas r ochas
de natureza siaIica teriam sido f or madas posteriormente as lavas basicas, pais estas
ult i mas sao eng l obad as pelas pr-Lmed r-as ,

Os dados analft i cos Rb/Sl' possibilitaram a elabor~ao de urn diagrama
de re f erenci a, onde r oi obtida a idade de 2929 ± 105 m. a ., com' urna l'azao
nicial de 0 .701 + 0.002 .

As idades K/Ar foram obt idas em urn a~fibolito
r espectivamente as idades de 1107 ± 12 m. a. e 591

lllTROnu;:Ao os t r- aba'lhos de campo pr eliminares, bem como a cole ta de amost:riUi para
fins geocrrnl01 ogicos, f ora70 realizadas pe l o Pro j eto RADN1BRAS IL, visando cO/llplementar
o estudo geologico da se qtiencd a tipo "Gr eens tone Belt " de erixas.

As determin~oes radi ometricas f oram efetuadas no Cent r o de Fesquis as Geocro~olog.!.

cas da Universidade de Sao paul o, atraves de conven io entre 0 Inst i tuto de Geociencias
e 0 proj e to RADP~RASIL .

Nesta pes qui sa visou-se e s t abe Lecqr- a i dade da assoct ac jio "Gre enstone Belt" Cri,

xas , atraves de ana lises pelos metod os Rbi SI' e X/AI' das r-ochas gr an! tic as a e l a " l'el~

c acnadau,

GE OLOGIA REGIONAL nanni e Ribei r o (1978) subdividiram a regi ao de pilar de Goias e
Guarinos em Compl exo Basal Hid rolina e rio }~quem, s endo que 0 primeiro incl ui os bl£
cos de cai amar e Hidrolina. Sobre 0 Compl exo Basal ocor r e 0 Grupo pilar de Goias, cor.s
ti t u! do pOI' divers as li tologi as , dent re as quais i ncluem-se lavas basicas e. ult rabasI
c as . A caracteri z~ao de lavas ultrabasicas n a regiao deve_se a Gebr in, que info~.ou

verbalmente aos aut ores acima citados a presenC;a dE: estruturas tipo pillo~ nas l avas
proximas a cidade de Crixas . Os autores (op . ci t . ), coloca~ , ainda, a Grupo pi lar de
Goi as, sotoposto di scordantemente aos metamorfi tos do Grupo Araxa.

Ribeiro Filho et al i i (1978 ) apr-esen t ar-am uma se quenc i a estrat i gI'B.Pi ca para a a
rea. iniciando com 0 Complexo Basal e sobr-e este, d.iscor-dantement e, ocor-r-e a asso c:'.~

c;ao mc t amcr-f'Lca ' de pila, de Goias e as r-ochas ignea" acidas, bas i c as e ultr abasicas .
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Fi nak .ente, sobr-e es t a seqUencia repousa, di scordant emente 0 Grupo Araxa.
Os autores (op. cit. ) cons ideram a associa;ao metamorf ica pi~ar de Gaias como Mo

bi l e ~ ~ l t e conclul ra~ que exis te ~~a diferen9a marcan te entre eSSa unidade e os meta
mor f i t os Arax a .

s aboi a (1979) dividiu as se qUencias vulcano-sedimentares proximas a Crixas e
Goias ~m t r e s un~dades, sendo a primeira a unidade Bas al, cDn&titu1da par ro~as ul t ra
basicas, a segunda , a l.Jnidade Hed i a, compos t a pa r l av as basicas e a ultima unidade s e
ri a a de Topo formada pe las rochas s edi men tares.

l-!ontalvao e Arau j o (1979) apr- e sen t ar-am tres £aixas principais : Faixa Crixas, paixa
Guarinos' e Fai xa pilar de Goias_Hidrolina. Nessa ultima £aixa obse rva-se uma intensa
migmati z~ao e gr aniti za9ao, onde os marmores estao anfibolitizados e granitizados, bem
cOmo os qua rt zi t os, rochas calco-silica t adas e fo~a;oes f errifer as e ultrabasicas in
te r calam bandas de gr anit oides e migmatitos . as autores op . cit . observaram, ainda
que essa associ~ao de alto grau metamorfi co ( anf i bol i t o) r e lacionou-se com as roc4as
de baixo gr au (roch as verdes) £ormando a "Greens tone BeLt " de pi l ar-Hi dr ol i n a.

pode_ s e obs ervar nessa regiao que as migmat i tos e anat exitos ioram formados duran
t e a fase de transfor ma;ao das ro ch as bas i cas, ultrabas icas, marmores , quart zitos e
f orma;oes i e rrl f eras bande ad as , Eventualmente as migmatitos estao di ge r i ndo . r och as
ul trabas icas, sendo nitida a conc ordanci a entre as f ol ia90es da seqUenci a com as mi~

mat i t os e anatexit os da reg i ao leste da e s trada Hidrolina-Luzelandia. Montal~ao e
Araujo (op. c it. ) observaram que ess a migmat i za9ao tambem afetou as r ochas do Grupo
Arax a, onde e no tada ao longo da e s t r-ada Itapaci_pi l ar de Goias ,' uma rp aas aqem . transi
cional dos xi stos, come9ando pOl' c l orita xi sto ( parci al men t e migmati zado ) e chegando
a migma ti tos prOximo a I t apa ci . Na passagem t r ansicional ocorre~ xi stos com muscovita,
bio t ita e gr anada .

as autores (~it.) ach am duv i do s a a -ddscor-danci a angular ent re 0 Grupo Araxa
e 0 Grupe pi lar de Goias, como pr opos to pOI' Danni e Ribeiro (1978) , considerando que
tal discordancia e dificil de ser observada no c ampo, e cit am as se 90e s de I tapaci_E s
t r-ada para Crixas e Itapaci-pilar de Goi as , onde as duas unidades apres en t am ati~
des ap ar-ent ement e conco r-dan te s nas fo1i~oes, apesar da gr ande quant i.dade de £alhas
Lnve r-s as ,

Mont~lvao (1979) admite que a maoi r ia dos migmatites e grani ~os de anatexia (d i a
t~xitos ) for am form ados concomi t an t eme nt e ejou pos t eriormen t e aos me t amorfi t os dos
grupos Araxa e pilar de Goi as , dai a nece s s i dade de de finirmos r ealmente 0 posicion~

men to e s tratigrat'ico do ch amado Complexo Basal Gai ano .
s aboi a (op. ci t .)foi a pr i mei ro a en EatLz.ar- a pre senca d as .t ext ur as spinifex na

regi ao de Cr ixas e confirmou a ideia de Danni e Ribeiro (op. ci t . ) co mo sendo ·a se
qUenc ia representativa de uma as soci acao do tipo "Gr eenstone Belt ".

Schobbenhaus Fi UlO et ali i (1975) quan do r e al.Lzaram a, Carta GeoLOgica do Brasil ao
Hilio n e s i mo da Follia SD. 22 Gaias, inclu~ ram a regi;o de Crix~ e pilar-Hidrolina no

Grupo Araxa e pre-Cambriano Indife renci ado.
GEOCRONOLOGIA Em meio as amostl'as coletadas na r egi ao de Crixas e pilar-Hidrolina ,
foram selecionadas sete rochas granito-gn~ssicas para anaIi se s radiometri cas Rb/Sr
e urn anfibolito e urn monzodiorito para data90es K/Ar. As ana1i se s Rb/Sr f oram reali
zadas em r ocha total e as K/Ar em anfibolios e biot i tas.

Os procedimen tos anallt icos seguiram, em ambos as casos , a ro tina es tabelecida
no Centro de pesquisas Geoerono logicas da Universidade de Sao Paulo, sendo que as
constan tes u ti lizadas , bern como os resultados analiticos encon t ram- se disponiveis nas
Tabe las 1 e 2.

As amos t r as an al i sadas pelo metoda Rbi sI' permi t i r-am a e Labor-ao ao de urn di agrilma i
soeranico de referencia, onde foi obtida a i dade de 2929 + 105 m. a . com uma
. ' . 87 36 - ,
lnlClal Sr lSI' de 0.701 + 0.0017. ( Fi g. 1 ) .

Es s a i s ocr ona, apes ar- de s e r- eonstruida com apenas quat ro pon t os anali t icos ,
Senta confiabilidade, visto que os pontos encon tram-se bern distribuidos ao lange
re t a e possuem boa eo linearidade. 0 baixo val or obtido ' par a 0 MSWD , ou · se j a,
quadrada dos desvi os ponde rados , (em tomo de 1.1402 ) den ot a a cogn e ticidade das amo~

t r as an a l i sad as .

A rcl::l,;:io sr~"!/.ir·% i n i c i a I da isocl'ona , proxima <I 0 . 701, nos pe rmi t e cons ider-ar
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que 0 material primario das ·r ochas gromiticas an al i s ad.as , diferenciou-se do manto, n a
pr opr ia epoca de forma9 ao dessas r ochas .

o gr omodiorito de nilmero 5 apresentou-se mai.s jpvem que 0 con junto de r ochas om2
l i sadas, com urna idade Rb/Sr inferida proxima a 2100 m.a., admitinde-se urna razao ini
cial de 0 .701 para essa rocha. (Fi g. 1 ).

·Essa idade aparen temente omomala pede sez- elCplicada pela intensa cataclase s o£ri
da pel a rocha, deformomdo e alteromdo, parcialmente, seus minerais primaries. A cata
c lase acompanhada pelos £enomenos da altera~ao quimica, poder ia ser caus ado a abertu
r-a do sistema RbisI'. pz-ovocando uma entrada e/ou scJ.da de sses elementos. Urn a hip~t ese

alternat i va para eas a idade mais jovem, serd a que essa r-oche, realmente, r-epr-esen t as se
urna ativi dade ignea posterior, £ormada durante a atua9ao do ciclo oregenico Transamaz£
n ico.

o gnaisse niunero 6 si t uou-se pouco ab ai.xo da isocrona ar-que ana, mas derrt z-o de seu
erro analiti co, como mostra a rig. 1 . POI' assim ser pode mos relacionar essas amostras
ao evento £armador de r-och as que atuou na area proximo a 2900 ms a,

J~ a amostra de nilmero 7 apresentou-se mais antiga que 2900 m.a . Essa idade pode
ser dev ida ao baixo teor de Rb da amostra (em tomo de 13 ppm). 0 que t oma difici1 a
sua quant i £i ca9a o podendo ocas i onar erro no calculo oa idade •. Entretanto nao pode ser
afastada a ideia dessa rocha ser- anterior a implantac;:ao do "Greenstone Belt" Crixas.

Idades arqueanas j ~ £oram encontradas nas regioes vi.zinh as a area do presente e2,
t udo, entre Cer es e pilar de Goias. pOl' Hasui e Almeida (197 Q) pelo metodo x/Ar. Seg~

do Basi ( L~ . ve rbal ) os granitos proximos a Rubiataba, tamoem forneceram uma idade
isocronica Rb/Sr em t omo de 2800 m.a., car-acter-Lzando ta'llbem essa ~a a cont i nuidad e
das idades ar-queanas ,

pelo metodo r/Ar fora'll obtidas duas ddades, cu.ios d edos anal! t i cos constam d a Ta~

la 2. A amostra de nu.'l\ero 8, urn anfibolito relacionada a seqUencia "Gr een s t one Be l t"
crixas, apresentou a idade de 1107 + 12 m.a. A outra anaIise, 4e n~~ero 9, conseguida
em urna biotita de urn monzodiorito, tambem associado a essas r ochas verdes , acusou a
i dade de 591 -i- 8 .m, a. 4- . 0

Devido a maior ret~~tividade de Ar radiogenico dos .an£i b6l i os , e normal esperar-
se idades X/Ar mais antigas nesses minerais do que nos biotitas. Essas i dades refl~

tern a epoca de re~friam~~to regional de dois ciclos me t am5r £icos , 0 ciclo .o~ogenico Q
r-uacuana e 0 Ci clo Br-as i.Li ano, Esse ultimo cicio. pr-ov ave Imente , na o teve uma magni t!:!,
de gra~de na regiao de Hidrolina, pois nao f oi capaz de re juvenescer os anflbol i tosque
l~ se si tuam.

Hasui e Almei da (op. cit . ) reportaram idades X/AI' pr6ximas a 1100 m. a. na s r egioes
de pilar de Goias e Goias, estendendo as a<;:oe s do c i.c l.o Ilr-uacu ano ate essas areas.

CQNCLUSOES Em conc1usao, os resultados RbiSI' permitem considerar urna i dade segur~

mente ar-que ana, para a asaoci.acao de r -ochas que compeem 0 "Gr eens tone Belt " Cr i xas e
que provavelmente , durante 0 ci clo orogenico Trasama~nico, ocorreu urna mani£est39ao
granitica na area.

As idades r/Ar demonstraram as atua<;:Oes dociclo Uru39uan o .proximo a Hidrolina e
do cicIo Brasilia'1o na regiao de Crixas .

portanto, poderr~s admitir na ~ea do presente estudo a atua9ao de quat ro grandes
ciclos metamor£icos, urn arqueano f ormador de rochas, provavelmente urn Transamazonico
e urn Urua9Uano e finalmente urn Brasiliano.
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TABELA 1:
Dados anal1tic os d as determin~oes Rb/ Sr

!:3
g:

Rb87 I

Sr86 87 86 :
NQ DE CAHPO N2 DE ORDEM FOLHA LITOLOGI A N2 DE LP.B Rb (p pm) Sr (ppm) Rb / Sr • IDAD E (m, a . ) :

510jEG-366/ HA-RM/ 2 35 1 SD.22-7.-A Gr an i to . 4221 136 , 2 237, 4 1 ,67 0 .7727 ".-.
510jEG-12/ PP- AP/ 10 2 SD.22-7.-A Gr a'1i t o 42 22 99, 7 261 ,5 1, 11 0.7457 - ••
510/EG-1l4/HA-RM/77 3 SD.22-7.-A Ton ali t o " 224 53,9 469,6 0,33 0.7156 - ••
510jEG-09/ PP- AP/7 . 3 4 SD. 22-7.-A Granodiori to 4225 118,0 231 , 9 1, 48 0.7 64 8 - ••
510jEG-241/H A-RM/65 5 SD.22-7.-B Granodior i to 42 23 187 , 3 699,4 0 ,78 0 . 7 240 -
510jEG-219/H A-RM/14 9 6 SD.22-7.-A Gnaisse 43 69 113 ,6 246,6 1,34 0 .7523 -
510jEG-200/H A-RM/136 . 1 7 SD.22-7.-A 4437 13 ,18 159,4 0,24 0 .7169 -

i
.- ----- .. ._ .. - .

- 1
anos

87 85
Rb /Rb = 2 .6027 ± 0.048

86 88
Va!ores nor mali zados para ( Sr /Sr ) n = 0 .1194•

Const antes u t i1izadas:

-11
Rb =1.42 x 10

H I dade isocrOnica = 2929 ± 105 m, a .



TABELA 2:
Dados ana li ticos das determina; oes r/Ar

"

/>..l
-....I
t11
-....I

-
40 ( 6 %Ar (atm) IDADE (m. a v )N2 DE CAMPO N2 DE ORDEM FOLHA LITOLOGIA N,Q DE LAB MATERIAL % K Ar cc Stp ) x 10-

, 9

51O/E G-225/lIA-:RM/ 154 . 2 8 SD.22-Z-A Anfiboli to 4263 Anfibolio 0.4065 24. 09 6. 79 1107 + 12

51O/E G-403JHA-RM/261 9 SD.22-Z-A MJnzodi ori to 4279 Bi ot i t a 7 .5 112 204.1 3.0 6 591 ± 8

. .

Cons t antes utilizadas :

40 - 2
.% I em K t ot al = 1.19 x 10

-9 -1
t otal = 0 .530 x 10 anos

- 10 - 1
! = 0.585 x 10 · anos
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FIG. 1 : OIAG'J?AMA ISOCRONICO Rb I s- DE REFER£NCIA
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