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ABSTRACT A geochronelogical study was undertaken en the granitic rocks associa
ted with the basic and ultrabasic sequence which constitutes the Crix3s . Greenstone
Belt. Some of these rocks of Sialic character were formed later than the bhasic lavas,
since they contain inclusions of the latter lithology.

The Rb/Sr whole rock method provided analytical data which enabled a reference
isochron diagram to be constructed, from which an age of 2929 + 105 m.y. was obtained,
with initial gr87/s86 ratio of 0.701 + 0.002.

The X/Ar method on separated minerals was used for an amphibolite and menzediorite,
which showed ages of 1107 + 12 m.y., respectively.

RESUMO Foi realizado um estudo geocronolbgico, através dos métodos Rb/Sr em rocha
total e K/Ar- em minerais separados, nas rochas graniticas associzdas a seqiiéncia de
rochas basicas e ultrabisicas que compoem o "Greenstone Belt" Crixés. Algumas rochas
de natureza sifllica teriam side formadas posteriormente ds lavas bésicas, pois  estas
Dltimas s2o englobadas pelas primeiras.

0s dados analiticos Pb/Sr possibilitaram a elaborac;ao de um dlagrama 1socron1co
de referéncia, onde foi obtida a idade de 2929 + 105 m.a.,, com uma razao (8r 7/Sr ) i
nicial de 0.701 + 0.002.  h

As idades X/Ar foram obtidas em um anfibolito € um monzodiorito, que apresentaran
respectivamente as idades de 1107 + 12 m.a. € 591 4+ 8 m.a.

INTRODUGAO 0s trabalhos de campo preliminares, bem como a coleta de amogtras para
fins geocronoldgicos, foram realizadas pelo Projeto RADAMBRASIL, visando complementar
o estudo geoldgico da seqtiéncia tipo "Greenstone Belt" de Crixas.

As determinacoces radiométricas foram efetuadas no Centro de Pesquisas Geocranoldgi
cas da Universidade de Sao Paule, através de convénio entre o Instituto de Geocidncias
€ 0 Projeto RADAMBRASIL.

Nesta pesquisa visou-se estabelecer a idade da associagao "Greenstone Belt™ ri
xas, através de andlises pelos métodos Rb/Sr e X/Ar das rochas graniticas a ela "rela
cionada".

GEOLOGIA REGIONAL Danni e Ribeiro (1978) subdividiram a regiZp de pilar de Goids e

Guarinos em Complexo Basal Hidrolina e rio Muquém, sendo que o primeiro inclui os tlo
cos de Caiamar e Hidrolina. Sobre o Complexo Basal ocorre o Grupo Pilar de Gois, cors
tituldo por diversas litologias, dentre as quais incluem-se lavas bisicas e: ultrabési
cas. A caracterizacao de lavas ultrabisicas na regiZo deve-se a Gebrin, que  informou
verbalmente aos autores acima citados a presenga de estruturas tipo pillow nas  lavas
proximas a cidade de Crixas. Os autores (op. cit.), cOlocam, ainda, o Grupo Pilar de
Goiés, sotoposto discordantemente aos metamorfitos do Grupo Araxa.

Ribeiro Filho et alii (1978) apresentaram uma sequéncia estratigrafica para a 2
rea, iniciando com o Complexo Basal e sobre este, discordantemente, ocorre a associa
cZo metamdrfica-de pilar de Goiis e as rochas igneas &cidas, bisicas e ultrabésicas.
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Finalmente, sobre esta sequéhcia repousa, discordantemente o Grupo Araxa.

0s autores (op, cit.) consideram a associag@o metambrfica Pilar de Goils como Mo
bile B2lt e concluiram que existe uma diferenga marcante entre essa wnidade e os meta
morfitos Araxi.

sabbia (1979) dividiu as sequéncias vulcano-sedimentares prdximas a Crixas e
Goifs em trés unjdades, sendo a primeira a lmidade Basal, constituida por rochas ultra
basicas, a segunda, a 'nidade M&dia, composta por lavas bisicas e a Biltima wnidade se
ria a de Topo formada pelas rochas sedimentares.

Montalv3o e Araljo (1979) apresentaram trs Faixas principais: Paixa Crixés, Faixa
Guarinos e Faixa pilar de Goias-Hidralina. Nessa Ultima faixa observa-se uma intensa
migmatizacao e granitizagﬁo, onde os marmores estao anfibolitizados e granitizados, bem
como oS quartzitos, rochas calco-silicatadas e Formacoes ferriferas e ultrabisicas in
tercalam bandas de granitaides e migmatitos. 0s autores op. cit. observaram, ainda *
que essa associac?o de alto grau metamdrfico (anfibolito) relacionou-se com as rochas
de baixo grau (rochas verdes) formando o "Greenstone Belt" de Pilar-Hidrolina.

Pode~se observar nessa regiao que os migmatitos e anatexitos foram formados duran
te a fase de transformagao das rochas basicas, ultrabisicas, mirmores, quartzitos e
FormacSes ferriferas bandeadas., Eventualmente os migmatitos estao digerindo rochas
ultrabésicas, sendo nitida a concordincia entre as foliacoes da seqUéncia com os  mig
matitos e anatexitos da regiao leste da estrada Hidrolina-Luzelindia. Montalvao e
Aralijo (op. cit.) observaram que essa migmatizagao também afetou as rochas do Grupa
Araxa, onde é notada ao longo da estrada Itapaci-pPilar de Goiés, uma passagem transi
cional dos xistos, comegando por clarita xistae (parcialmente migmatizado) e chegando
a migmatitos préximo a Itapaci. Na passagem transicional ocorrem xistos com muscovita,
biotita e granada.

0s autores (op. cit.) acham duvidosa a-discordincia angular entre o Grupo Araxa
e o Grupo pilar de Goids, como proposto por Danni e Ribeiro (1978), considerando  que
tal discorddncia & dificil de ser observada no campo, € citam as secoes de Iiapaci-Ei

trada para Crixhs e Itapaci-pilar de Goifs, onde as duas wmidades apresentam atitu
des aparentemente concordantes nas foliacoes, apesar da grande quantidade de falhas
inversas.

Montalvao (1979) admite que a maoiria dos mlgmatltos e granitos de eanatexia (dia
texitos) foram formados concomitantemente e/ou posteriormente aos metamorfitos dos

grupos Araxa e pilar de GoiZs, dal a necessidade de definirmos realmente o posiciona
mento estratigrafico do chamado Complexa Basal Goiano.

Saboia (op. cit.)foi o primeiro a enfatizar a presenca das texturas spinifex na
regido de Crixas e confirmou a idéia de Danni e Ribeiro (op. cit.) como sendo.a se
qUléncia representativa de uma associacao do tipo "Greenstone Belt".

Schobbenhaus Filho et alii (1975) quando realizaram a Carta Geolégica do Brasil ao

Milionésimo da Folha SD.22 Goias, incluiram a regiao de Crixis e pilar_Hidrolina no
Grupo Araxa e Pré-Cambriano Indiferenciado.
GEOCRONOLOGIA Em meio as amostras coletadas na regiaoc de Crixas e pilap-Hidrolina '
foram selecionadas sete rochas granito-gnaissicas para analises radiométricas Rb/%r
e um anfibolito e um monzodiorito para datagoes X/Ar. As anllises Rb/Sr foram reali
zadas em rocha total e as X/Ar em anfibdlios e biotitas.

0s procedimentos anallticod seguiram, em ambos o0s casos, a rotina estabelacida
no Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da lmiversidade de S3o Paulo, sendo que as

constentes utilizadas, bem como os resultados analiticos encontram-se disponiveis nas
Tabelas 1 e 2.

As amostras analisadas pelo método Rb/Sr permitiram a elaboragao de um diagrama i
socronico de referenc1a, onde foi obtida a idade de 2929 + 105 m.a., com uma raz:;
inicial Sr87/3r de 0.701 4+ 0.0017. (Fige 1).

Essa isdcrona, apesar de ser construida com apenas quatro pontos anallticos, apre
senta confiabilidade, visto que os pontos encontram-se bem distribuidos ao longo da
reta e possuem boa colinearidade. 0 baixo valor obtida para o MSWD, ou seja, média
quadrada dos desvios ponderados, (em torno de 1.1402) denota a cogneticidade das amog
tras analisadas. -

A relacio Sr3 /bngo inicial da isbcrona, Proxima a Q.701, nos permite considerar
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que o material primfrio das rochas graniticas analisadas, diferenciou-se do manto, na
propria época de formagao dessas rochas.

0 granocdiorito de nimero 5 apresentou.se mais jovem gque o conjunto de rochas ana
lisadas, com uma idade Rb/ér inferida prboxima a 2100 m.a3., admitindo-se wma razao ini
cial de 0.701 para essa roccha. (Fige 1).

Essa idade aparentemente anomala pode ser explicada pela intensa cataclase  sofri
da pela rocha, deformemdo ¢ alterando, parcialmente, seus minerais primérios. A cata
clase acompanhada pelos fenBmenos da alteracao quimica, poderia ser causado a  abertu
ra do sistema Rb/Sr, provocendo uma entrada e/ou salda desses elementos. Uma hipdtese
alternativa para essa idade mais jovem, seria que essa rocha, realmente, representasse
uma atividade ignea posterior, formada durante a atuacdo do ciclo orogénico Transamazd
nico.

0 gnaisse nimero 6 situou-se pouco abaixo da isbcrona arqueana, mas dentro de seu
erro analitico, como mostra a Fig. 1. Por assim ser podemos relacionar essas amostras
ao evento formador de rochas que atuou na area proximo a 2900 m.a.

Ja a amostra de nimero 7 apresentou-se mais antiga que 2900 m.a., Essa idade pode
ser devida ao baixo teor de Rb da amestra (em torno de 13 ppm), o que torna dificil a
sua quantificac?e podendo ocasicnar erro no calculo da idade,. Entretanto nao pode ser
afastada a idéia dessa rocha ser anterior a implantaggo do “greenstone Belt" Crixas.

Idades arqueznas j& foram encontradas nas regides vizinhas a &rea do presente  es
tudo, entre Céres e Pilar de Goils, por Hasui e Almeida (1970) pelo método X/Ar. Segun
do Basi (inf. verbal) os granitos proximos a Rubiataba, também forneceram uma idade
isocrdnica Rb/Sr em torno de 2800 m.a., caracterizando também essa &rea a continuidade
das idades arqueanas.

Pelo mitodo X/Ar foram obtidas duas idadés, eujos dedos analiticos constam da Tabe
la 2. A amostra de nfmero 8, um anfibolito relacionada & sequiéncia “Greenstone Belt ¥
Crixas, apresentou a idade de 1107 4 12 m.a, A outra anklise, de nlmero 9, conseguida
em uma biotita de um monzodiorito, também associado a essas rochas verdes, acusou a
idade de 591 4 8 m.a. 40 .

Devido a maior retentividade de Ar  radiogénico dos anfibblios, & normal esperar-
se idades X/Ar mais antigas nesses minerais do que nos biotitas, Essas idades refle
tem a epoca de resfriamento regional de dois ciclos metambrficos, 0 ciclo orogénico U
ruaguana € o Ciclo Brasiliano. Esse ultlmo ciclo, provavelmente, nao teve uma magnity
de grande na regi%o de Hidrolina, pois nao foi capaz de vejuvenescer os anfibolitos que
12 se situam. | !

Hasui e Alm81da (og. cit.) reportaram idades X/Ar proxxmas a 1100 mea. pas regides
de pilar de Goi%s e Goils, estendendo as acoes do ciclo Uruaguano até essas 4reas,

CONCLUSOES Em conclusZo, os resultados Rb/Sr permitem considerar uma idade segura
mente arqueana, para a associacao de rochas que compoem o "Greenstone Belt! Crixas e
que provavelmente, durante o ciclo orogénico Trasamazdnico, ocorreu uma manifestagao
granitica na area.

As idades X/Ar demonstraram as atuacoes de ciclo Uruaguano proxime a Hidrolina e
do ciclo Brasiliano na regido de Crixis.

Portanto, podamos admitir na Zrea do presente estudo a atuacao de guatro grandes
ciclos metamdrfices, um arqueano formador de rochas, provavelmente um Transamazonico

e un Uruaguano e finalmente wm Brasiliano.
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TABELA 1:

Dados analiticos das determinagoes Rb/Sr

rbS/ 87 , 86 1:
Ne DE  CAMPO Ne DE ORDEM| FOLHA LITOLOGIA Ne DE LAB{ Rb (ppm)|sr (ppm) gr86[Rb " /Sr x| IDADE (m.a.) |
510/53_366/}1;\,.}2)4/235 1 SD.22_-Z-A Gran‘i to 4 4221 136, 2 237,4 1,67 0.7727 = %
510/8G-12/PP-AP/10 2 $D.22-2-A | Granito 4222 99,7 261,5 | 1,11 | 0.7457 -
510/EG-114 /HA-RM/77 3 SD.22-2-A | Tomalito 4224 53,9 469,6 | 0,33 | 0.7156 - W
510/EG-09/PP~AP/7 «3 4 SD.22-2-A | Granodiorito 4225 118,0 231,9 | 1,48 | 0.7648 -
510/8G-241/HA-RM/65 5 SD.22-2-B | Granodiorito 4223 187, 3 699,4 | 0,78 | 0.7240 .
510/EG-219/HA-RM/149 | 6 SD.22-Z-p | Gnaisse 4369 113,6 246,6 1,34 | 0.7523 =
510/EG-200/HA-RM/136.1 7 SD.22-Z-A 4437 13,18 159, 4 0,24 0.7169 -
Constantes utilizadas:
Rb = 1.42 x 107" anos Rb/ /Rb0° - 2.6027 4 0.048

. 8¢ , 88
%* Valores normalizados para (Sr /Sr ) n = 0.1194

*% Jdade isocronica

= 2929 4 105 m.a. .
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TABELA 2:

Dados analiticos das determinagoes K/Ar

40
Ne DE  CAMPO Ne DE ORDEM| FOLHA LITOLOGIA |Ne DE LABJ MATERIAL | % x |Ar (cc Stp ) 10'6 %Ar(atm) | IDADE (m.a.)
« g
510/EG-225/HA-RM/154.2 8 SD.22-7-A | Anfibolito 4263 | Anfibolio| 0.4065 24.09 6.79 (1107 + 12
510/EG-403 /HA-RM/261 g SD.22-Z-A | Monzodiorito 4279 Biotita 7.5112 204.1 3.06 | 591 4+ 8

Constantes utilizadas:

40
% K

total = 0.530 x 10‘9

-2
em X total = 1.19 x 10

-1
anos

X = 0.585 x 10

10, «1
anes
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0,750

FIG. 1 : DIAGRAMA
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ISOCRONICO Rb/ Sr DE REFERENCIA

Idade * 2929 2 108 m.g.
(sr8773¢%%); = 0,701 ¢ 0,002
MWD = 11402
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