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GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA DOS GRANITOIDES DEFORMADOS DA REGIAO DE PIEN
(PR). PROVAVEL ARCO MAGMATICO DO PROTEROZOICO SUPERIOR* e

s /

A.Machiavelli, M.A.S.Basei, O.Siga Jr.

Localizada a aproximadamente 100 km a sul de Curitiba, a area objeto deste
trabalho apresenta dois dominios litologicos principais: um de rochas granuliticas a sul e um outro de
rochas granitbides célcio-alcalinas deformadas a norte. Além desses litotipos, ocorrem ainda rochas
ultrabésicas a bésicas, um corpo granitbide isétropo e rochas vulcano-sedimentares da Bacia de
Campo Alegre, sedimentares da Bacia do Paran4 e dep6ésitos aluvionares recentes (Fig.1).

O dominio das rochas granulfticas é composto por gnaisses granulfticos quartzo-
feldspaticos com ou sem hipersténio, bandados ou listrados, englobando porgdes menores de
piroxenitos e, mais raramente, anfibolitos, que apresentam um padrdo geocronol6gico compatfvel com
uma estabilizagdo tectdnica ao final do Proterozéico Inferior (Basei et al., 1990a), sendo os
representantes locais do Créaton Luis Alves (Kaul, 1980).

O dominio dos granitdides céicio-alcalinos deformados apresenta dois corpos
principais, denominados informalmente de Granitos Sudeste e Noroeste, representantes da Nappe Rio
Iguacu (Basei et al.,, 1990b), a qual é constitulda ainda por biotita-anfibdlio gnaisses bandados,
anfibolitos e migmatitos, onde os dados geocronoldgicos mostram valores correspondentes ao
Proterozdico Superior. ' | '

A passagem entre esses dois dominios é marcada por uma zona de cisalhamento
resultante do cavalgamento dos granitdides deformados sobre o domfnio granulftico.

Os corpos ultrabasicos a bésicos encontram-se, em geral, deformados e
metamorfisados em grau baixo, constituindo-se predominantemente por serpentinitos, talco Xistos,
tremolita-talco xistos, com porgées menores de anfibolitos, metagabronoritos, meta-olivina
gabronoritos e metanoritos. Esses corpos sdo encontrados quer em meio aos litotipos
correspondentes ao dominio granulitico, quer em meio aos granitéides deformados, ou mesmo, na
zona de transicéo entre os dois dominios.

Os granitbides célcio-alcalinos heterogeneamente deformados mostram
composigoes variadas, desde termos intermedidrios até francamente acidos, e que, de forma geral,
possuem claras evidéncias de metamorfismo de baixo grau (zona da biotita) associado a uma
deformacéo cisalhante.

*Trabalho realizado com o apoio concedido pela FAPESP (Processo n® 90/0937-9).
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, O tratamento dos dados quimicos, isotOpicos e petrogréficos referentes a esses
granitéides permitiu separd-los em dois corpos principais denominados, informalmente, de Granito
~ Sudeste @ Granito Noroeste, que, por sua vez, foram petrograficamente subdivididos nas facies 1 e 2
para o primeiro e 3 e 4 para o segundo (Fig.1). :
st O Granito Sudeste facies 1 é representado por um horblenda-quartzo
monzodiorito a quartzo monzonito a titanita @ magnetita, de cor cinza médio a résea, com Indice de cor
(IC) = 10, de granulometria média, inequigranular, localmente com megacristais de feldspato potassico
- rbseo, enquanto que a facies 2 é constituida por um biotita monzogranito a granodiorito, a titanita e
" magnetita, de cor cinza claro, rosado a avermelhado (IC = 5 ou menos), de granulometria grossa a

média, com ou sem megacristais de feldspato potassico réseo.

O Granito Noroeste facies 3 é descrito como um biotita-homblenda-quartzo
monzodiorito a monzogranito a titanita e magnetita, de cor cinza médio a escura (IC = 15), de
-granulometria média a grossa, inequigranular, com megacristais de feldspato potéssico réseo e
plagioclasio e o facies 4 representado com um biotita monzogranito a titanita e magnetita, de
coloragdo rosada (IC de 5 a 10), de granulometria grossa e média, inequigranular, com megacristais de
feldspato potassico roseo. Localmente esta facies apresenta uma faixa de granulometria fina a média,
intensamente cisalhada.

’ A feigéo estrutural principal em todos esses corpos € uma foliagéo gndissica (S,)
mais ou menos desenvolvida, caracterizada pela orientagdo preferencial de quartzo, dos minerais
méficos (biotita e/ou hornblenda) e dos feldspatos, notadamente quando componentes da matriz, e
que apresenta como diregdo modal uma atitude de N43E/71NW.

Utilizando-se da classificagdo petrogenética de Lameyre & Bowden (1982), verifica-
se que esses granitbides fazem parte de um agrupamento de rochas correspondentes a uma série
intermedidria entre célcio-alcalina granodiorftica de médio K e célcio-alcalina monzonitica de alto K,
com tendéncia maior para a primeira.

O diagrama Rb X (Y + Nb) de Pearce et al.(1984), bem como todos os diagramas
binarios fornecidos por esses autores e passiveis de serem utilizados, foram construldos e, em todos
eles, as amostras plotaram nos campos correspondentes a granitos de arco vulcanico (VAG).

O diagrama AFM além de confirmar o carater célcio-alcalino dessas rochas,
indicado inicialmente pelo diagrama QAP, sugere a existéncia de duas seqiéncias magmaticas
levemente distintas.

Estas duas sequiéncias distintas também foram observadas nos diagrama P205 X
8i0,, TiO, X SiO,, MgO X SiO,, e FeOftot) X S$i0,, bem como nos diagramas Ce X 8iO,, La X Si0, e
Zr X SiO,.

Os elementos terras raras (Fig.2) indicam de maneira bastante clara a existéncia de,
pelo menos, dois grupos de granitéides (Figs. 2C e D), havendo, entretanto, algumas amostras
indefinidas entre eles (Fig.2B), que podem se constituir em um terceiro grupo. O comportamento
desses elementos mostra também que os dois conjuntos principais teriam sua origem a partir da
cristalizagéa fracionada de minerais, indicada pelo fato de ocorrer o cruzamento entre 0s “trends” de
diferentes amostras com relagdo as terras raras leves. O forte enriquecimento em terras raras leves,
bem como a suave anomalia negativa de Eu no Granito Noroeste sugere a cristalizacdo fracionada de
plagioclasio. O enriquecimento relativo em terras raras pesados, demonstrado principalmente pelo
Granito Sudeste (Fig.2d), indica que a fonte do magma era, pelo menos em parte, composta por
rochas com granada, provavelmente anfibolfticas e/ou piroxenfticas.
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Os dados isotdpicos Rb-Sr disponiveis para esses granitides, quando tratados em
diagrama -isocrdnico, alinham-se em duas is6cronas paralelas, com idades em torno de 605 Ma e
razdes iniciais de 0,7046 para o Granito Sudeste e 0,707 para o Granito Noroeste. Estas razoes iniciais
sdo compatfveis com as observadas em granitides de arcos magmaticos, podendo apresentar uma
menor ou maior participagio de rochas crustais no magma que lhes deu origem.

Os dados U-Pb em zircoes sdo ainda parciais, tendo sido obtida uma idade de 716
+ 15 Ma no diagrama concérdia, com intercepto inferior forgado ao zero, e uma idade de 797 + 158
Ma, também com intercepto inferior forgado ao zero, em amostras relativas & facies 3 do Granito
Noroeste.

Pelo método K-Ar em biotitas obteve-se duas idades, uma de 592 + 30 Ma e outra
de 561 + 15 Ma, indicativas do resfriamento regional do Gltimo evento que afetou esses granitdides e
que deve estar associado ao cavalgamento, acampanhado de um metamorfismo de baixo grau nos
granit6ides célcio-alcalinos deformados sobre o dominio granulftico.

Em conclusdo, baseado nos dados disponiveis, € sugerido que os granitGides
deformados ter-se-iam originado em um ambiente de arco magmédtico (tipo andino), encontrando-se
em posigéo frontal a uma massa continental (Nappe Rio Iguagu) que cavalgou os granulitos do Craton
Luis Alves no Proterozéico Superior. Como corolario desta conclusdo, sugere-se, também, que, pelo
menos em parte, as rochas ultrabasicas a bdsicas que ocorrem nessa regido representem restos de
material ofiolftico obductado.
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Figura 1 - Esbogo geolégico da regiéo de Pidn (PR-SC).
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Figura 2 - Diagrama de terras raras (normalizados para condritos) para os granitdides céicio-alcalinos deformados:
-A - todas as facies; B - amostras de posicionamento indefinido; C - granitéide nordeste e D - granitéide sudeste.
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