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RESUMED

A Tirconita € um dos materiais utilizados na indidstria
ceramica. Neste Trabalho serdo apresentados revisio daz
principais caracter isticas mineralégicas, fisicas € quimicas da
~irconita, avaliagio dos recursos brasileiroes, descricido dos

métodos de lavra, beneficiamento € concentragcin dessc recurso
mineral. € abordado o cendrio econtmico nacional € internagional
quanto 5 demanda, CONSUmMO, suprimento, reservas 3 novas
tecnologiac.

Zireon in the Ceramic Industry

ABSTRACT

Zircon is an important  raw material for ceramic
industry, besides other application. This paper presents a review
about the fratures, physical properties, ore dressing,

technological Procresses development , uses and economic figurew
concerning to zircon.

INTRODUCADR

i ~ircaonita é um mineral ACessorio, amplamente
distribuido, em todos os tipos de rochas igneas. Usualmente, é o
primeiro silicato a cristalizar-se nNO  Magma. ficumula-se nac

arcias dauc praias € dos rios, sob a forma O pequenos grao’
(¢imm) £ arredondados.

f fAustralia lidera = producio mundial de ~irconita,
seguida pela dfrica do Sul e USA. O Brasil, fndia, Malasia. G5ri
Lanka, Tailéndia & URSE também sao produtores do mineralt., @
comercio internacional flue, principalmente, para Ot paises dA
Enuropa, Japaoc £ UGA.

&e  fontes de circonita do Bras1l est80 no litoral,
desde o Maranhio até o Ric Grande do 5ul, no planalto de Pogos d¢
Caldae (MG) e no Amasonas. A% Areias mona-~iticae, 1lmeniticas,
~irconi{feras do ltitoral sf%o 0% residiuae mais  resistentes dan
desagregagio  das rochas magmat icas. A porcentagem de ~irconita
naes arecias monaziticas € muitto variavel, mac estd quase sempre em
proporcio menor o que A iTmenita € maor do gue a monazita.

Neeste trabalho, profura-se analicar =as caracteristaicas
desse mingral, utilizagfo € aplicagan de seus derivados, 2
producic £ o consumo brasileiro € mundial.
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CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

A sirconita é um silicato de =zirconio, ZrSi 0.,
idealmente contendo &7,2% de 6icide de zirconio Zr0o (zirconia) e
32,8% de 510;. Dutro material, contendo =irconio, € o

caldas:ito, que se conpoe de 754 de zirconita e terca de 20X de
0::rdo de zirconio tbadeleitad.

| £ um mineral de pecso especifivo 4 & 4,7, dureca 7.5,
lcrietalizado em prismas tetragonais, bipiramidal-ditetragonal.
laltamente refratdrio, muito resistente ao  atague d&  escdriac
]éCIdas, mas pouco resistente &s escdrias basicas € ao  onido de
lFerro.

| & =~irconita tem =alta condutividade teérmica, boa

reciténcia ao thoque térmico € sofriveis propriedades elésticas;
Inf%e ¢ fusivel, nem soliuvel. @Quando caleinada intensamente,

| fosforesce e emite luz branca.

| Reconhecida por seus cristais caracteristicos, cor
| {castanho, incolor, cinza, verde ou vermelho), brilho adamantino,
idure:a € densidade relativa glevada.

E uma arein refrataria natural. A Tirconita {inamentc
moida £ a altas temperaturas tem a tendéncia a recristalizar-se.,
portanto, briquetes de virconita fundidos podem ser manufaturado:
cem necescrtdade de agentes aglomerantes. )

Refratiarios de zirconita t&m encontrado um campnr
cspecifico de aplicagio em fornos de fusfo de vidro. Também teém
se demounstrado sat isfatdrios em revestimento de fundo de tangues

|de boro-silicato € de vidro (opala).
A =irconita ¢ m fonte do dxido de zircénio, que € ummn
das substancias mais refratdarias conhecidas,

0 ¢i:ido de zirconio (Zr0x) funde a 2690 e pode <eF
| 1sado  coma refratdario para gperagdes até 2500°C. Resiste bem ac
choque térmico ¢ ao desgaste pelo atrito.

0 =zircdnio (Zr) tem propricdades, que o fazem ideal
para 0 uso em reatores nucleares em revestimento das barras de
combust ivel € em tubos de pressdo.

-

Especificacles da Zirconita A classificagldo da =irconita no

mercado internacional € referida,
historicamente, coms "standard® € °premium’ € €s5s5as denominacoes
edc largameate usadas, embora outfas descrigtes, tais como

“intermediate”, "prime”, “ceramic grade”, tambem seJam
empregadac.,
[ Ceortas caracter isticas, tais come oS niveis de

impure-as, sSao mais relevantes para algumas aplicagtes do aque
para outras. 0 conteddo de éxido de ferro € de titdnio ate  @,3%
e Fegxls £ 0,3% de TiDe so perfertanente aceitdveis para o ut<o
como areia de fundigio, no entanto, menores teores sAp  etigidos
pura refratarios.
Entretanto, menores niveis de ferro s8o requeridos para
o uso em ceramicn, particularmente, quando & =zirconita € usada
come opacificante em polimentos (esmaltes). O mazimo de ©@,05% de
FexDs € especificado para esmaltes brancos , embora niveis de&
cerca de @,1% de FezOx w40 permitidos para produtos nac brancoe,
tais como azulejos coloridos.
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Bai::0s niveis de T10,y 30 muito inportantes para algune
dos grandes fabricantes de zirctnia € z=irctnio. Segundo Coopc
(7)Y pode ser respecificado um manimo de ©,i5% de TilOz no
concentrado de zirconita @ na aplicneRo para a zircdnia fundida -
particularmente aquelas usadas em cerdmica € refratdrios— adota-
se o ma:imo de 8,35 de AlL0Dx (aluminal.

0 tamanho € a forma das particulas fazem parte deo
Qizaliquer especificacio de arcia de fundigho. A Zirceonita obtida
dos depdsitos de praila tendem a apresentar grios arredondados,
predominantemente na faisa de 75 a 200 micra.

A =irconita Ffinamente mpida €& usada em molde de
revest imentos € de fundicio. Normalmente, X0 preparadas para 99%
passantes em 293 # (75 micra), ?9% passunte em 30@ H (53 micra?
o 99% passante em 325 H (43 micra).

N A zirconita ‘mofda via umida tamb m & utilizada parn
outros fins, tais como opacificantes £ na fabricaglo de circinia.

METADOS LE PROCESSAMENTO

A principal ocorréncia de =irconita € como consituinte

de areia de praia junto com os minerais de titdnio --rutilo ,

itmenita ¢ leucoénio-- € MmMinerale Acessorios —=manazita,

ciantte, venot ima, estaurolita, epidoto,turmalina € outrog
eventuais. A zZirconita é extralda cm triés estdgioss

-Lavra H por dragagem £y eventualmente, SCrafping

ou cscavadeira e caminhEo. A dragagem € o©

método de lavra preferido para as arcias contendo zirconita. No

Hrasi1l, wdca-se carregadeira © caminhies. O minério ¢, entio,

bombeada ou transportado para o tratamento em uma planta semi~
movel, via udmida.

~(oncentragBo * A matéria orgflnica e outros rejeitos c3p

- removidos por peneiramento o por
“tronmel”, As lamas padem ser removidas por hidrociclones antes
da concentraciio principal por processos gravimétricos via

imida, principalmente espirais, embora cones, calhas € mesas
vibratérias podem ser usadas.

0O objetivo da concentracio & produzir um
concentrado com ?2-95% de minerais pesados, que sHo transportados.
para alimentar a planta de tratamento via seca.

-Separagio ! A separagio do concentrado de minerais pesados

.

€ feita através de uma combinagio de métodos de
separacaAo magnética e eletrostatica.

Separadores eletrostaticos, de alta tensio, separam
1Invenita, rutilao, monazita (condutoren) de ~irconita ( nao-
ceondutor). 0s condutores sio beneficiados por separagso
mugnét 1ea  de alta intensidade, separando a ilmenita do rutilo o
da monazita.

fAipds a separacac eletrostdtica, a circonita g,
geralmente reempolpada para permitir o enriquecimento PO
separacio gravimétrica via dmida, espirais ou mesas vibratérias,

Embora, existam aplicagtes de mesas preumaticas, Via secr.
‘ Em certos casos, a Tirconita tem sido sujeita a outras

rotas de processamento -— envolvendo lisivia¢io, calcinaghoc ou
ambos -— para enriquecer os produtos a partir de tecres

*standard” para "premium”.
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Alsumas operagBes usam variaches desses meétodos. Na
india a lavra € feita pelo método seletivo manual ou  *shovels”.
Na Maldsia, Tailéndia e no Norte do Brasil, o «concentrado de
Zirconita ¢ obtido como sub-produto do minério de estanho.

usos

Ceramica

Zirconita & =zirconia t&m largo uso na indistria de
ceramica. Estima~se que em 1989, a indistria de cer8mica consumiu
243.000t de zirconita, cerca de 25 % do total da demanda do Hundo
(8.
= Ambas sH%0 wusadas como componentes de esmaltes 3
revest imentos vitrificados, devido ao seu alto indice de
refracio. A circonita micronicada tem substituido o 6:ido de
estanho, mais cara, como opacificante em revest imentos vitreos de
cerdmicas e esmaltes. A alta qualidade dos produtos requer baio
indice de ferro € titfnio, devendo-se usar a variedade “premium
grade”, embora seja observada tendéacia de utilizar zirconita de
"standard grade® para as cerfmicas coloridas.

Diversas outras aplicagies da circhnia estio cendo

desenvolvidas na Inddstria Cerlmrica, incluindo component ¢«
CEFAMICOS para motores turbinados, aplica¢ics de ceramica fina
coma revest inentos  para ferramenlas e instrumentos de corte,

condensadures cer@micos, na gletrinica ¢ sensores de Qiiglnio.
Alguns paises da Furopa, particularmente a Italia ¢
Espenha, sHo grandes consumidores de circénia para revest imentos
vitreficados de cer@mica, O Brasil e estes doie paises s30 o«
lideres na produgio mundial de arulejos cerAmicos.

Outros wusos da circonita, que podem ser citadoe 30!
refratdrios, areias de +fundi¢Bo, abrasives, fibras, €hergia
atdmica, plantas de Pprocesso industrial, bulbos de *flash ™
fotogrifico, além de outros.

PRODUCED E CONSUMOD

A producds mundial de concentrados de mirconita Cresceu
de cerca de 70B.200 t em 198@ para cerca dé 1.000.902 t em 1990,
Tabela 1.

Os concentrados comercial icados contém o minimo de 60%
de Zr0, mais HfOD.L.

Q mator produtor ¢ a Australia, com participacio de 5%
g¢a produclo mundial.

Detalhes de um mimero de novos projetos & eipancies tém
side publicadoes, os quais elevariam & producio mundial para cerca
de 1.438,000 t em {995,

fi Australia € a Africa do Sul juntas sEo responsdve is
For  mAars de 99 X da exportacio de Tirconita, com o restante  doo.
USA e Maldsia, que teve uma significante contr ibuigio em 198%,

como fornecedor para o Japio.

1 Na Eurcpa, 0% principais importadores s80 a Itdlia,
Alemanha, Franga, Inglaterra, Espanha e a Holanda., A Italisn
rmporta grande quantidade de zirconita para uco como opacificador
em atylejos, a inddetria na qual € o lider. A Ezpanha tambén tem
clevado sua importacdo devido a indistria cerémica.
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ZIRCONITA NO BRASIL

As reservas brasileiras, oficialmente computadas ateé
1987, totalizam cerca de 2,8 milhGes de toneladas de Tirconita (e
caldasita), representando 1.928 wmil toneladas de éxido contido,
Tabela 3. (1)

As majores reservas €s5t80 localizadas no Municipio de
Presidente Figueiredo - AH, representando 40,8% do total do
Brasil, na Mina do Pitinga, da Mineracdo TABOCA. Nesta d&area, a
Sirconita ocorre na forma primaria (Serra do Madeira), aluvionar
e coluvionar.

Ao longo do litoral brasileiro, a zirconita ocorre
associada aos depdsitos de areias ilmenc-monaziticas. S&o
conhecidas ocorréncias ao longo da costa, desde o Maranhio até o
Rio Grande do Sul. No litoral da Paraiba, municipio de Mataraca,
Tocalicam-se 25% do total das reservas de zirconita deste tipo,
pertencentes & RIB - Rutilo e Ilmenita do Brasil S.A4.. Seguem-sc
as reservas da NUCLEMON, em S3o JoHo da Barra - RJ, (6,0%Z). Foram
definidas pela SAMITRI, no sul de Minas Gerais, na regido de
SHo0 Gongalo do Sapucaf, as reservas de Tirconita perfazendo 4% do
total brasileiro, as reservas restantes est8o situadas no sul da
Bahia (Prado e Alcobaga), € no Espirito Santo (Aracruz, Guarapari
€ Boa Vista),

No planalto de Pogos de Caldas, minerais de =sirecénico
se apresentam sob a forma de caldasito, sendo concessdo da
HINEGRAL. Este depisito ainda nfo estd totalmente dimensionado,
sendo que hoje representa 4% do total. .

- Em sintesc, a distribuiclo das reservas por empresas 6°F
Mineragao TaBOCA &0%, RIB 20X, NUCLEMON 7%, SAMITRI 4% €
MINEGRAL 47,

Pesquisas est8u sendo intensificadas ac longo da costa,
pela Samitri no Cearzd, pela NUCLEMON ¢ CONSEMP na Bahia e RTZ €
TABOCA no Rio Grande do Sul. As investigagles que estas €mpresas
vém desenvolvendo, com resultados positivos, permitem wvislumbrar
o substancial aumento das reservas brasileiras. Adicionando-se
csse potencial ao, recentemente, definido no Amazonas ocorreria
um aporte em torno de é milhtes de toneladas.

TﬁBELA 3 - Reservas de Zirconita () - 1987 (1)
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*» refere—se aoc caldasito ¥* minério
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Nes 1il1timos anos notamos um acrescimo substancial na
producio de circonita . Até o mno de 1983 a NUCLEMON era,
praticamente, a 'dnica empresa brasileira a producir circonita; em
1984, o projeto da RIB entrou em operacio oferecendo concentrados
de Tirconita ag mercado.

A RIB e NUCLEMON somam 97% da produc8co nacional de
=~ ,rconita, ficando o restante cam A CONSEMP e TABOCA.

O caldasito ¢ lavrado pela MINEGRAL, em Aguas da Prata
- &P e Caldas - MG, € processado na usina da emprecea em Pogos  do
Calda=s - MG.

. i demarda por produtos & base de zircinio tem sido
suprida pela produgfo doméstica & complementada com importagies
de Tirconita, badeleita, areia de cTirconio micronizada £

sircénia.

Nos percentuais dos principais setores consumidores,
analisaremps 0 consumo ho anc de 1987, Tabela 2. 0 setor de
ceramica continuon sendo o mais representativo (45%), seguidoe do
setor de fundig¢Bo (36%), refratario (19%), ficando 1Q4X para os
sctores de wvidros, dtica, quimico, eletroetetrinico, tintas e
|soldac.

No Brasil, n¥o existe produgfo de circdnio metdlico, as
ligaue agui producidas se destinam # siderurgia € nAo ar
aplicagoes nucleares.

¢ no Estado de S3o Paunlo € em Santa Catarina onde se
concentram as mais importantes empresac consumidoras de produtos
4 base de zircinio.

0 diido de estanho pode substituir a =zircénia em
aplicacles cerfmicas e, também, o silicato de =ircfnio comno
pigmento para tintas.

Em virtude da zirconita ocorrer associada a ilmenita,
rutilc e monazita, os ¢eus hiveis ge produgio sempre estiveram
relacionados aos pretendidos para estes bens minerais. Eiaiste
porém, a =czirconita produzida pela TABQCA, & qual n8o estd
associada aguelas substfncias € sim ao estanho, mas a sua
producido, em escala normal, ainda depende do desenvolvimento de
um procescso tecnolégico de heneficiamento mais adaptado a0  seu
tipo de minério.

Para suprir o consumo interno de compostos quimicgs &
base de zircinio, o Brasil sempre recorreu as importagies. Mais
recentemente, a Paranapanema (MINEORA e TABOCA) £ o IPEN
desenvolveram, de forwma independente, processos para produgiao de
Tirconia (Zry) por via alcalina (fuslo com soda).

ppesar de Jjs ter desenvolvido =a rota alcalina, a
TABOCA, no momento, ainda estuda téenica alternativa Para
produgio de =zircdnia, e derivados (onicloreto, sulfatos c
carbonatos), via ataque acido e e:xtragfo por solvente, tendo como
sub-produto uma zirconita purificada.

Existia no comegco dos anos 8@ projeto para obtencio
de <zirconia a partir do caldasito da MINEGRAL. Este projeto ern
um convénio entre a empresa € o CTa, mas por problemas
tecnoldgicos nio foi levado avante, estando paralisado.
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CONSIDERACGES FINAIS

Neste trabalho foram abordadas as principais
caracteristicas da zTirconita, de secus compostos & produtos
finais, bem como  sua utiliracio nos diversos segmentos da
Indystraa,

Quanto ao balang¢o producic/consumo, pode-se verificar,
a1 A nivel mundial ele € equilibrado, com dma produgiao
ligeriramente superior a demanda. Quanto ao Brasil observa-se um
tendr 1o favordvel ao aumento da produgHo, embora a zirconita, w
Tircdnia e o Tircinio ainda sejam importados.

A Inddstria Cer@mica € o principal setor consumidor de
Tirconita, recponsavel por 45X da demanda total. Fato similar =wo
que ocorre na Europa, particularmente, na Itdlina

0 desenvolvimecnte tecnoloegico de materikis especiais &
base de =zircbnio tem aumentado a demanda por estes produtos,
principalmente, na forma de dxnidos. Este aumento tem sido maior
para aplicagies em refratdrios, cerimicas especiais, otica e
eletronica.
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