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Objetivos

Este projeto propde um protétipo de sistema
fotovoltaico offgrid de arvore solar capaz de, em
escala real, alimentar uma residéncia
consumidora padrdo. Dando continuidade ao
trabalho "Protétipo de Sistema Fotovoltaico
Offgrid de Arvore Solar - Fase 1", que construiu
0 primeiro protétipo em escala de 13:1, esta fase
visa corrigir falhas estruturais para viabilizar sua
construgdo em tamanho real. Assim, pretende-
se: |. otimizar a largura e altura do protétipo
anterior; Il. propor alteragcbes no formato dos
galhos (para evitar acumulo de agua e
intempéries); Ill. dimensionar a geragdo de
energia do novo modelo.

Métodos e Procedimentos

O primeiro modelo da arvore solar foi criado no
software SketchUp, que permite a elaboragao
de protétipos virtuais tridimensionais, em escala
de 13:1, inspirado nas arvores araucarias, a fim
de promover a conscientizagao ambiental.

Figura 1: Modelo inicial da arvore fotovoltaica
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No projeto atual, séo realizadas alteragdes nas
dimensdes e no formato do protétipo, visando a
viabilizagdo de futuras instalagées em diversos
ambientes. Essas modificagdes justificam-se
pela grande largura do protétipo inicial (Figura
3), que inviabilizaria sua construgdo em escala
real devido ao excesso de peso na estrutura.
Além disso, considerou-se necessario alterar o
formato retilineo dos galhos, curvando-os para
minimizar o acumulo de agua da chuva e
aumentar a estabilidade estrutural. Apds cada
alteragao, é realizada uma analise dos impactos
do sombreamento, levando em conta a area
sombreada em cada modulo.

Area Tota

Figura 2: Analise da area sombreada.

Apds atingir os objetivos preestabelecidos,
calcula-se a nova geragado de energia anual
considerando a perda de poténcia por
sombreamento, a variagdo sazonal da
irradiancia solar e a eficiéncia energética dos
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moddulos. Finalmente, a produgao de energia do
novo modelo é comparada a do modelo anterior,
para avaliar as alteragdes.

Resultados

Foi realizada uma alteragdo preliminar no
modelo tridimensional original, na qual o
comprimento dos galhos foi reduzido para
analisar os impactos de uma arvore mais
compacta. Nessa alteracédo, o comprimento dos
galhos superiores foi reduzido ao maximo, pois
eles ndo sofrem efeitos de sombreamento. Os
galhos inferiores foram reduzidos até que a
largura maxima da estrutura se igualasse a
altura (desconsiderando a base). Além disso, foi
proposto um novo formato para os galhos, com
um carater mais curvo, que pode facilitar o
escoamento da agua pluvial e reduzir a
intensidade das tensdes estruturais. A Figura 3
ilustra as alteragoes realizadas no modelo, para
fins de comparacéo.
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Conclusoes Parciais

A redugcao das dimensdes do protétipo é
necessaria para viabilizar um modelo comercial,
embora possa aumentar o efeito do
sombreamento sobre os moddulos inferiores.
Futuras analises e melhorias serdo realizadas,
assim como o dimensionamento da geragao de
energia. Quando um modelo satisfatorio em
termos de largura, estética e eficiéncia for
alcangado, uma nova impressdo em 3D sera
feita, permitindo que o protétipo seja utilizado
em projetos de extensdo.
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Figura 3: Comparagao entre os protétipos de arvore solar desenvolvidos. A esquerda, o modelo antigo

desenvolvido na fase 1, e a direita, a nova proposta.
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