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Explorando processos quânticos não-Markovianos dentro do
formalismo do tensor de processo

ZAMBON, Guilherme Clarck

guilhermezambon@usp.br

A descrição da evolução temporal de sistemas quânticos abertos é um tópico de grande interesse tanto
pela sua ampla gama de aplicações tecnológicas quanto pela compreensão de aspectos fundamentais
da teoria quântica. Tradicionalmente, essa descrição é realizada por meio do formalismo de mapas
dinâmicos quânticos, que se restringe a processos sem correlações iniciais entre sistema e ambiente, dada
a impossibilidade de se obter funções de correlação multitemporais para os processos descritos. (1) Mais
recentemente, foi proposta uma abordagem alternativa para descrever a dinâmica de sistemas quânticos
abertos: o formalismo do tensor de processo. (2) Esse tensor pode ser construído operacionalmente
e então utilizado para se obter as correlações multitemporais do processo, superando as limitações do
formalismo de mapas dinâmicos quânticos. A principal vantagem do tensor de processo é caracterizar
univocamente os efeitos de memória presentes em dinâmicas de sistemas abertos, permitindo um estudo
completo de propriedades específicas de processos quânticos não-Markovianos. O objetivo deste trabalho
é aplicar o formalismo do tensor de processo para analisar como se relacionam as diversas propriedades
de um sistema quântico que apresenta dinâmica não-Markoviana. Em particular, busca-se utilizar o
tensor de processo para incorporar correlações iniciais e multitemporais a tratamentos conhecidos da
termodinâmica de sistemas quânticos, como o protocolo de medição em dois pontos e as definições de
trabalho e calor em trajetórias estocásticas. É esperado, dessa forma, obter uma descrição termodinâmica
que leve em conta todos os efeitos quânticos presentes na evolução do sistema de interesse.

Palavras-chave: Sistemas quânticos abertos. Informação quântica. Termodinâmica quântica.
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