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CONTRIBUICAO DA GEOFtSICA
NO CONHECIMENTO GEOLOGICO DA

REGlAO DE LINHARES, ES

NELSON E LLERT ·

ABSTRACT

-:

Vertical Eletricol Souding work was carried out in the Linhares region , Espirito Santo Sta te. This region is formed by a sequen­
. 1 l l f dU!itic sedimentary rocks overlaying the cristalline basement .

Th e VES revealed th e unsuspected exis tence in the area, of th e Rio Doce Form ation, underlaying th e sed iments of the Barreims For­
",,,,I,,,,, wich was previously detected elsewhere only by subsurface drillings. It was also detected the presence os a Horst-Graben st ructu re in th e

- nlt ni lltlr t o f the Jupamna Lake.

INTRODUCAo

Como parte do projeto Rio Doce, no Convenio firmado entre a PETROBRAs e
" I ):-)P, foram executados estudos geofisicos de eletrorresistividade , segundo 0 arranjo
' l"h'umberger , nos arredores da cidade de Linhares, situada no Baixo Rio Doce, Espirito
• •1111to .

Nesta regiao, conforme Figura 1, sao comuns lagoas, relativamente extensas,
- - - - - -----,_ftllit1lttdas - na--m argem-esquerda- do- Rio Dace, 'lagoas- estas-'q1re - apresent am-sua- parle--SE

rrn ncada de um a forma relativamente semelhante .
Os estudos geofisicos tinham por finalidade veri ficar a espessura dos sedimentos

' 1' 111 cobrem 0 embasamento cristalino e a investigaeao de alguma estrutura porventura
_ ..E'.'IllHlte , . tornando-se como referencia a profundidade do -.!Lmbasarnento cristalino, e que

f' l lI l t~RSe porventura acre scentar alguma ideia quanto a origem das lagoas .
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Confo rme Figura 1. verifica-se que a regiao na parte E e constituidu por se­
dimen tos arenosos, argilosos e conglomerados recentes, que se extendem paralelamonto a
costa , forrnando cord6es e dunas, qual seja a Formacao Linha res .

Na altura de Linhares aparecem os sedimentos cia Formacao Hurreiras , sedi­
mentos arenosos de coloracao avermelhada, contendo leitos ar gi losos e niveis de limonita .

Mais a montante, rumo a W encont ra mos 0 embasamento cristulino cons t ituido
de granitos, gnaisses e migmatitos .

Segundo DellaPiazza (1972), em seu relatorio sobre a geologia reg ional, foi pela
primeira vez identificada a presence, em superficie, da Formacao Rio Doce , formacao esta
somente encont rada an te riormente nos poco s de petr61eo perfurados na area .

Na Lagoa Juparana, em sua regiiio aproximadamente mediana, ocorre u Ilha do
Imperador , constituida de granitos, os quais tarnbem afloram , na sua margem esquerda
sendo ai explorados como material de construcao .

A pre senca de granitos neste local demonstra a existe ncia de algurn tcctonismo
pre-Barreiras .

Quando da elaboracao do programa a ser desenvolvido no local , previa-so qu e a
coluna sstratigrafica local fosse constituida de:

E
E
s:
o

1

1 - Sedimen tos recentes de calha dos rios e lagos
- - --- ..,.2r--=·....FT'o-rrriac;ao Barreirns- · -------~--

3 - Embasamento Cristalino

A espessura prevista para a Formacao Barreiras era da ord ern de 60 m , 0 que
resultaria em..sondagens eletricas com abertura AB/2 da ordem de 100-150 m para atingir
o embassamento cri stalino .

O-topo ' da Formacao Barreiras, na Lagoa Juparanii., encontra-se a- cerea 30 m
acima., do_niy:eC .d'agua.. .Caso"":'a. .Formacao Barreiras tivesse _60 ..m de-espessura • .o_embli=._._ =

sondagei
mento A
elet ricas
sament o
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." I II It ·111.0 cristalino deveria encontrar-se a 30 m abaixo do nivel d'agua , Como 0 granito
,,11 " 1U na margem esguerda cerca de 10 m acima do nivel d 'a gua , ha a indicac;iio da exis ­
I" II, ' IU de urn tectonismo com falh as apresentando rej eitos de cerca de 40 m.

.: ,": ': :.....::.:::'..':
.. ':.: . .:'-:: ': : . . .

:: ..". . . : .. ' ... ..:::.:: .....: EASIL

+ +
+

+ +
+

:.,' .:. :"
-t-

+ + +
+ +

+ + +
t +

+ + +
+ +

..:.:".: ',

t +
+ t

-t +
+ +

Lagoa

N .A .~

+
+ + + + -t + + + + + + + + + + -t+++ ++ t-+ + +t-

+ + + + + + + + + + -t + + + + + + + + + + + + + + +
---- I

I 11'.. ,l - Esque ma geologico at raves da Lagoa Juparanfi,

SITUA<;: A O Dados de campo

Usando-se urn equipamento de corrente con tinua co m urn ge rador de 2 KW
11 ,11 11 V de saida ) e urn potenciometro, foram realizadas 23 sondagens elet ricas .

Em funcfio da prograrnacao e inforrnacoes sobre a geolog ia local, era de esperar que as
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sondagens eletrtcas'devessem indicar a presence do embasamento cristalino a part.irde urn espaca-
mento AB /2 = 100 m . Qu al nao foi a surpresa ao verificar que praticamente todas as sondagens
elet ricas tiveram que atingir urn aspaeamento AB/2 = 500 m de modo a permitir aJcanc;ar_o-emba~
samentocrts talino ; ou -seja-;-o ramoascendente na parte final da curva de sondagem elEitricafazer um-- - _.-
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lingulo de 45° com 0 eixo da s ordenadas.
'- --!::.AL-...ilj nilt""'e:J:rpreta~ao-das__.SOIldagens ellitricas demonstrou que 0 embasam ento cris-

talino se encontra a profundidades superiores as anteriorme nte previstas , ou seja , a tingin ­
do ate 3 00 m de profundidade.
. Como a espessura dos sedimentos da Formacao Barreira s atinge 60 m, ha

necessariamente uma formacao pre-Barreiras cobrindo 0 embasam ento, formacao esta que
se desconhecia aflorasse na are a pro sp ectada.

Estudos geologicos mais detalhados, em pontos situados a NeW de Linhares,
reve laram a presenca de uma formacao pre-Barreiras, qual se ja a Formacao Rio Doce,
constituida tarnbem de sedimentos arenosos, porern bern mais argilosos que os da For­
rnacao Barreiras .

I"" i lll ida
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I" III corm
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TABELA I
Resistividade Real das Camadas em Oh m .m

Solo Res. Qua tcrruirio Barreirus Form. Rio Doce 50 1l d. I-: IeI rica

330
- - - --- - --

I14 0 16 Sf-: -
3_500 43 0 11 0- 16 S I'; 2

290 4 20- 2.300 4 2 SF 3
I RO 5.000- 180 20 SI : 4
240 60 20 SF 5

130 6 50 50 SI·: 6
500-- 70 (}-180 4 11 S I ~ - 7

700 4 0 SI-: 8
300- 1400 50 SF I)

50 0 3 00 - 1400 100 SI': 10
130 10 0-800 25 Si·. II
300 250-1 300 4 5 SF \ 2
14 0 200- 12 00 SI-: 13
500 550-1 800 65 SF 14
150 300-1300 30 51-: 15

150 20 0-14 00 100 SI-: 16
280 25 0- 1500 30 SI-: 17

230 900 40 51-: - I H

180 350-1400 38 SI-: - 1<)

170 1.500- 150 SI-: 20

180 300-1.500 SI·: 2 \
100 3800 25 51-: - 22

500 300 25 SF - 23

• I i ~ l l.al ino

,,·irlls , fo:

''' "VU for:
I " imeira
"' lI ldagem

II existen
IlI zouveIrr.

l rella Pi a

Segundo a 'I'abela I , ve rifica -se que a Formacao Rio Doce pos sui uma resis ­
t ivida de bastan te menor que os arenitos sobr ejacen tes cuja resistividade pode ating ir ate
va lores de 5.000 Ohm.m, quando este arenito se eneontra seen e pouco eonsolidado.

SE - 1

1 - Sedimentos qu at er ruirios
For rnucao Barrciras
Fo rmacao Rio Doce
Em basa mc nto cr ista lino

--SE - 2

2 - Formaciio Bar rciras
Fo rma cfio Rio Docc
Embasa me n to crista lino
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A sondagem eletrica SE - 13 foi exeeut ada sobre 0 chapadao Barreiras nas
I " " .\ uuidades da margem esquerda da Lagoa Juparana , revelan do a "continuidade para NE
,I.. h"rst que da orig-e-rrrrIlha-mrImperadoorl~.---- ---- _

Trabalhos de eeobat imet ria , executados pelo Dep t £. de H idraul ica da US P , tam-
I .. . ", como parte do Convenio , revelaram, em perfi s executados longitudinalmente a Lagoa,

" \ isl.encia de uma estreit a es trutura com rochas mui to cornpactas , sit uadas nas prox i-
"" dlldes da Il ha do Imperador ; con firmando a extens ao e 'd irnensao do kars t presen te.

Em Iun cao dos resultad os encontrados quanta a profundidade do embas amento
, 11: ;l.alino e a resistividad e relat ivamente baixa da camada situada sob a Formacao Bar ­
" ,.ras, foram a mp liados os trabalhos de mapeamento v isando en con trar afloramentos nesta
,,"va formacao geologica. Tal detalh am ento teve como resul tad o a ident ificacao , pela
I" imeira vez , rnccuperfi cie da Formacao Rio Doce, conhecid a somente pol' testemunhos de
.OI lIclagem.

A interpret acao das eurvas de sondagem eletrica permitiram tarnbem comprovar
II oxlstencia de hors t e graben alem das margens Lagoa Juparana be m como definir
l liwavelmente a sua direcao .

Quanto a origem das lagoas da regiao pode-se aeeitar a tese apresentada POI'

I )plla Piazza, qual seja uma origem ligada aos fenornenos isostaticos.
POl' outro lado, urn mapa isobatico do substrata, eonstruido com base na inter­

p.-elayao das curvas, mos t r a indicios de um basculamento, rumo a W .
Aeredi tamos na eventual superposicao destes dois fenomenos , haja vista, que 0

tuudo da maior parte des tas lagoas eneontra-se ate 30 m abaixo do nivel do mar .
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