30

SSICUSP

SiNTESE~ DE POLIURETANOS BIO_BASEADOS COM SIMULTANEA
FORMACAO DE FILMES: CELULOSE, LIGNINA, E OLEO DE MAMONA
COMO FONTES DE POLIOIS

David William Soares dos Santos

Deyvid S. Porto, Elisabete Frollini

Marcia Nitschke

Instituto de Quimica de Séo Carlos, Universidade de Sao Paulo

davidw@usp.br

Objetivos

Sintetizar poliuretanos (PUs), na auséncia de
solventes, com simultdnea formacéo de filmes,
usando matérias-primas renovaveis como fonte
de poliéis.

Métodos e Procedimentos

PUs foram sintetizadas usando como polidis o
triglicerideo do acido ricinoleico (RAT), principal
componente do 6leo de mamona (OM, castor
oil, CO), celulose microcristalina (Cell) e lignina
kraft (Lig), ambos obtidos de fonte florestal,
Figura 1.
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Figura 1: Estrutura quimica de Lig, Cell,

RAT, e pMDI

O filme controle (PUCO) foi obtido usando OM
e difenilmetano diisocianato polimérico (pMDI)
como reagentes, e o0s demais, usando
diferentes porcentagens de Cell, ou Cell e Lig,

substituindo parcialmente OM, levando a
PUCell40%, PUCell15Lig15,PUCell20Lig20,
PUCell25Lig25. OM também atuou como
dispersante dos sdlidos no meio reacional. Os
reagentes foram misturados via agitacéo,
degasados, e a mistura foi espalhada em uma
placa de vidro usando um extensor, obtendo-se
filmes como produtos apos o final da reacgéo.
Os filmes foram caracterizados por microscopia
eletrdnica de varredura (MEV) e propriedades
de tragéo.

Resultados

A Figura 2 mostra as micrografias (MEV) das
superficies dos filmes apos fratura criogénica.
A superficie do filme controle (PUCO) indicou
que o mecanismo de fratura foi diferente
dagueles dos filmes em que Cell, ou Cell e Lig,

Figura 2: Micrografias das superficies pos-
fratura criogénica dos filmes
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Quando Cell foi combinada com Lig
(PUCell15Lig15) observou-se pontos brancos
(veja seta vermelha, Figura 2), indicando a
presenca de Cell ndo reagida, sugerindo que
grupos isocianatos reagiram preferencialmente
com lignina, provavelmente devido a
cristalinidade de Cell, que dificultou a interacdo
de pMDI com segmentos presentes nos
dominios cristalinos. Quando maiores
porcentagens foram usadas como polidis nas
sinteses (PUCell20Lig20 e PUCell25Lig25),
gradativamente diminuiu a presenca de Cell
nao reagida. Para a maior porcentagem de Cell
e Lig usadas (PUCell25Lig25) observou-se
filamentos (veja seta vermelha) sugerindo que
50% de OM, 25% de Cell e de Lig podem levar
a diferentes estruturas internas,
comparativamente  aos  demais  filmes.
Espectros na regido do infravermelho (n&o
mostrados) confirmaram que todo pMDI
presente reagiu.

A Figura 3 mostra as propriedades de tragéo
dos filmes.
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Figura 3: Resisténcia a tragdo, erro entre
+0,0 e 0,03 (a), Mddulo de Young, erro entre
+0,5 e 1,8 (b), e Alongamento (c), erro entre
+0,5e 2

A Figura 3a mostra que a substituicdo parcial
de CO por Cell, ou por Cell e Lig, como fonte
de polibis nas sinteses com simultanea
formacéo de filmes, aumentou
consideravelmente a resisténcia a tracao,
assim como a resisténcia a deformacéo (Figura
3b), com destaque para o filme PUCell25Lig25,
com maior proporcdo de Cell e Lig.
Adicionalmente, o alongamento na ruptura para
o filme controle (PUCO), foi consideravelmente
menor que os demais. As estruturas tipicas de
Cell ou Lig (Figura 1) nas estruras das PUs
favoreceram as propriedades de tracdo dos
filmes formados.

Conclusoes

O uso de Cell e Lig como fontes de polidis na
sintese de poliuretanos bio-baseados se
mostrou viavel, formando-se filmes
simultaneamente as sinteses com propriedades
de tracdo consideravelmente melhores que
aquelas do filme controle (PUCO). Um alto teor
de matérias primas renovaveis foi usado,
atendendo as expectativas atuais da
sociedade.
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