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PG54
Implementação de um sistema sintonizável para o estudo da
dependência espectral da primeira hiperpolarizabilidade mo-
lecular

SANTOS, C. H.1; BONI, L.1

c.henrique@ifsc.usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Após a invenção de pulsos laser ultracurtos que geram intensidades na ordem de GW/cm2, experimentos
para o estudo das não linearidades ópticas dos materiais se tornaram possíveis. Uma delas é a primeira
hiperpolarizabilidade molecular β, que é o análogo microscópico da susceptibilidade óptica de segunda
ordem 2. Este é um efeito óptico paramétrico, no qual, pelo ponto de vista da mecânica quântica,
dois fotóns de mesma frequência 1 são aniquilados e é criado um fóton espalhado com o dobro da
frequência 21. O conhecimento do comportamento espectral de β é essencial para a compreensão e
previsão das relações entre estrutura e propriedades ópticas de materiais (1) para o desenvolvimento
de várias aplicações, como por exemplo, dispositivos eletro-ópticos, amplificador paramétrico óptico e
biomarcadores, contudo, na literatura encontra-se em sua grande maioria, valores experimentais de β
para apenas um comprimento de onda, geralmente em 1064 nm. (2) A técnica HRS (Hyper Raileigh
Scattering) proposta em 1991 por Clays e Persoons (3) tornou-se uma técnica padrão para medir β,
devido a sua relativa simplicidade com o aparato experimental e capacidade de obter o resultado de
forma rápida, direta e precisa. Em linhas gerais, é realizado o monitoramento da intensidade de luz
espalhada I(2) em função da intensidade de luz incidente I(), de modo que, quando este é realizado para
várias concentrações do soluto, é possível calcular o valor da primeira hipolarizabilidade. Logo, neste
trabalho está sendo desenvolvido um sistema experimental de espalhamento hyper-Rayleigh utilizando
um amplificador paramétrico operando no regime temporal de femtossegundos e com comprimento de
onda sintonizável na faixa de 400 nm até 14 µm. Após esta fase, será possível estudar o comportamento
espectral da hiperpolarizabilidade de primeira ordem para várias moléculas orgânicas de forma inédita.

Palavras-chave: Hyper Rayleigh scattering. Hiperpolarizabilidade molecular. Moléculas orgânicas.
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