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RESUMO  Estruturas induzidas por abalos sismicos descobertas em afloramento da Formagio Santa Bdrbara, unidade superior do Grupo
Camaqui (Neoproterozéico 11I-Cambriano Inferior), no Passo da Capela, préximo i Santana da Boa Vista (RS), sdo aqui descritas. Tratam-se
de falhas de componente normal ¢ estruturas de ligiiefagiio de sedimentos, ambas relacionadas a atividade sismica sin-sedimentar. A andlise
estrutural das falhas de quatro geragdes distintas indicou persistente diregio de distensiio segundo WNW-ESSE, ortogonal i orientagiio da bacia.
Tal diregiio, associada aos dados regionais de proveniéncia ¢ palcocorrentes nos depésitos da Formagiio Santa Bdrbara, permite postular a vi-
géncia de regime tectdnico distensivo durante o preenchimento desta unidade na Bacia do Camaqud, particularmente em sua sub-bacia oriental.
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ABSTRACT SYSMICALLY INDUCED STRUCTURES IN THE SANTA BARBARA FORMATION (NEOPROTEROZOIC HI-
EOCAMBRIAN), CAMAQUA BASIN, RS: THE EXAMPLE OF THE PASSO DA CAPELA  This paper describes seismically-induced features
discovered in sandstones of the Neoproterozoic-Cambrian Santa Barbara Formation (Camaqui Group, Rio Grande do Sul, Brazil). These features
include faults with normal components and soft-sediment liquefaction structures, both related to synsedimentary seismic activity. Structural
analysis of faults of four different generations has shown the same WNW-ESE direction of extension, orthogonal to the strike of the basin. This
direction in association with regional provenance and paleocurrent data has allowed to infer an extensional tectonic regime during the

development of the upper formation of the Camaqui Basin, particularly at its castern occurrences.
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INTRODUGAO  Os estudos tectonoestratigraficos realizados na
Bacia do Camaqui (Fig. 1), como regra ¢ independentemente dos
modelos adotados para a geragio desla bacia (e.g. graben, antefossa,
strike-slip, retro-arco ete.), concluiram que sua sedimentagéo foi sin-
tectdnica, isto &, concomitante ao movimento de falhas que definem a
estruturagdo da bacia (e.g. Robertson 1966, Tessari & Picada 19606,
Ribeiro & Fantinel 1978, Fragoso-Cesar er al. 1984, Oliveira &
Fernandes 1991, Fernandes ef al. 1992, Fambrini et al., 1992, Sayeg
et al. 1992, Gresse et al. 1996, Caravaca 1998, Fambrini et al. 1998).
Esta conclusdo, no entanto, nio se fundamentou na identifica¢do e
caraclerizagio de elementos diretos de tectonismo sin-sedimentar nesta
bacia, mas em evidéncias indiretas registradas na imaturidade fisica e
quimica dos espessos sistemas de leques aluviais e deltaicos gerados
junto aos seus limites tectdnicos. Evidéncias dirctas de tectonismo sin-
sedimentar possuem escassas referéncias, sendo limitadas a ocorréncia
de estruturas deformacionais interpretadas como produtos de abalos
sismicos (Fragoso-Cesar 1984, Lavina ef al. 1985). Falhas sin-
sedimentares, fundamentais para a adequada caracterizagdo da sedi-
mentagio sin-lectnica, apenas recentemente foram descobertas em
afloramento situado a 4 km da cidade de Santana da Boa Vista, no
Passo da Capela (Fig. 2). Este alloramento retne falhas sin-
sedimentares e estruturas de liquefagdo de sedimentos compondo um
conjunto de estruturas induzidas por abalos sismicos, diagndsticas de
tectonismo sin-sedimentar. Elas permitem caracterizar as dire¢oes de
esforgos envolvidos, trazendo assim uma contribui¢do inédita para o
estudo do tectonismo gerador da Bacia do Camaqud, objeto do presen-
le artigo.

BACIA DO CAMAQUA A Bacia do Camaqua ¢ um sistema de
rifts pds-orogénicos de diregio NNE-SSW preenchidos pelos espessos
depésitos do Grupo Camaqui (>6000 m de espessura), da base para o
topo organizado nas formagdes Maricd, silicicldstica, Crespos,
vulcanossedimentar e Santa Barbara, silicicldstica (Fragoso-Cesar et
al. 2000). Estas formagdes, geradas apds os principais eventos
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tectdnicos do Ciclo Brasiliano no Escudo Gatcho, durante o fim do
Neoproterozéico I e infcio do Cambriano, ndo apresentam
metamorfismo e reinem deformagdes de cardter essencialmente rdptil.
Suas ocorréncias cobrem o embasamento pré-cambriano no RS —o
Cinturdo Dom Feliciano no centro ¢ leste, o Terreno Rio Vacacai no
noroeste e o Bloco Valentines no sudoeste (Fragoso-Cesar 1991)—
profundamente afetado por grandes zonas de cisalhamento de dire¢oes
paralelas s dos rifts superpostos. O limite superior do Grupo Camaqui
dé-se através de discordincia angular com sucessoes paleozdicas da
Bacia do Parand (Fragoso-Cesar et al. 1998), incluindo aquelas antes
interpretadas como “molassa tardia” da Bacia do Camaqui (Fragoso-
Cesar et al. 1984).

Durante sua evolugfo, a Bacia do Camaqui foi compartimentada
em sub-bacias devido ao soerguimento sin-deposicional de altos do
embasamento, principalmente os altos de Cagapava do Sul ¢ da Serra
das Encantadas (Fig. 1): a Sub-Bacia Camaqua Ocidental, situada a
oeste do Alto de Cagapava do Sul, Sub-Bacia Camaqua Central , com
diversas exposi¢des entre os dois altos (e.g. Minas do Camaqua); e
Sub-Bacia Camaqud Oriental, preservada a norte ¢ leste do alto da
Serra das Encantadas, nas regides do Rincdo dos Mouras, Vale do
Piquiri e Arroio Boici.

A reestruturagiio da Bacia do Camaqua em sub-bacias foi fortemen-
te influenciada pela organizagio lectonica de seu embasamento, sendo
que seus registros ocorrem preferencialmente ao longo das grandes
zonas de cisalhamento de direg@io em torno de NE-SW deste. Confor-
me exposto na Fig. 1, o afloramento do presente estudo situa-se no
extremo sul do Vale do Piquiri, onde uma fatia de cobertura encontra-
se leclonicamente embutida entre os blocos da Serra das Encantadas e
do Cerro da Arvore representa a Sub-Bacia Camagqua Oriental. Esta
exposi¢io ocorre sobre uma importante zona de cisalhamento
transcorrente gerada durante a organizagio final do Cinturao Dom
Feliciano. Desta forma, o tectonismo sin-sedimentar evidenciado no
Passo da Capela, objeto da presente nota, deve ter sido induzido pela
reativagio de falhas preexistentes de seu embasamento, cujos reflexos
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Figura | - Mapa esquemdtico da regido de Lavras do Sul (LS), Cagapava do Sul (CS) e Santana da Boa Vista (SBV), no Estade do Rio Grande do Sul, mos-
trando as principais exposiges da Bacia do Camaqud. Modificada de Fragoso-Cesar et al. (2000).
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Figura 2 - Localizagdo e vias de acesso do afloramento do Passo da Cape-
la em relagdo a cidade de Santana da Boa Vista (SBV).

estenderam-se as coberturas contemporineas.

Anilises de proveniéncia e paleocorrentes nestas sub-bacias de-
monstram que as unidades ruditicas da Formagao Santa Barbara ocor-
rem sempre proximas as suas dreas fontes, caracterizando a importén-
cia da movimentagdo tectdnica vertical de blocos de embasamento
durante sua deposigao. Um exemplo cldssico, relatado desde Tessari &
Picada (1966), ¢ a ocorréncia de seixos de sienito em lentes de conglo-
merados da base da Formagao Santa Barbara junto ao Sienito Piquiri,
um corpo pés-orogénico com cerca de 10 km de didmetro que aflora
no extremo nordeste do Vale do Piquiri. Lentes de conglomerados do
mesmo nivel estratigrafico, porém menos préximas deste corpo, ndo
apresentam o sienito em sua proveniéncia.

GEOLOGIA DO PASSO DA CAPELA O afloramento do Pas-
so da Capela situa-se préximo a cidade de Santana da Boa Vista, no
extremo meridional do Vale do Piquiri, onde ocorre excelente exposi-
¢do da Formagdo Santa Barbara escavada pelo arroio Olaria (Figs. 1 e
2). Nesta exposigio, a Formagio Santa Barbara é representada por
duas seqiiéncias (Fig. 3): (i) seqiiéncia inferior, formada por ritmitos
psamo-peliticos com transi¢do para arenitos ondulados e laminados
gerados sob acdo de ondas de tempestades em face litordnea
(shoreface), e (ii) seqiiéncia superior, que se inicia sobre a discordancia
erosiva com conglomerados de seixos e calhaus (Cgr), contendo oca-
sionais matacdes (até 80 cm de eixo maior), que gradam para conglo-
merados de seixos e grinulos decimétricos a centimétricos
granodecrescentes, até arenitos grossos ritmicamente organizados,
depositados por sistemas de leques aluviais.

Conforme a se¢iio colunar da Fig. 3, a seqiiéncia inferior, onde estd
registrada a atividade tectdnica sin-sedimentar aqui relatada, compde-
se de intercalagdes das seguintes fdcies: (Al) arenitos finos a muitos
finos centimétricos laminados, micdceos, (As ) arenitos finos a muitos
finos com estruturas de sobrecarga (flame) ¢ (Pl), intercalagOes
centimétricas de argilitos laminados, (AS) arenitos finos a médios,
muito micdceos, com laminagéo plano-paralela e estratificagdes cruza-
das tipo swaley, com lineagdo primdria de corrente (parting lineation)
¢, internamente, com truncamentos de baixo angulo, em contato
erosivo sobre as demais facies, (Am) arenitos finos macigos, (Ao)
arenitos finos com laminagdes onduladas e marcas onduladas, (Ad)
arenitos finos a muito finos com estruturas de liquefagdo (laminagdes
contorcidas) em dois niveis, respectivamente, de 12-15 cm e 10 cm de
espessura, e (Cf) nivel decimétrico lenticular de conglomerados finos
de granulos. Estas facies foram geradas em ambiente marinho raso
dominado por ondas de tempestade. O contato basal erosivo da se-
qgiiéncia superior demonstra a existéncia de um hiato de tempo apés a
deformagdo sin-sedimentar gerada por abalos sismicos anteriormente
a sua deposigio. Tal fato afasta a possibilidade de que a seqiiéncia
superior tenha sido a causadora da deformagio.

ESTRUTURAS INDUZIDAS POR ABALOS SiSMICOS Fa-
lhas ¢ estruturas deformacionais em sedimentos inconsolidados sdo
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produtos comuns de atividade sismica, particularmente terremotos de
intensidade média e grande (m, >6.0), sendo reconhecidos e descritos
diversos exemplos no registro geolégico (Allen & Banks 1972, Sims
1973, Horowitz 1982, Mills 1983, Hempton & Dewey 1983, Scott &
Price 1988, Obermeicer ef al. 1990, Vittori et al. 1991, Cojan & Thiry
1992, Cello & Deiana 1995, Mohindra & Thakur 1998, Blanc et al.
1998, Cello et al. 1998, Rossetti 1999). As falhas sin-sedimentares
apresentam, de acordo com Leeder (1987): (i) geometria comumente
listrica com (ii) desenvolvimento de estruturas de volteio (rollover) e
outras fei¢des de arrasto inversas, (iii) espessamento de camadas (fa-
lhas de crescimento) denotando marcada influéncia positiva e (iv) es-
truturas de deformagiio em sedimentos inconsolidados geradas perio-
dicamente.

As estruturas deformacionais induzidas por abalos sismicos resul-
tam da liquefagéo de sedimentos inconsolidados (Lowe 1975, Allen
1984, Owen 1987). Este mecanismo € provocado por variagdes
hidrodindmicas no sedimento causadas por oscilagdes na pressio dos
poros como resultado da passagem de ondas sismicas, de impactos ou
da subida do lengol fredtico (Mills 1983, Allen 1984, Owen 1987,
Obermeier et al. 1990). Em vista disto, camadas deformadas de sedi-
mentos situadas entre camadas indeformadas (&m sido freqiientemente
relacionadas a variagdes bruscas na pressio dos poros pela atuagio de
abalos sismicos (e.g. Sims 1973, 1975, Horowitz 1982, Hempton &
Dewey 1983, Brodzikowski ef al. 1987, Anand & Jain 1987, Scott &
Price 1988, Obermeier et al. 1990, Vitlori et al. 1991, Cello & Deiana
1995, Alfaro et al. 1997, Mohindra & Thakur 1998, Blanc er al. 1998).
No registro geoldgico, os sedimentos com fei¢des deformacionais
induzidas por abalos sismicos tém sido denominados de sismilos
(Seilacher 1969, Vittori et al. 1991).

No Brasil, ocorrem registros de sismitos nas bacias do Reconcavo
(Raja Gabaglia 1991), do Parand (Riccomini et al. 1992, Coimbra et
al. 1992, Chamani et al. 1992, Fernandes & Coimbra 1993),
Sanfranciscana (Kattah 1992), de Sio Luis (Rossetti 1999), do Grajau
(Rossetti & Gées 2000) e no Rift Continental do Sudeste do Brasil
(Riccomini 1989). Na Bacia do Camaqua, as primeiras referéncias a
sismitos siio de Fragoso-Cesar (1984), que apontou a ocorréncia de
camadas de turbiditos dobrados entre camadas indelormadas, ¢ de
Lavina et al. (1985), que interpretaram tlais feigBes como
sismoturbiditos, vinculadas ao “‘registro sedimentar de abalos sismicos
de elevada magnitude”.

DESCRIQAO DAS FALHAS E ESTRUTURAS DEFORMA-
CIONAIS DO PASSO DA CAPELA O afloramento do Passo da
Capela encerra diversas estruturas de deformagio em sedimentos
inconsolidados similares s descritas por Lowe (1975), Hempton &
Dewey (1983), Brodzikowski et al. (1987), Scott & Price (1988) ¢
Fernandes & Coimbra (1993), tais como: (i) falhas de componente
normal, localmente, com rollovers associados; (ii) laminagdes
contorcidas ¢ (iii) estruturas flame.

Com base na proposta de classificagfo de estruturas de escape de
fluidos em sedimentos inconsolidados de Lowe (1975) e no esquema
de Rossetti (1999), as estruturas deformacionais observadas podem ser
agrupadas em trés categorias, segundo critérios morfoldgicos: (i)
rdpteis (falhas); (ii) contorcidas e (iii) intrusivas mistas.

Falhas  As falhas sfio as estruturas mais caracteristicas da exposi-
¢do cstudada (Fig. 4). Apresentam dire¢des entre N30W ¢ N45E, com
predominio na dire¢iio geral NNW a NNE, ¢ mergulhos médios a al-
tos. Os rejeitos observados e a caracterizagio da cinemdtica das estru-
turas indicaram que as falhas invariavelmente apresentam componente
normal com rejeitos centimétricos a decimélricos, combinada com des-
locamentos horizontais. Predominam as falhas dexltrais normais ¢ nor-
mais dextrais, seguidas pelas normais sinistrais e, num tnico caso,
normal pura (Figs. 4 ¢ 5).

O cardter sin-sedimentar das falhas ¢é evidenciado, principalmente,
(i) pelo espessamento de camadas e (ii) pela existéncia de sucessoes de
camadas secionadas por falhas interrompidas (recobertas) por camadas
ndo lalhadas, estas contendo estruturas deformacionais (estruturas
contorcidas). Localmente, exibem geometria listrica com estruturas
rollover associadas, sugerindo também cariter sin-sedimentar.

Com base nas relagdes estratigraficas e de corte entre as falhas, elas
puderam ser agrupadas em 4 conjuntos de diferentes geragdes (A a D,
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Figura 3 - Seg¢do colunar e interpretagio paleoambiental da exposi¢do do Passo da Capela.
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Camada superior de laminagdes contorcidas
Camada inferior de laminagoes conforcidas
Camadas de pelitos arenosos

Camadas de arenitos

Figura 4 - Crogqui da parede sul do aftoramento do Passo da Capela salientando as falhas sin-sedimentares e foto geral da exposi¢do na sub-bacia Vale do

Piguiri. Santana da Boa Visia (SBV), Rio Grande do Sul.

do mais antigo para o mais jovem, Fig. 5). A aplicagio do método grd-
fico de Angelicr & Mechler (1977) a cada um dos conjuntos de falhas
e respectivas estrias permitiu verificar a persisténcia das diregdes
distensionais, correspondentes ao eixo de tensdo principal minimo (s3)
segundo a diregio WNW-ESE, para as quatro geragdes (Fig. 5).

Estruturas Contorcidas Na exposigdo, podem ser observadas
duas camadas de arenitos {inos, com cerca de 10 a 15 cm de espessu-
ra, de grande persisténcia lateral, onde ocorrem laminagoes contorcidas
(Fig. 6). Estas camadas estiio confinadas entre estratos plano-paralelos
de arenitos finos argilosos. As laminagOes contorcidas possuem
concavidade para cima, sugerindo escape ascendente de flufdos. Abai-
xo e acima das estruturas contorcidas observam-se, localmente, estru-
turas flame.

As estruturas de laminagdes contorcidas assemelham-se ao que
Fernandes & Coimbra (1993) encontraram na Formagiio Rio do Ras-
to no Parand e designaram de “partes superiores de tagas de conha-
que”, bem como as descritas por Hempton & Dewey (1983) ¢ Scott &
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Price (1988) no Lago Hazar na Anatdlia, Turquia ¢ por Mohindra &
Thakur (1998) no vale Doon na Cordilheira do Himalaia. Na se¢@o
colunar de detalhe do afloramento (Fig. 3) aparece a localizagdo das
camadas contorcidas que foram utilizadas como camadas de referéncia
para a determinagdio dos rejeitos das falhas. A associagdo com as falhas
sin-sedimentares sugere uma génese similar para estas feigdes.

Estruturas intrusivas mistas  Na parte inferior da secio
colunar (Fig. 3) aparecem estruturas em chama (flame) e tipo chama
(flame-like structure) associadas as laminagdes contorcidas, fato co-
mum nestes processos (Brodzikowski er al. 1987, Fernandes &
Coimbra 1993).

DISCUSSAO E INTERPRETAGAO  Esforgos aplicados a sedi-
mentos inconsolidados podem causar o desarranjo de seus grios, au-
mentando a pressio de fluido dos poros e desorganizando temporari-
amente sua coesio interna, gerando o fendmeno conhecido como li-
quelagiio (Mills 1983, Obermeier et al. 1990, Vittori et al, 1991). Este
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Figura 5 — Populagies de falhas (circulos mdximos) e estrias (pontos) sin-
sedimentares de componente nornal do afloramento do Passo da Capela,
sub-bacia Vale do Piguiri. A populagdo de falhas do diagrama A
corresponde a geragdo mais antiga e D @ mais jovenm. As setas indicam o
diregdo de extensdo. Diagrama de Schmidt-Lambert, semi-esfera inferior.

fendmeno é comumente confundido com o processo de fluidizacio,
conforme esclarecido por Obermeier et al. (1990), sendo que este se
refere a eventos de suspensdo e transporte de graos devido a pressio de
dgua (e.g. dguas artesianas) enquanto aquele compreende a mudanga
do estado s6lido para o liquido de sedimentos saturados em conse-
qiiéncia do aumento da pressao nos poros por choques. As causas para
a liquefagdo de sedimentos, de acordo com as discussoes contidas em
Mills (1983), Allen (1986), Obermeier et al. (1990) e Vittori et al.
(1991), sdo: (i) atividade sismica contempordnea a sedimentagio
(sismitos sensue Seilacher 1969) e (ii) eventos de sedimentagdo rdpida
(episddica) gerados por condigdes locais (e.g. depdsitos de frente
deltaica, leques submarinos). Os depdsitos da seqiiéncia inferior do
Passo da Capela foram gerados em ambiente marinho raso, descartan-
do-se o lipo (ii) para a geragdo das estruturas deformacionais, Em adi-
¢do, t8m-se as falhas sin-sedimentares que corroboram a existéncia de
atividade sismica.

Diversos t(rabalhos relacionaram a presenga de feigbes
deformacionais induzidas por liquefagao de sedimentos por abalos sis-
micos de grande magnitude (Sims 1973, 1975, Mills 1983, Hempton
& Dewey 1983, Obermeier ef al. 1990, Vittori et al. 1991, Cojan &
Thiry 1992, Cello & Deiana 1995, Mohindra & Thakur 1998, Cello et
al. 1998, entre outros). De acordo com Brodzikowski er al. (1987) ¢
Cojan & Thiry (1992), terremotos serviriam como mecanismo
detonador de deformagdes largamente disseminadas em horizontes
especificos (superficie sedimentar no momento do abalo), justificadas
pela grande quantidade de arcia envolvida ¢ pela persisténcia das
laminagdes contorcidas numa grande drea ¢ em ambientes
sedimentares diferentes.

Por outro lado, vérios trabalhos abordam a andlise de fei¢oes
riipteis sin-sedimentares geradas durante abalos sfsmicos (Sims 1973,
1975, Leeder 1987, Cello & Deiana 1995, Azzaro et al. 1998). Das
caracteristicas apontadas por Leeder (1987) para falhas ativas duran-
te a sedimentagiio, no Passo da Capela ocorrem: (i) estruturas
deformacionais alocinéticas, (i) variagdes de fécies e de espessura das
camadas, (iii) geometria listrica com sollovers ¢ outras feigdes de arras-
to inversas, (iv) produgio periddica de estruturas de deformagio em
sedimentos inconsolidados e (v) marcada influéncia positiva sobre a
espessura dos sedimentos.

O exemplo do Passo da Capela, em virtude da presenga de dois
horizontes com estruturas de laminagdes contorcidas (cdlice de conha-

160

Figura 6 — Detalhe de laminagdo contorcida (cdlice de conhague) da cama-
da inferion, afloramento do Passo da Capela, sub-bacia Vale do Piquiri. No-
tar; também, a laminagio plano-paralela dos pelitos arenosos acima e abaixo
da camada deformaca.

que) entre camadas ndo perturbadas e estruturas tipo flame, bem como
de falhas normais ativas durante a sedimentagdo — evidenciadas por
estrias de atrito ¢ por separagdo estratigrdlica — conduz a interpreta-
¢do de tectonismo sin-sedimentar na regido, onde o0s eixos
distensionais determinados para os quatro conjuntos de falhas sin-
sedimentares orientam-se ortogonalmente as falhas de borda da Sub-
Bacia Camaqui Oriental no Vale do Piquiri, sugerindo evolugio
distensiva desta, como graben.

CONSIDERAGOES FINAIS  As estruturas deformacionais aqui
descritas  podem ser correlaciondveis a atividade sismica
penecontemporinea & sedimentagio. Dentre os critérios apontados por
Sims (1973), as estruturas do Passo da Capela apresentam as seguin-
tes caracteristicas principais: (i) proximidade com as zonas de falhas
que limitam a Sub-Bacia Camaqua Oriental no Vale do Piquiri (sob
esta sub-bacia ocorre a zona de cisalhamento de direcio NNE-SSW
que limita os blocos tectdnicos da Serra das Encantadas e do Cerro da
Arvore); (ii) as estruturas encontram-se confinadas entre estratos ndo
deformados; (iii) grande extenséo lateral e possibilidade de ocorréncia
em niveis estratigrdficos correlatos de outras regides da Bacia do
Camaqui, (iv) recorréncia no tempo evidenciada por mais um nivel
com estruturas contorcidas associadas com falhas sin-sedimentares ¢,
finalmente, (v) grande similaridade entre as estruturas encontradas ¢ as
descritas na literatura especializada (e. g. Hempton & Dewey 1983,
Brodzikowski et al. 1987, Scott & Price 1988, Fernandes & Coimbra
1993, Mohindra & Thakur 1998).

Estas estruturas deformacionais podem constituir-se em marcos de
correlag@io estratigrfica, uma vez que outras estruturas similares sio
encontradas tanto na mesma posi¢io estratigrdfica quanto em nivel
superior da Formagio Santa Bdrbara, na porgdo setentrional do Vale
do Piquiri (Fragoso-Cesar 1984). Deste modo, podem ser utilizadas
como eventos indicadores de paleossismicidade na Bacia do Camaqua,
comprovando assim o cardter sin-tecténico de seus depésitos.

Por dltimo, os eixos distensionais determinados para os quatro con-
juntos de falhas sin-sedimentares do Passo da Capela origntam-se
ortogonalmente as falhas de borda da Sub-Bacia Camaqui Oriental no
Vale do Piquiri. Tal fato, associado as andlises de proveniéncia e de
paleocorrentes executadas no Ambito regional, evidenciando sempre a
contigiiidade entre os depdsitos e as respectivas dreas fontes (Fragoso-
Cesar et al. 2000), permitem postular a vigéncia de regime tectonico
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distensivo durante a geragio da Bacia do Camaqua, particularmente
em sua sub-bacia oriental.
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