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Objetivos

Validar e aplicar o método analitico para a
quantificagdo, utilizando método QUEChERS
para a extragdo do tiametoxam dos tecidos da
abelha Scapatrigona Sp (Mandaguari) e a
cromatografia liquida como técnica analitica.

Métodos e Procedimentos

Para a maior parte deste trabalho foi feita uma
revisdo bibliografica da literatura disponivel nas
bases de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagcdes da USP, Repositério Institucional
UNESP, ScienceDirect ®, SciELO e
ResearchGate, assim como a ferramenta de
pesquisa “google académico”.

Para as etapas praticas foi realizada a extragéo
otimizada de pesticidas dos tecidos de abelhas
da espécie Scaptotrigona postica utilizando o
método QUEChERS (do inglés, Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged, Safe), que consiste
de uma extragdo utilizando acetonitrila
acompanhada de etapas de particao com
MgSOs e limpeza utilizando PSA e C18.

A etapa de determinagao foi feita utilizando
cromatografia liquida de alta eficiéncia com
detector de arranjo de diodos, sob as seguintes
condigdes cromatograficas:

Coluna: C18 (fase reversa); Método: Isocratico:
70:30 (H20/Acido férmico 0,01%); Temperatura
da coluna: 25°C; Fluxo: 1mL/min; Injegdo: 20uL
de amostra.

Devido a restrigbes sanitarias impostas a fim de
combater a pandemia de COVID-19 (Sars-Cov-
2), somadas aos equipamentos do laboratério
em manutengao, nao foi possivel realizar a
maior parte dos procedimentos de validagao de
método, e por conta da chegada do inverno os
testes de mortalidade também ndo foram
realizados. Os experimentos que puderam ser
feitos foram apenas testes preliminares do
método de extracio e uma analise
cromatografica.

Resultados

A polinizagdo é um fator fundamental para a
dindmica de produgéo de alimentos no mundo,
e muitas espécies vegetais dependem
especificamente das abelhas como
polinizadores. Infelizmente, algumas praticas
agricolas atuais trazem muitos riscos a esses
animais, como os pesticidas.

Os neonicotinoides como o tiametoxam em
especifico sdo um motivo de preocupagéo pois
eles interagem com os receptores de
acetilcolina nos insetos e causa uma
hiperexcitagdo nervosa que leva a morte do
individuo em poucos minutos. Além disso, esses
pesticidas tem o risco de causar efeitos subletais
em abelhas como a desorientagdo, que pode
prejudicar a dindmica de toda a colbnia e levar a
morte de milhares desses animais.

Durante o projeto foram realizados alguns testes
preliminares que tiveram como objetivo a
observacado inicial do comportamento das
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amostras e avaliagao da eficiéncia do método, e
foram realizadas comparagbes com resultados
previamente obtidos e padrdes ja existentes.

O grafico a seguir € um cromatograma que
mostra os picos caracteristicos obtidos para
padrdes dos pesticidas imidacloprido,
clotianidina e tiametoxam
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Figura 1: Cromatograma de padréb misto de trés
pesticidas: Imidacloprido, clotianidina e Tiametoxam.
Analise realizada em 01/10/2020. Autoria propria

O gréfico a seguir € o cromatograma referente a
uma amostra de abddbmen de abelha
mandaguari ndo exposta tiametoxam
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Figura 2: Cromatograma de andlise de tiametoxam
na amostra Ab1 (abdémen). Andlise realizada em
09/03/2020. Autoria propria

Como se pode observar, o pico de tiametoxan
presente na solugdo padréo ndo esta presente
no cromatograma referente a amostra. Porém
pode-se observar outros picos que nao
correspondem aos picos de nenhum dos
padrbées, portanto sdo de interferentes
desconhecidos. Isso pode indicar a necessidade
de adaptar o método de extragdo para testes
futuros a fim de evitar essas interferéncias
possivelmente provenientes da matriz.

Conclusoes

As abelhas sao os principais polinizadores,
assim, esforcos para a preservagdo desses
animais séo indispensaveis, sendo entdo de
extrema importancia uma analise de como os
defensivos agricolas estdo associados a isso.

Neste presente estudo foi possivel concluir que
0s neonicotindides tem efeitos sobre os insetos,
e em especial para as abelhas, que nao sé
causam mortalidade a um primeiro momento,
mas também efeitos subletais que influenciam
na dindmica de toda a colbnia.

A partir dos resultados obtidos neste estudo,
observaram-se alguns picos nos
cromatogramas sao muito pronunciados e
expde a necessidade de avaliagdo da sua
causa, seja um contaminante de origem
indefinida ou uma interferéncia presente na
matriz, o que tornaria necessaria uma
adaptacdo do método de extragdo em
desenvolvimentos futuros deste projeto.
Pesquisas a respeito dos efeitos que defensivos
agricolas tém sobre as abelhas sdo etapas
essenciais na criagao de medidas eficazes para
conservacgao dessas espécies, portanto realizar
a validacdo do método QUEChERS na matriz
das abelhas Scaptotrigona postica certamente
contribuiria para o assessoramento dos riscos
dos neonicotinoides a essas abelhas e abriria
um caminho para futuros estudos utilizando este
mesmo método e um avango nos estudos que
contribuem para a preservagdo de espécies
ameacgadas por tecnologias agricolas
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