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Influéncia da interface contato elétrico/pata termoelétrica no
rendimento de geradores termoelétricos nao planares

BOCCHI, J. H. C.1; PEREIRA, G. G. D.}; FARIA, G.!

joaohenriquebocchi@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

A demanda por fontes de energia limpas e renovaveis que permitam amenizar os efeitos do aquecimento
global é cada vez maior. Nesse contexto, recuperar parte da energia térmica desperdicada em processos
industriais e domésticos € um caminho a ser seguido. Para isso, o desenvolvimento de eficientes geradores
termoelétricos, os quais sdo capazes de transformar energia térmica em energia elétrica, por meio do
efeito Seebeck, é um importante campo de pesquisa. (1) Dispositivos termoelétricos apresentam grandes
vantagens como tamanhos reduzidos, compatibilidade com eletrénica flexivel, operacdo silenciosa e au-
séncia de partes méveis, o que gera uma alta confiabilidade. Entretanto, tais dispositivos possuem uma
baixa eficiéncia, o que impede a ampla aplicacdo destes para geracdo de energia limpa em abundancia.
(2) Com o intuito de obter geradores mais eficientes, muitos esforcos tém sido feitos, sendo um deles, o
desenvolvimento de designs e geometrias otimizadas. Neste quesito, este trabalho estudou a influéncia
da interface contato elétrico/pata termelétrica no rendimento de geradores termoelétricos ndo planares.
Considerando duas configuracdes distintas de patas termelétricas, “preenchidas” e “vazadas”’, simulacdes
usando o método dos elementos finitos (FEM) foram realizadas. As simula¢cdes foram realizadas apli-
cando uma diferenca de temperatura fixa de 4K as extremidades dos geradores termoelétricos e variando
o comprimento e a area da sec3o transversal das patas termelétricas. Analisando os resultados foi possivel
constatar o aumento da eficiéncia dos dispositivos, comparando o caso das patas “vazadas’ com o caso
patas “preenchidas’, atingindo o valor maximo quando o comprimento das patas é de 500 nm e a area da
seccdo transversal & de 0.0591 mm?2. Isso acontece, porque apesar da diferenca de temperatura aplicada
ao dispositivo permanecer constante, a diferenca de temperatura aplicada as patas termelétricas para
o caso ‘vazadas” & maior que para o caso ‘preenchida”, ocasionada pela mudanca da interface contato
elétrico/pata termoelétrica. Assim sendo, foi possivel comprovar que a interface contato elétrico/pata
termoelétrica influencia significativamente na eficiéncia dos geradores termoelétricos.
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