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ABSTRACT

This paper discusses t he radiometric d a t a f or the Brusque Belt (SC)
whe r e Rb-Sr isochrons, V-Pb in zirc on s, K-Ar in minerals a nd whole r ock
sm-Nd model ages are available. The a na lysis of these r e sults reveals
t wa main groups, wi t hou t intermediate va l u e s . The first, 500 t o 800Ma. ,
i s related t o magmatic a nd metamorphic a ges and the sec ond , 1600-2000Ma
begi n with the (pro bably) sedimentation age. A monocic lic evolution is
propos ed, but with unce rtanities in the age of the first metamorphic
pha se.
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INTRODUC;Ao

o estudo da e v o Lucji o geotectonica de uma faixa de dObramentos e
uma atividade ob r i g a tor iamen t e multidi s ciplinar . .Em partic ular para as
fa ixa s de idade pre-cambriana a reconstitui~ao d~ .t od a sua historia geo­
l og i c a esbarra , e m geral , nas di ficuldades par?, ~e datar os eventos
i ni c i a i s dos processo s envolvidos em sua inst~ra~ao, em especial, a de ­
te rmina~ao da idade de deposi~ao da pilha sedi~entar.

Esse p rob l e ma nao e r e strito ao grupo Brusque , objeto d e ste artigo,
mas sem duvida, c omum a s demais faixas pr~ambrianas d o territorio bra-
s i l e i r o e d o mundo inteiro. .

o unic o criterio no d i sce r n i me n to da d u a l i d a d e mon ociclica-polici­
clica para uma faixa de dobr ame n tos e a ob t e nc jio de idad e s r a d i ome t r i ­
cas que c a r act e r i z e m de modo inequivoco 05 eventos metamorficos e/ov
defo r ma c i on a i s produzid os pela superposi~ao de dois ou mais ciclos geo­
tecton i c o s que afetaram a s mesmas r ochas .

Vale ressalta r que, nem sempre, a obten~ao de resultados geocrono­
logicos, na mesma area, atribuidos a d i fe r e nt e s ciclos geotectonicos
autoriza a afirma~ao de que a faixa de dobramentos a{ presente, ter ia
s o f r i d o uma 'evoLucji o pc i Lc Ic i Lc a . Sao c omuns, principalmente em areas
po~co conhecidas geologicamente , como e 0 cas o da maioria das faixas
pre-cambrianas brasileiras, a data~ao d e nuc l eos de embasamento, tecto­
nicamente imbricados nos metassedimento s, ou entao , r ochas metavulcani ­
cas associadas a sedimenta~ao que preservaram sua i dad e {gnea. Esses
va lores, podem ser , erroneamente , interpretados como representantes de
even t o s metamorficos e ou fgneos de ciclos precedentes que teriam afe­
t ado a s r ochas da faixa de d obramento e m questao.

Por out ro lado, urn pad rjio geocronologico uniforme , em uma determi­
~ada regia o, nao caracteriza essa area c omo monoc{clica, visto que, 0

ultimo evento a atuar na r eg i a o , responsavel pelo padrao ob t i d o , pode
te r sido de intensidade t al que mascarou ou apagou o s ve s tigios de pos­
s i ve i s eventos geotectonic os preterito s.

Desta f orma , tem-se qu e s e dispor de r e s u l t a d o s geologicos e geo ­
: r ono l og i c o s consistentes e c on f i a v e i s para tao somente se afirmar, ser

a u nao, uma determinada faixa de dobrament~ mono ou polic{cl ic3 .
Grande pa r t e dos probl ema s anter i ormente discutidos pod em ser es­

c l a r e c i do s com uma c u i dado sa associa~ao de trabalhos de campo e labora ­
t o r i o . A utiliza~ao d e diversas metodologias geocronologicas , cada 'q u a l
Com uma resposta propria a urn determinado evento geologic o , con junta­
m7nt~ a dados de campo e petrograficos, po de levar ao esclarecimento da
h~storia geo l og i c a de uma regiao, mesmo e m casos complexo s .
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R~SULTAVU~ Ku-~r nu~ ~rA~~~DI~ENTOS

fsocronas Rb-Sr em r ocha total foram obtidas em f i l i t o s , micaxistos
oi o t i ta gnaisses , indicando respectivamente idades de 808±96, 599±22

: 706 t 50 Ma. (Basei e Teixeira, 1987). Dentre esses valores, a idade
~ "6 Ma. (Fig. 2c) obtida nos gnaisses e aqui interpretada como a mais
, ;presentativa do climax metamorfic o que afetou 0 Grupo Brusque, asso­
: l ado ao segundo evento de metamorfismo dos metassedimentos, precedendo
. c010ca«ao dos grani tc5ides das suites graniticas Valsungana e ·:.Guab i ruba
J A i d a d e de 599 Ma. obtida em muscovita-biotita xistos (Fig.2b) dos
rredores de Nova Trento deve corresponder ao resfriamento do pica ter­

~,J1 associado a coLccacji o dos granitoides da Suite Guabiruba tendo em
~ l s t a que as amostras datadas foram c o l e t a da s dentro da area de influen
~ i a do metamorfismo de contacto do ~ranitc5ide Nova Trento pertencente a
; eferida Suite. Esse comportamento e muito comum em rochas ricas em mi­
: as como e 0 caso dos xistos em questao.
- 0 va l o r de 808±96 Ma. dos filitos (Fig.2a), e de explica~ao mais
~ifi c i l. A grande dd.spe r sjic dos pontes analiticos ao redor da reta de
508Ma . , provoca 0 erro elevado. Este fato , bem como a · idade mais antiga
se comparada ao gnaisses, pode ser, tentativamente, explicada pela pre­
~en~a de componentes detriticos nao isotopicamente homogeinizados pelo
" roc es s O met amo r f Lco de baixo grau que afetou essas rochas . Por outro
', ado , os pontos analiticos relativos a tal isc5crona referem-se a amos­
tra s de filitos obtidos e t r ave s de duas sondagens na regiao do. .. Ribeirao
do Russo que, quando consideradas individualmente indicaram idades de
720Ma . e 500 Ma. em diagramas com tres pontos cada e de qualidade sofri
ve L, r a zjio pela qual, teriam sido agrupados em uma unica isocrona . En­
lre t a n t o , os valores individuais encontram maior concordancia com os de­
ma i s resultados regionais do que a idade de 868·~a .

De qu a l q u e r forma, deve ser ressaltado 0 fate de que . os t r e s ti­
pos de rochas me t.amo r f'Lca s analisados (do faci'es '" 'x i s t o verde baixo,
Xl s t O verde medio a alto e facies anfibolito) 'terem apresentado somente
idad e s do Proterozoico Superior. Referem-se igualmente ao c i.c l.o Brasi­
liano todos os resultados K-Ar obtidos nos onze (11) minerais separados
de rochas dentro do dominio do Grupo Brusque (Basei e . Teixeira, 1987) .

A precedente discussao, mostra claramente a dificuldade de s e datar
a s processos metamorficos que a tuaram em uma faixa de dobramentos, uti­
l i zando-se diretamente das rochas metamorficas ai geradas. Quando se
procura datar os eventos iniciais, a confiabilidade dos resultados Rb­
s r obtid o s em areas polifasicas e/ou policiclicas e tanto maior quanta
menos micacea for a rocha datada. os melhores materia is sao gnaisses
l eucocraticos de granulac;ao fina, onde a possibilidade de preserva«ao
de idades originais e bern maior. As rochas muito micaceas apresentam
uma facilidade muito maior em ter seu sistema isotopico rejuvenescido
pe la superposic;ao de eventos tardios, apresentando em geral, idades
~ais jovens, muitas vezes, similares aos valores do resfr iamento regio­
nal o b t i do s pelas idades K- Ar em minerais .

RESULTADOS U-Pb EM ZIRCOES

Os dados U-Pb em zircoes recentemente obtidos, acoplados as anali ­
s e s pre-existentes permitiram que algumas considerac;oes anteriores fos­
sem modificadas. As analises pre-existentes (Basei, 1985) foram obti­
dos em zircoes detriticos extraidos dos mesmos mica xistos datados em
599 Ma. pelo metodo Rb-Sr. As cinco frac;oes analisadas distribuiram-
s e no diagrarna concordia em dois agrupamentos d istintos, interpreta-
dos na epoca como relativos a duas diferentespopulac;oes de zircoes que
indicaram, preliminarmente, valores da ordem de 1800 e 2900Ma.

As recentes determina«oes referem-se a zircoes,separados de amos­
tras coletadas pouco a su1 de Nova Trento, em metavulcanicas tufaceas
qu~ apresentam contribuic;ao sedimentar e mostram-se xistificad~s.· Tais
analises quando tratadasconjuntamente com os dados anteriores permitem
(tambem preliminarmente) restringir as idades dos zircoes no intervalo
1500-2000 Ma. (Fig.2d). 0 con junto avaliado estaria agrupando ."zircoes

" ,),
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,
o Grupo Brusque representa uma das faixas de dobramentos mais bem :~r

es~udadas do pOllt~ de vista geocronologico , ~o . pais . E.m ~ma . area. res- ·-i~~.
~rl.ta tem-se u~' ,:umero bastante gr';!nde ~e a na Li.s e s r~dl.~metrl.cas .l.nclu- WM
J.ndo Rb -Sr em l.socronas, K-Ar em ml.neral.s, U-Pb em zl.rcoes e , mal.s re- ~t

centemente, Sm-Nd em rocha total . . ;t:r
Esse arti~o visa discutir todos os dados disponiveis para 0 . G ru po j~t

Brusque. A mal.or parte dos resultados foram,a~resenta20s ~or Basel. 1985 ~\
e Basei e Teixeira 1987. Os resultados ana La t i.co s estao ll.stados nas Tj! " 1 '~'

f'''''belas 1 a 3. ·t~
''l} i;
' ~~'

)!~;

" I '..

GEOCRONOLOGIA DO GRUPO BRUSQUE

• . • '· ·:I ·nl'''' ~ l~ ; ; ' -/. ; "

nenoma nado , por Sarvalh,? e . PJ.nto (1938) 7 redefinl.do. por SChuii?q!!f~!;(l" j
Albuquerque (1969) e con s t Ltu a.do p,?r uma f a.i.xa me t e s s ed i.mennaj- :::.I (t~\jJ:~(.i;i
40 km de largura, separada pelo batoli to de Valsungana. Representa ' :J·' ·~.l~~I;:·'; ,
po r cjio vulcano-sed imen tar do Cin turao Dom Feliciano e m Santa Catari~~~(~ .
~ F ra g o so Ces,;!r, 1~80). It cavalgado a s u L ~elos granitoid.e~ do dominio·!1; ' :, ""
Lri t e r no ,do . c rn curao e a norte cava~ga. os sed~ntos co G;r;.ItaJaJ. e. ~ : teri"'~~~:{"­
nos gt;al.ssJ.~os do COI;tplexo <;>rat;ulJ.tl.co de san t:'" Catarl~a(~artmann e t al 19:?9H;?~;i;~;; '

Ll. tologl.~amente e cc;mstl. tul.~o po r !?e~?-pe1J. tos (fJ.1J. tos e micaXi":::~~:.:i. :
t o s l , qua r t z a t o s , do LomLt.o s e c a Lc Lo-es a Ld.ce cos onde ocorrem frequente··n~:c

it;tercalaC;07s d 7 rochas ba a i.ce s a ultrabasicas (tremolita xistos, taieci'"1:ii':.
x a s t o s , an f i.bo Li,tos, meta-gabros, etc ... ). ·~ ;~ -, rn,'?i .,,;\J( 'L:

. B a 7 e ~ (1985~ estudando os litotipos qo Gru!?o Brusqu7 e~t:e Botuv~i2;~1'
e Rl.bel.rao do ~l.nema efetuou urn le,:,~ntamento Il.toestratl.g:afl.co ~ est~,!{V't.

tu:-al . dest';! ut;l.dade. Para esta _re~l.ao . este autc:>r car';!cterl.zou t.res ,se~--:i~t
qUencl.;;s . d i.s t Lnt.a s , com a seqU7n=l.a Rl.o da Ar-ea a (u~l.dades vUl;,canica:irt:::\~
carb~natl.cas) ocupando uma pos a c ao de topo em relac;ao a se quenc i.a ' Ri :-;f.:·( ·
be~rao do Agriao (unidades . p s amo -peliticas) e em pos i.c ao litoestratij,~~'j ·
grafica duvi.dc s e , a SeqUencia Botuvera (unidades pelito-psamiticas :, :~\t~'i1!~t .
areno <pe Li t i.ca s ) , correlacionando esta ultima com as Sequencias .::ISao'~1~;;
Joao Batista e Gaspar Alto. ':.~Lli*l;;;.

No que se refere ao pad r ao estrutural, Basei (1985) e Basei et· ·!:a:t)~·t­
(1987) apresentaram uma modelagem com quatro fases de dobramentos par~~~t
o Gr~po .Brusque, sendo a segunda e ~ercei:a fases de orientac;ao NE, co~%~
vergencl.a para NW, e a quarta de orl.entac;ao NNW. As estruturas referen~~k
tes a primeira fase seriam bastante restritas, devido a segunda fase~ft
ter sido muito i n t e n s a , transpondo as superficies (SO e Slk anteriores;~1~
A terceira fase e caracterizada por desenvolver megadobras e crenula~%~f
c;~es nas super ficies anteriores, e a quarta fase corresponde a virga '\t*F~fl;(..
c;oes descontinuas. " .. . : ·H!.,~,t!~%'i

Diversos autores mencionam 0 carater polifas ico do metamorfismo doa:'~,';:'"

metassedimentos do Grupo Brusque (Kaul, 1976; Trainini et al., 1978i ~~
Silva et al:, 1978, 1980; Basei, 1985; Silva, 1987, entre outros) , ocor~~r
rendo, segundo opi.n i.jio dos mesmos, urn incremento do metamorfismo em ·d i r i '· ·'''·
c;ao ao granitoide Valsungana, passando do facies xisto verde para 0 ~ri~
fibolito nas proximidades do batolito. J~~1~~~

A granitogenese que afeta 0 Grupo Brusque e int7nsa, . tendo ' S id?M~4
agrupada por Schulz Jr. e Albuquerque (1969), nos t.a po s Valsungana 1.:,~ ;J,~'
Guabir~ba 0 primeiro e ~o~stituido .po~ ~ois corpos . intru~i~os nos ~e;k~c
t.a s s ed Lmen t.o s , de oompos a.cao granodl.orl.tl.ca a alcall.-granl.tl.ca, caract.!l.4 i:'i"i
risticamente a megacristais de microclineo. A suite Guabir~ba e repre ' ~tW(
sentada ~or stc:>cks e corpos filc:>neanos de granito~d:~ equi a in7quigra~~~y
nulares l.ntrusl.vos nos metassedl.mentos enos granJ.tol.des da SUl.te va14it~

sungana. Todo esse magmatismo e restrito ao intervalo 630±30Ma. Caldas~~~f
so et al. (1988) separararn os granitoides do tipo Faxinal, que s7ri~m~~
mais jovens, dos tipos Guabiruree Valsungana e propuserarn a dissoSl.ac;a~ ~~
temporal de todo esse magmatismo, brasil iano, da evolu~ao metamorfica
do Grupo Brusque qu~ para esses autore~ seria mais antiga.
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, " Analis es 'Sm- Nd for am efetivadas em me t assedimen tos d o grupo Bruaq
utilizando-se das mesm as amostras datadas pelos me t odos Rb-Sr (filito.'~~{;

e mica x i s t o s ) e U-Pb e m zircoe s ( mi c a x i.s t.c s ) . As i d a des mod elo (TI)HL;~;}h
i nd i c a r a rn va l o r e s concordantes entre si d e 1980Ma, ( x i s t o s ) e 2040 (~

li tos) semelhantes ao va l o r apresentado para rochas do granitoide Val~~?

sungana <;=om 20 20 Ma, (Basei . e Te ixeira 1987 e Ma n t o v a ni et al . .' 198J);~!.~::
Cons~derando-se q u e as ~dades mod elo Sm-Nd represen tam a ~dade ~di~~

d i.f e r e n o i.a cjio manto-crosta, os valores obtidos nos metassedilnentos d:;'oj~;: "
G:upC? Brusque sao inter~retado s <;=om~ represen t~~ ivos da idade de :es;~~~
denc~a crusta l d o rna ter ~al const~tu~nte da reg~ao f o n t e dos sed~meri~~~

tos do Grupo Brusque q ue. no c a so. ser ia de 20 00 Ma. ( Ci c I o Transamazo~~&

nico?) . . . ." ,tH
A sequenc~a Rio do Ol iveira foi de f i nada par Silva et al.. 198 .

como repres entante de uma un idade vulcanossedimentar do t ipo "Grenston
Be l t " e m pos i.c jio basa l ao e mpilh a men t o Li, toestratigrafico do GruPo
Brusque, para a qual fo i sug erida uma idade Arqueana. Recente deteriril: ...
nac;ao e m uma a mostra d e rocha meta vulcanica basica dessa sequencia ind1~~'
cou idade Nd TOM de l670Ma. (Tab~la 1) . Se e s s a sequ~nc ia for rea~meri~~1~~
pertencente ao Grupo Brusque. a ~dade de l670Ma. sera a v a l o r ma~s an~~~
t igo possive l para a s ed i.me n t a cjio do Grupo Brusque. A1em disso, se '} ';;' '''''
periodo de t empo en tre 0 proces so d e di ferenciac;:ao man to-crosta e :~: i
co t.o c a c jio da metavulcanica e m me i o aos metassedimentos for ,. pequeno" ~:"" " "i '
que e pos sivel t ra t a nd o - s e d e rochas basicas a ul trabasicas como e f~~;
caso d essa sequenc ia. essa idade sera igualrnente. uma boa aproximac;~~d
da i dade d a s ed imentac;ao. t

_ _ _ _ • • __ - - ..... .... " .... 41 .... v.;t "U.l<..:ctn.l. CO S 5 ~n - sed iment'~;' '-: f

Essa interpretac; a o e n c Ol;tra su po r t e no s d ad o s . Sm- Nd c u jas ida~
mode lo (TOM) s uge rem q u e a a rea font e pa ra as s ed~mentos d o GrupO ,Bl
que nao ser ia m<;is a ntiga q u e ~OO~Ma . . >: i:;,;~

Apesar d o me tod a U- Pb em z~ r coes . q ua ndo apl ~cado a geo c r o no[ "
de r o c h a s i g neas sin- s e d i menta r es . ser a me l h o r ferr ame nta para. ,.2~;
ob t er uma a p r o x i mac;a o da idad~ d e s edime n t ac;a o d e seq ue n c ias metam6~~
cas pre-oe mb r La n a s , as resultados obtidos no caso em qu e s tjio , nao ,:fori­
e~uci ~a ti vos. 0 i n t e rva l o lSOO- 2000Ma . • ap~sar de re~rese~ta: ~a apr,
xamace o bern melhor do q u e C?s v a l o r e s a n t e r :l; 0 r me n t e d i s pon a.ve a s e « >"~i,ti

mu a t o a mp l o em fac e do r e f i namen t o que a metoda p e rma t e . ',::.,; '~"

Esses r e su l t a d o s . se im precis o s q~anto a i dad e r e a l da sediment~~

d o Gr u po Brusque s ao. pe Lo me no s , s uges t~vo s no c:Jue d i:: respeito 'iT;~
abandon a dos modelos e x a s t.e n t.e s qu e propoe , a s ed Lmen t ace o dessa unid('
e m e po c a s anteriores ao Pro t.e r ozo Lco Ln f e r 'Lor . <.'ifi'

...~;.

CONCLUSAO

RESULTADOS Sm- Nd

o escopo deste trabalho e 0 de ana l isar se as feic;oe s pOlimetamor _ .
ficas e po l ide forma cionais observadas n o Grupo Brusqu e ter i a m sido pro~~:
duz idas pela atuac;:ao de urn au mais cic l o s geotectonicos. utilizando~~~
se para ta l . da geocronologia como fe rramenta principal. ' ~~f

Oa ana lise dos dados d i sponiveis dois intervalos de idades destacam' ~
-se: SOO- 700Ma. (Rb-Sr . K-Ar e U-Pb) e 1600-2000Ma . (U-Pb e Sm-Nd). NO '~,:
primei ro estao i~c luidos a grani togenese e a metamorf~smo do Grupo ~~
Brusque, nao t e n d o sido obtido qualquer valor mais ant igo relacionado a ~f
esses eventos. Es s e fato rnerece destaque visto ser essa. uma caracte- ~

ristica i n c o mum e m areas policiclicas. 0 segundo intervalo tern inicio ~
com a possivel idade de sedimentac;ao (ao redor de 1600Ma .) do Grupo ~
Brusque e teria termino na i d a d e mais antiga poss{ve l (2000Ma .) para ~,
e s sa s ed Lmen t a cjio , :"\1~

.11
~2 ~.

,"~
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0,057 0,463 2
0,1 36 1,870 \ 2
0, 192 3,074 2

. "
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sc 1
SC 2
SC 3

rMlELA 2 - DADOS ANALtT100S U-Pb EM Z1RCOES

~uscovita-Biotita-Quartzo xistos de Nova Trento (PR 25)

Uranio Phumbo Pb206/U238 Pb207/u235 REF.~o5tra
~ --i.I2P!!!l

Zr 18 642 123 0,175 2,176 1
zr 17 396 .'76 0 ,173 2,169 1
Zr 19 656 12 4 0, 174 2 ,178 1
zr 20 ( 9 ) - - 0,124 1, 431 1
zr 20( 4) - - 0, 122 1,457 1

Meta vul c a n i c a s a c i d a s ( tuf ace a) - Su I de Nova Tr en t o

( 1) Basei e Teixe ira, 1987; (2 ) Nes te t raba lh6~

TABELA 3 - DADOS ANALt T1COS Sm- Nd EM ROCHA TOTAL

143Nd (144 Nd
Sm Nd TOm

Amo s t r a Rocha ERRO( 2 ) ~ 1PP!!!l ~ REF.

RF Fi lito 0.511758 0.000014 24, 2 12, 4 2 ,05 1

PR25 Mi c a Xi sto 0, 51 1975 0,000010 7 , 08 32,6 1,98 1

Valsungana Granito 0,511487 0,000014 8,78 55, 4 2,01 1

R0 1 Metaoosica 0,51254 2 0,000020 7,87 28,3 1,67 2

(1 ) Mantovani et a1., 1987; (2) Ne s t e traba1ho

": " I!l~
':~l~'

;~Jft
6~1

f·~.'.:;fK1j
'""4'~i:~.:.

}~)1t:
;;A~':; '

'~t~~:·

1
1
1
1
1
1

Biotita Gna isses da Cat inga

NTOl-35.5 2,60 0,07 0,3545 0, 0011

NTOl-81,0 4,62 0,13 0,7729 0,0011

NTOI-93,0 2,02 0,06 0,7473 0,0010

NT03-404 6,46 0,18 0,79 48 0, 0013

NT03-80.2 5,09 0,14 0,7736 0,0014

NT03-81.0 2,56 0,07 0,7502 0,0014

.\

(1) Basei e Teixeira, 1987
'-

SILVA,L.C.; DI AS, A. A. ; HARTMANN, L . A.; KREBBS , A. S . J . & SILVA,
_ 1980 - Hist6ria metam6r fica do Grupo Brusque , SC. An~lise compa:
rativa entre as reg i6es do Russo e da Catinga. XXXI Congr.Bras·
Geol ., Cambor iu, SC. 5 :2982- 2995 . . ~

~~

TRAININI, D.R.; DIAS, A. A. ; KREBS, A.S.J.; ~OUZA, E.C.; CAPELETTI, I ~ ~
TONIOLO, J.A. ; SILVA, L.C. & SILVA, M.A.. S. - 1978 - Projeto Vidal Ramos

-Bigua~u. DNPM/CPRM, Porto Alegre, 303p. (inedito).

SILVA, L.C.; HARTMANN, L.A. & TRAI NINI, O.R. - 1978
deforma~ao e me tamorfi s mo do grupo Brusque, SC. XXX
Geo1., Reci f e, 3:13 36- 13 49.

TABELA 1 - DAnOS ANALt T1COS Rb-Sr

F i l i t o s do Ribeirao do Russo

n2 Campo Rb87/sr86 gB.Q sr87/sr86 ERRO REFER~NC

RF 01 15,02 5,37 0,15 0,7789 0,0011 1

RF 01 1 4, 40 '. 6,42 0,18 0,7789 0,0011 1

RF 01 84,9 12,39 0,35 0,8261 0,0018 1

RF 02 13,17 13,87 0,39 0,8705 0,0009 1

RF 02 1 4,90 9,31 0,26 0,8281 0,0015 r

I\F 02 1 5, 00 10,78 0,35 0,8306 0,0006 1

Mu s c ovita-Bio tit a - Quar t z o xistos de Nov a Trento

\ ., PR / 2 5A 1, 49 0,03 0 ,7 485 0,0020 1

. PR 25B 1,14 0,02 0,74 40 0,0010 o. 1

PR 25D 3, 41 0,07 0,7647 0,0018 1

PR 25G 2 , 37 0,05 0,7564 0,0012 1

PR 25H 3,03 0,06 0 ,759 4 0 ,001 2 1

PR 25 1 5,27 0,09 0,7797 0,0010 1



lUi

~
..:
Q:;
w
~

~
w
iLi
~
CD

~
o
~
u
iL
15
o
~

8

~
CD;
CIl

~
ILl
::IE
::IE
ILl

,~
5:
~

t ,.;
I , _

~ §
~ ui
ii: ~

lti
~a:
Cl

lJI

I
e
~
8

I
II)a
l!t

f,e
£f!

...
e
:,

~ CIl
O. -J 5
"';! Il:
o 12 ,t;j

.; ~ ~
ocr:..:

• 2 a:
... ... § CIl

n .ii '" I~"""" ...... < 0-
~ ~ ~ ~

O. ~,~ ~
N a:: e lIJ

g'" I-
o II) ~ ~

... 10 I

u", N

"'''' ..::::: s
a'~ ,!2
Ii:!" u,

O....

til

...

..

~

'"
~.......
a:....,

o....
o

~o

'"oo
~:l.
lD '"'" ..... 0
o ~. '"=: 2

~
o'

.,
'"IE
~
cD
::l; •
u u
'" (f), .

-;'''..: .

'"<$ 0
~'~o~

:e.
o

(5 a
.t ~z z

• •
o
CD
o'

~

d'

ci;
lD
CD....
en...
CD

(5

r~
o -• lD

o '" .. .
+1 lD D 0 In
., O· .... .; 0

;:! • ... t;
0: -• 0
~ C!. )(

~ ~ .. :E
a: ;I;

t-
O 0
• iii

... 2...
q, ci;
~ .......

a:
.ii

\- t~'"", o ~..,Vi,.. ..: -~

" '",A _

"'0

~~ ...
0 CD Ie "- f:! o·III ... ~ ...
<$ o· <$ 0 o· 10:::

T '~
q CD .. a:.... - -... ...o - a:: 0 ~+1 "!. ... • a:
'" CD

CD N
- 0

~~ 0

o ~ o '"
.=. '"

• 0
Q t-a: ;I; ::::;
0 iL
ai ;I;....
0. .n....
'" ...

a:

.ii

\ r.~• Z ~
~

- N ... 0
II:

-, ... ...
o .g~.ii II: a:... • • N !!! g

" 1-
00

"''''0 <t'"

'" '" D or a:~
IT> CD .. .... ... aa:
o· 0 0 0 0 Ii: 8

"~ I\

-e , •

. "

/
LOCAllZ~

DOMINIO Sf TENTRIONAL .n

DOMINIO MERIDIONAL m

MACICO DE J OIN VILLE

[X] - GRANITOtOCS INTRUSIIIOS.

E£J - ,(lRANITo.DES,GNAISSES E MIGMATITOS

o -WcI.E05 DE EMBASAME HTO I

't-iff,'Y~:

f~jr
, ~r~~ ~: : ' "

tnt~

~~~i:
't? I~~ " 'f'~J?:t~ ~M'

LE~ ' ~li l~
c:J -DEPOSITOS CENOZO'COS

r::3 -COBERTURA PAL£OZOICA IB , DO PARANA)
. ~ )r}'/~

- ."~,~Yi -'
CINTURAO RIBfIRA I "i:;,'ii" "

:,.t·~t <
o - SEOUEHCIAS MfTA- VULCANOSSEOIMENTARES: GRUP'os~;l (,\~

~UHGUI E S£TUVA. ;>&~~ ~y,

~;1~~~ ';]
.,d·;1t »:

.~I\1~· ~}
~ - SEOuEHCIAS MOL ASSICAS :1* f 0 '

:··':i·~ .-\ .

m -GRANITOcOES 'NTRUSrvos ,, ~~\~,~ :'ii,
,J(it~~ ;~;(;. ,

za -ORTOGNAlSS£S GRANiTtCOSiBlo-ANF186UO.GNAl5SES ';'~' i' ;;~"
. If) or ;

BAN[)oI\OOSiMIGMATlTO!ttXlSTOS E .NUCL£OS GNAlSSlCO· ,J:o:. Jii
"\,, ;>iJl' \

GRAMJLI TICOS j;}~!t. Ht
.-.;:,IJf51\\';

~:1t~~ ~~:i~;:
~ - ORTOGRAH.A.ITOS OUARTZO-f'ELOSPATlCOS COM IIlETA- :;~* \y

BASICA5,OUARTZIT05EFORMACoES FER~l-ffiAS ASSOC\IlW ,({:

. 'I! ,~~ \~~.:
DOMINIO COSTEIRO rr . ~f-'j !i(

, /,,\1* ",;
lLJ -GRANlTO·GNAISSES E ME TASSEOIMENTOS ASSOCIAOOS. ''fA ;;,',

' f.ffj .
[Z] - GRANITO/DES GROSSEIReS A MEGACRISTAlS OCMlCROCLl'£~ .. "

.. "i l :."f'

CINTURAO DOM FELICIANO Y >~ d:Mi: ;:;l.

~ - SEOuENCIA IolOLASSICA ':'\~ t
, ; , (~ !'
l2ZI -seOUENC/AS ME'Q"IIA.CANOSSEOIMENTARES(G r.BRUSOUEI ' ,;

.~ t
..j,
~ :.-.

• -L.' 10 .0~.J+, I I '"

IIUUl

e- AIlI05T .. AS AlUUSAOAS
\

'\

FIG_I _0 GRUPO BRJSQUf NO CONTEXTO GEOTECl'ONlCO DOS ESTADOS DO

PARANA E SANTACATARWA

2656 .p~~t
, 11~~~"
':':,;ffA

2657

• . ' 'l'..'l.....~. i,<


