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ABSTRACT

48 -ENDERBITO GNAISSICO ~ |
This paper discusses the radiometric data for the Brusque Belt (SC)
where Rb-Sr isochrons, U-Pb in zircons, K-Ar in minerals and whole rock
sm-Nd model ages are available. The analysis of these results reveals
two main groups, without intermediate values. The first, 500 to 800Ma.
is rela;ed to magmatic and metamorphic ages and the second, 1600—2000Mé
pegin with the (probably) sedimentation age. A monociclic evolution is
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proposed, but with uncertanities in the age of the first metamorphic
; phase.
4C-BANDAMENTO  ANATETICO
PRE Sn E CONTENDO A Sn-| INTRODUCAO
ORTOGNAISSES MIGMAT(TICOS o
0 estudo da evolugao geotectonica de uma faixa de dobramentos é

uma atividade obrlgatorlamente mu1t1d15c1p11nar. Em particular para as
falan de idade precambrlana a reconstituigao de toda sua historia geo-
1og1ca esbarra, em geral, nas dificuldades para se datar os eventos
iniciais dos processos envolvidos em sua 1nsta1agao, em especial, a de-
terminagdo da idade de dep0519ao da pilha sedimentar.

Esse problema nao e restrito ao grupo Brusque, objeto deste artigo,
mas sem duvxda, comum as demais faixas pré-cambrianas do terrltorlo bra-
sllelro e do mundo inteiro.

0 Unico critério no dlscernlmento da dualidade monoc1c11ca p011c1-
clica para uma faixa de dobramentos é a obtengao de idades radiométri-
cas que caracterizem de modo inequivoco os eventos metamorficas e/ou
deformac1onals produzidos pela superposicdo de dois ou mais ciclos geo-
tectonicos que afetaram as mesmas rochas.

Vale ressaltar _que, nem sempre, a obtencdao de resultados geocrono-
16gicos, na mesma grea, atribuidos a diferentes c1clos geotectonicos
autoriza a afirmagao de que a faixa de dobramentos ai presente, teria
sofrido uma ‘evolugdo policiclica. Sao comuns, pr1nc1palmente em areas
pouco conhecidas geologicamente, como € o caso da maioria das faixas
pge cambrlgnas brasileiras, a datagao de nicleos de embasamento, tecto-
nlcamente_lmbrigados nos metassedimentos, ou entdo, rochas, metavulcani-
cas associadas a sedimentacdo que preservaram sua idade ignea. Esses
valores, podem ser, erroneamente, interpretados como representantes de
::gntos metamérficos e ou igneos de ciclos precedentes que teriam afe-

o0 as rochas da faixa de dobramento em questdo.
’ nadan: ::;ro lado, um padrao geocronologlco unlforme, em uma determi-
ENCLAVE BASICO COM Sn- Iitias gvené ndo caracteriza essa drea como monociclica, visto que, o
v ter Bide do o : atuar na regiao, responsavel pelo padrao obtldo, pode
stvade oy intensidade tal que mascarou ou apagou os vestigios de pos-
entos geotectonicos pretéritos.

Desta forma, tem-se que se dlspor de resultados geologlcos e geo-

‘ronoldégicos consistentes e confidveis para t3o somente se afirmar, ser

ou ngo, uma determinada faixa de dobramentcs mono ou policiclica.
rande parte dos problemas anteriormente discutidos podem ser es-

F1G-4 ~-ESQUEMAS DA FOLAGAO SnE PRETERITAS NO DOMINIO JUIZ DE FORA.
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FIG-5 ~-ESQUEMA DA RELAGAO ANATEXIAX DEFORMAGAO EM
ORTOMIGMATITOS PARAIBA DO SUL
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:iarec1dos com uma cuidadosa associagdo de trabalhos de campo e labora-
&B rio. A utilizagd@o de diversas metodologias geocronologlcas, cada 'qual
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mz:tuma resposta prépria a um determinado evento geoldgico, conjunta-

hlste a dados de campo e petrograflcos, pode levar ao esclarecimento da
oria geoldgica de uma regido, mesmo em casos complexos.

s

FIG-6 - ESQUEMA DAS RELAGOES ANATEXIA X DEFORMAGAO DOMINIO COSTEIRO
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Denominado, por Carvalho e Pinto (1938) e redefinido por Schy
Albuquerque (1969) é constituido por uma faixa metassedimentar
40 km de largura, separada pelo batdlito de Valsungana. Representa '
porgao vulcano-sedimentar do Cinturdao Dom Feliciano em Santa Catarip
(Fragoso Cesar, 1980). E cavalgado a sul pelos granitéide§ do dominjgq
interno do Cinturdo e a norte cavalga os sedimentos cdo Gr.Itajai e o ‘terva
nos gnaissicos do Complexo Granulitico de Santa Catarina(Hartmann et al 1979

Litologicamente é constituido por metapelitos (filitos e micaxjgy
tos), quartzitos, dolomitos e cdlcio-silicatos onde ocorrem frequenteg
intercalagdoes de rochas basicas a ultrabasicas (tremolita xistos, taleg
xistos, anfibolitos, meta-gabros, etc...). RSN

Basei (1985) estudando os litotipos do Grupo Brusque entre Botuﬁéfz
e Ribeirdo do Cinema efetuou um levantamento litoestratigrafico e estyy,
tural desta unidade. Para estaAregiéo este autor caracterizou trés ’gg-
qlténcias distintas, com a Seqliéncia Rio da Areia (unidades vulcanicaj
carbondticas) ocupando uma posigdo de topo em relagdo a Sequéncia 'Rj-
beirdao do Agrido (unidades .psamo -peliticas) e em posigao litoestrat
grafica duvidosa, a Seqliéncia Botuverad (unidades pelito-psamiticas
areno -peliticas), correlacionando esta dltima com as Sequéncias
Jo3o Batista e Gaspar Alto.

No que se refere ao padr3o estrutural, Basei (1985)

vergencia para NW, e a quarta de orientagao NNW. As estruturas referen-
tes a primeira fase seriam bastante restritas, devido a segunda e
ter sido muito intensa, transpondo as superficies (SO e Sl) anterioré!
A terceira fase é caracterizada por desenvolver megadobras e crenula<
goes nas superficies anteriores, e a gquarta fase corresponde a virga‘!
goes descontinuas. e 228
Diversos autores mencionam o carater polifdsico do metamorfismo dos
metassedimentos do Grupo Brusque (Kaul, 1976; Trainini et al., 1978;
Silva et all, 1978, 1980; Basei, 1985; Silva, 1987, entre outros), ocor .
rendo, segundo opinido dos mesmos, um incremento do metamorfismo em'di;%"
¢a3o ao granitdide Valsungana, passando do fdacies xisto verde para o ‘an=j
fibolito nas proximidades do batdlito. ) 3
A granitogénese que afeta o Grupo Brusque é intensa, ~ tendo -sid
agrupada por Schulz Jr. e Albuquerque (1969), nos tipos Valsungana
Guabiruba O primeiro é constituido por dois corpos intrugiyos nos m
tassedimentos, de composigcdo granodioritica a alcali-granitica, caract
risticamente a megacristais de microclineo. A su@te Guabiruba € repre
sentada por stocks e corpos filoneanos de granitoides equi a inequigra
nulares intrusivos nos metassedimentos e nos granitdides da Suite Val
sungana. Todo esse magmatismo € restrito ao intervalo 630*30Ma. Caldas
so et al. (1988) separaram os granitdides do tipo Faxinal, que sgrig
mais jovens, dos tipos Guabirube e Valsungana e propuseram a dlssoglagaq
temporal de todo esse magmatismo, brasiliano, da evolugao metamorfica
do Grupo Brusque que, para esses autores, seria mais antiga.

GEOCRONOLOGIA DO GRUPO BRUSQUE

§
O Grupo Brusque representa uma das faixas de dobramentos pais bem
estudadas do ponto de vista geocronoldgico, do pais. Em uma area Tres- i
trita tem-sé um, numero bastante grande de analises radiométricas inclu-
indo Rb-Sr em isdécronas, K-Ar em minerais, U-Pb em zircdes e, mais re-
centemente, Sm-Nd em rocha total. ' .
Esse artigo visa discutir todos os dados disponiveis para o Grupo
Brusque. A maior parte dos resultados foram apresentados por Basei 1985
e Basei e Teixeira 1987. Os resultados analiticos estdo listados nas'Ta g
belas 1 a 3. £

RESULTADUD KDDL NUD METASSEDIMENTOS

1sécronas Rb-Sr em rocha total foram obtidas em filitos, micaxistos
piotita gnaisses, indicando respectivamente idades de B808%96, 59922

. 706£50 Ma. (Basei e Teixeira, 1987). Dentre esses valores, a idade
-06 Ma. (Flg. 2c) obylda nos gnaisses e aqui interpretada como a mais
,epresentatlva do climax metamorficg que afetou o Grupo Brusque, asso-
l,ado ao segundo evento de metamorfismo dos metassedimentos, precedendo
; colocagao dos granitoides das suites graniticas Valsungana e :Guabiruba

A idade de 599 Ma. obtida em muscovita-biotita xistos (Fig.2b) dos
arredores de Nova Trento deve corresponder ao resfriamento do pico ter-
.al associado a colocagao dos granitoides da Suite Guabiruba tendo em
wi1sta que as amostras datadas foram coletadas dentro da drea de influén
-ia do metamorfismo de contacto do granitdide Nova Trento pertencente a
referida Suite. Esse comportamento e muito comum em rochas ricas em mi-
-as como é o caso dos xistos em questdo.

0 valor de 808196 Ma. dos filitos (Fig.2a), é de explicagdao mais
4ificil. A grande dispersao dos pontos analiticos ao redor da reta de
co8Ma., provoca o erro elevado. Este fato, bem como a idade mais antiga
se comparada ao gnaisses, pode ser, tentativamente, explicada pela pre-
cenca de componentes detriticos ndo isotopicamente homogeinizados pelo
srocesso metamérfico de baixo grau que afetou essas rochas. Por outro
1ado, os pontos analiticos relativos a tal isdcrona referem-se a amos-
cras de filitos obtidos através de duas sondagens na regido do _ Ribeirdo
Jo Russo que, quando consideradas individualmente indicaram idades de
720Ma. e_500 Ma. em diagramas com trés pontos cada e de qualidade sofri
vel, razdo pela qual, teriam sido agrupados em uma unicd isocrona. En-
tretanto, os valores individuais encontram maior concordéncia com os de-
mais resultados regionais do que a idade de 808-Ma.

De qualquer forma, deve ser ressaltado o fatd de que oS trés ti-
pos de rochas metamdrficas analisados (do fdcies’ xisto verde baixo,
x1sto verde médio a alto e fdcies anfibolito) “terem apresentado somente
idades do Proterozdico Superior. Referem-se igualmente ao ciclo Brasi-
liano todos os resultados K-Ar obtidos nos onze (11) minerais separados
de rochas dentro do dominio do Grupo Brusque (Basei e Teixeira, 1987).

A precedente discussdo, mostra claramente a dificuldade de se datar
os processos metamoérficos que atuaram em uma faixa de dobramentos, uti-
lizando-se diretamente das rochas metamorficas ai geradas. Quando se
procura datar os eventos iniciais, a confiabilidade dos resultados Rb-
S$r obtidos em dreas polifdsicas e/ou policiclicas é tanto maior quanto
menos mécécea for a rocha datada. Os melhores materiais s3o gnaisses
leucocraticos de granulagao fina, onde a possibilidade de preservagao
de idades originais é bem maior. As rochas muito micdceas apresentam
uma facilidade muito maior em ter seu sistema isotdpico rejuvenescido
pela superposigd3o de eventos tardios, apresentando em geral, idades
mais jovens, muitas vezes, similares aos valores do resfriamento regio-
nal obtidos pelas idades K-Ar em minerais.

RESULTADOS U-Pb EM ZIRCOES

Os dados U-Pb em zircdes recentemente obtidos, acoplados %s anali -
ses pré-existentes permitiram que algumas consideragoes anteriores fos-
sem modificadas. As analises pré-existentes (Basei, 1985) foram obti-
dos em zircdes detriticos extraidos dos mesmos mica xistos datados em
599 Ma. pelo método Rb-Sr. As cinco fragbes analisadas dlgtrlbulram-
se no diagrama concdrdia em dois agrupamentos distintos, interpreta-
dos na época como relativos a duas diferentespopulagoes de zircoes que
indicaram, preliminarmente, valores da ordem de 1800 e 2900Ma.

As recentes determinagoes referem-se a zirc5es,sep§r§dos de amos-
tras coletadas pouco a sul de Nova Trento, em metavulcanlcqs itufacegs
que apresentam contribuigdao sedimentar e mostram-se xisgiflcadqsf ?als
andlises quando tratadasconjuntamente com os dados antgrlores _permltem
(também preliminarmente) restringir as idades dos zircoes no intervalo
1500-2000 Ma. (Fig.2d). O conjunto avaliado estaria agrupando ‘zircoes
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B . _ —sm—— =~ “vLaLUS VULCANLCOS 51n-sedimenéa;
Essa interpretagao encontra suporte nos dados Sm-Nd cujas ida
modelo (TDM) sugerem que a area fonte para os sedimentos do Grupo
que ndo seria mais antiga que 2000Ma.
Apesar do método U-Pb em zircdes, quando aplicado a
de rochas igneas sin-sedimentares, ser a melhor ferramenta para...
obter uma aproximagdo da idade de sedimentagdo de sequénc%ps metamggz
cas pre-cambrianas, os resultados obtidos no caso em questao, ndo .f
elucidativos. O intervalo 1500-2000Ma., apesar de representar uma'éﬁ
ximagao bem melhor do que os valores anteriormente disponiveis &,
muito amplo em face do refinamento que o método permite.
Esses resultados, se imprecisos quanto a idade real da sedimenﬁa'
do Grupo Brusque sao, pelo menos, sugestivos no que diz respeito'ﬁ
abandono dos modelos existentes que propde.a sedimentagdo dessa unidag

- .

em épocas anteriores ao Proterozoico Inferior. .

geocrono]

RESULTADOS Sm-Nd

litos) semelhantes ao valor apresentado para rochas do granitdide Vai
sungana com 2020 Ma. (Basei e Teixeira 1987 e Mantovani et al., )

Considerando-se que as idades modelo Sm-Nd representam a
diferenciagdo manto-crosta, os valores obtidos nos metassedimentos
Grupo Brusque sdo interpretados como representativos da idade de re
déncia crustal do material constituinte da regido fonte dos sedimen
tos do Grupo Brusque que, no caso, seria de 2000 Ma. (Ciclo Transamazd
nico?). . . PET)

A sequéncdia Rio do Oliveira foi definada por Silva et al., [
como representante de uma unidade vulcanossedimentar do tipo "Grenstone
Belt" em posigao basal ao empilhamento litoestratigrafico do
Brusque, para a qual foi sugerida uma idade Arqueana. Recente
nagdo em uma amostra de rocha metavulcanica bdsica dessa sequéncia indjvi
cou idade Nd Tpy de 1670Ma. (Tabela 1). Se essa Sequéncia for realment
pertencente ao Grupo Brusque, a idade de 1670Ma. sera o valor mais
tigo possivel para a sedimentacgdo do Grupo Brusque. Além disso, se
periodo de tempo entre o processo de diferenciagdo manto-crosta e
colocagdo da metavulcdnica em meio aos metassedimentos for “ pequeno,
que é possivel tratando-se de rochas basicas a ultrabdsicas como € i@
caso dessa sequéncia, essa idade sera igualmente, uma boa aproximagao
da idade da sedimentagdo.

CONCLUSAO

0 escopo deste trabalho é o de analisar se as feigdes polimetamor
ficas e polideformacionais observadas no Grupo Brusque teriam sido pro
duzidas pela atuagao de um ou mais ciclos geotectdnicos, utilizando-}
se para tal, da geocronologia como ferramenta principal.

Da andalise dos dados disponiveis dois intervalos de idades destacam
-se: 500-700Ma. (Rb-Sr, K-Ar e U-Pb) e 1600-2000Ma. (U-Pb e Sm-Nd). No
primeiro estaq incluidos a granitogénese e o metamorf%smo do Grupo
Brusque, nao tendo sido obtido gualquer valor mais antigo relacionado a
esses eventos. Esse fato merece destaque visto ser essa, uma caracte-
ristica incomum em dreas policiclicas. O segundo intervalo tem
com a possivel idade de sedimentag@o (ao redor de 1600Ma.) do
Brusque e teria término na idade mais antiga possivel (2000Ma.)
essa sedimentacgao.
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gm sintese, o0s dados geocronogéqicog sugerem que a sedimentagdao do
Grupo Brugque ocorreu no Proterozoico Hediqc e que, somente apds um
Longo riodo de tempo, duyaqtg o Protetgzo;co Superior, teriam ocor-
c1do a8 crangformaqoes pollfa81cas’metanorf1cas e deformacionais que
scualmente sao observadas nossa unidade.
A caracterizagao definitiva de uma evolugao monociclica para o Gru-
rusque esbarra em dois pontos principais:
1) no intervalo de 900Ma. existente entre a sedimentacdo e as trans
formagoes brasilianas, espaco de tempo suficiente para todo o Ciclo
rruaguano ter-se desenvolvido e 2) no desconhecimento da idade das
prxmeiras fases de metamorfismo e deformagdo do referido Grupo.
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TABELA 1 - DADOS ANALITICOS Rb-Sr

Filitos do Ribeirdo do Russo

n2 Campo

RF 01

15,02
14,40
84,9

13,17
14,90
15,00

Muscovita-Biotita-Quartzo

\ \PR 125A
‘" PR 25B
PR 25D
PR 25G
PR 25H
PR 25I

Biotita Gnaisses da Catinga

NTO1-3
NTO1-8
NTO1l-9
NTO3-4

5.5
1,0
3,0
04

NT03-80.2
NT03-81.0

A

(1) Basei e Teixeira, 1987

Rb87/Sr86 ERRO Sr87/Sr86 ERRO
5537 0,15 0,7789 0,0011
6,42 0,18 0,7789 0,0011

12,39 0,35 0,8261 0,0018
13,87 0,39 0,8705 0,0009
9,31 0,26 0,8281 0,0015
10,78 0,35 0,8306 0,0006
xistos de Nova Trento
1,49 0,03 0, 7485 0,0020
1,14 0,02 0, 7440 0,0010 -
3,41 0,07 0, 7647 0,0018
2,37 0,05 0,7564 0,0012
3,03 0,06 0,7594 0,0012
I 4 0,09 0,7797 0,0010
2,60 0,07 0,3545 0,0011
4,62 0,13 0,7729 00,0011
2,02 0,06 0,7473 0,0010
6,46 0,18 0,7948 0,0013
5,09 0,14 0,7736 0,0014
2,56 0,07 0,7502 0,0014

& SILVA, M.A.s
SC. Analise compa-,"

CAPELETTI, TI:

[ e

o

TABELA 2

- DADOS ANALITICOS U-Pb EM ZIRCDES

muscovita-Biotita-Quartzo xistos de Nova Trento (PR 25)

Uranio Phumbo

smostra = = Pb206/0238 Pb207/U235
7r 18 642 123 0,175
’ 2
e 17 396 76 0,173 e
e 19 656 124 0,174 2,178
ir gggz; - - 0,124 1,431
Zxr = - 0,122 1,457
Metavulcanicas acidas (tufacea) - Sul de Nova Trento
5 o ; : 0136 1870
- . 1,870 :
sC 3 - - 0,192

3,074

(1) Basei e Teixeira, 1987; (2) Neste trabalhg“ :

TABELA 3 - DADOS ANALITICOS Sm-Nd EM ROCHA TOTAL

Amostra Rocha 143Nd/144Nd ERRO(2 ) j;gml ngml
RF Filito 0.511758 0.000014 24,2 12,4
PR25 Mica Xisto 0,511975 0,000010 7,08 32,6

Valsungana Granito 0,511487 0,000014 8,78 55,4
RO1 Metabdsica 0,512542 0, 000020 7,87 58,3

(1) Mantovani et al., 1987; (2) Neste trabalho

REF.
2
1
1
1
1
2
2
2
Tpm
(Ga.) REF.
2,05 1
1,98 1
2,01 1
1,67 2
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