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ABSTRACT

A facies of evaporites from the Carboniferous of Amazonas Valley, Brazil, reveal-
ed by two deep wells drilled near the axis of the middle Amazonas river syncline, is
described.

The author begins with a résumé of the Geology of the Amazonas basin and of
the increase of our knowledge of this valley thanks to wells drilled by several Brazilian
institutions.

The Carboniferous of this valley is then considered. This Carboniferous must be
referred to the Middle Pennsylvanian on account of the fusulinids Millerella and Fusu-
linella. These fusulinids were found in the well called Nova Olinda, in the section
of evaporites.

Clastics and limestones are found between beds of evaporites (anhydrite and salt)
in the two wells examined.

RESUMO

Descreve-se, no presente trabalho, facies de evaporito do Carbonifero da Amazénia,
revelado por duas sondagens profundas préximas ao eixo do sinclinal amazdnico.

A espessura total dos pacotes de evaporitos, intercalados em outros sedimentos, é
da ordem de algumas centenas de metros. Fdsseis indices (Fusulinella silvai Petri,) en-
contrados em sedimentos intercalados em evaporitos, em uma das sondagens, permitem a
datagdo da época de deposigio dos evaporitos como sendo do Pensilvaniano.

INTRODUGCAO

A Geologia da Amazonia foi estabelecida em suas bases por Hartt (1872,
1874, 1896, etc.) e Derby (1877, 1878, 1894) na segunda metade do século
passado, e por Katzer (1903) no inicio do presente século.

A partir de 1915, gracas & orientagdo econdémica dada por Gonzaga de
Campos ao Servigo Geologico e Mineraldgico do Brasil, incrementou-se o
estudo geolégico da Amazdnia, aparecendo entdo as sondagens ai realizadas

Trabalho similar foi apresentado ao XX Congresso Internacional de Geologia realizado
no México em setembro de 1956.
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para pesquisa de carvdo e de petréleo como um novo elemento auxiliar da
geologia de superficie, (v. Oliveira 1940, p. 3). A capacidade das sondas
utilizadas era em torno de 500 m., contudo a maioria dos furos realizados
foram mais rasos devido as dificuldades técnicas encontradas. Estas sondas
tinham, por conseguinte, que ser localizadas proximas as bordas da bacia
sedimentar do Médio Amazonas, onde afloram sedimentos marinhos do Pa-
leozébico.

A partir de 1938 as pesquisas de petréleo no Brasil passaram para o
Conselho Nacional do Petroleo, que iniciou pesquisas por métodos geolégicos
e geofisicos; perfuracdes profundas foram realizadas a partir de 1950.
Desde 1954 as pesquisas petroliferas da Amazdnia estdo a cargo de um novo

organismo, a Petrobras S. A.

Gracas aos estudos iniciados pelo Conselho Nacional do Petréleo e con-
tinuados pela Petrobras, novos dados foram obtidos para um melhor escla-
recimento da geologia da Amazénia.
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A bacia sedimentar da Amazdnia propriamente dita, na area compreen-
dida dentro do territério brasileiro, esta limitada, ao NV pelo escudo pré-Cam-
briano das Guianas, e ao S pelo escudo pré-Cambriano Goiano-Matogrossense.
Geoldgicamente ela se divide em 3 partes: 1) a Regido da foz do rio Ama-
zonas, compreendendo a ilha do Marajé e outras ilhas proximas e os terre-
nos limitrofes do continente 2) A regido do Médio e Baixo Amazonas e 3)
A regido do Alto Amazonas onde o rio toma a denominagdo de Solimdes.
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A regiao do Maraj6 &, estruturalmente, um graben, atingindo, os sedimen-
tos, no centro da bacia, mais de 4.000 m. de espessura. A maior parte désses
sedimentos é de idade cendzoica e os sedimentos mais antigos pertencem ao
Mesozoico. Nao se conhecem sedimentos do Paleozéico neste graben.

A bacia do Solimdes ndo é bem conhecida geologicamente. A regido é
coberta por sedimentos continentais do Cenozodico, existindo, proximo as
fronteiras com o Perl, noticias escassas de afloramentos com fésseis do
Mesozoico e Paleozdico.

Na regido do Médio e Baixo Amazonas a partir do rio, a sucessio das
formacoes, tanto ao N como ao S, é a seguinte: Aluvidoe, Terciario (conti-
nental), Carbonifero (Marinho), Devoniano (Marinho), Siluriano (Marinho)
e Cristalino, compreendendo formagoes pré-Silurianas e pré-Cambrianas.

Mendes (1957), p. 11) admite para a regido do Médio e Baixo Amazo-
nas, dois sistemas de falhas: SW — NE ja assinalado por Dixon (Rela-
tério do Conselho Nacional do Petréleo para 1950, p. 86) e NW — SE

(aproximadamente coincidente com o sistema marajoara).

CARBONIFERO DA AMAZONIA

Rochas do Carbonifero, conhecidas como série Itaituba, aparecem em
afloramentos esporadicos as margens de diversos afluentes tanto do N como
do S do rio Amazonas. O mergulho regional é para o ric Amazonas. De
ha muito sdo conhecidos braquiépodos, moluscos e outros fésseis nestas ro-
chas, ¢ que permitiu estabelecer a idade paleozdica superior para ésses
fosseis, sendo que a maioria dos pesquisadores favorecia idade uraliana.
Contudo a descoberta de fusulinideos pertencentes aos géneros Millerella e
Fusulinella (Petri 1952) permitiram localizar a série Itaituba no Pensilva-
niano Médio (Moscoviano).

Diversas sendagens realizadas pelo antigo Servigo Geoldgico e Minera-
légico do Brasil, préoximas a borda da bacia, localizaram outras areas de
ocorréncia do Carbonifero. Essas sondagens permitiram estabelecer uma
espessura maxima para o Carboenifero de cérca de 280 m. Nos afloramentos
a rocha mais comum é o calcario, contudo, nas sondagens, arenitos e folhe-
lhos sdo relativamente comuns. Arenitos e folhelhos também aparecem em
afloramentos quande protegidos por calcario.

Com o inicio de sondagens profundas (1953), novos dados foram obtidos
com relagdo ao Carbonifero.

SONDAGENS PROFUNDAS DO MEDIO AMAZONAS

Com o resultado negativo das sondagens na bacia do Marajo, as vistas
do Conselho Nacional do Petréleo se dirigiram para o Médio Amazonas onde
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foram realizadas duas sondagens: Alter do Chdo e Nova Olinda A son-
dagem de Alter do Chéo se localiza nas proximidades da cidade de Santarém
a qual fica & margem direita do rio Tapajéz, proxima a sua foz no rio
Amazonas e a sondagem de Nova Olinda se localiza 2 margem direita do
rio Madeira, a cérca de 50 Km acima da foz no rio Amazonas.Estas son-
dagens sdao profundas e localizadas préximas ao eixo do sinclinal amazonico,
enquanto as sondagens anteriores eram rasas e localizadas proximas a borda
da bacia.

A sondagem de Alter do Ch#o tinha atingido, em Junho de 1955, a
profundidade de 2760 m e a sondagem de Nova Olinda, 2744 m.

Os sedimentos mais profundos, encontrados em ambas as sondagens,
até a data acima mencionada, sdo arenitos intercalados com folhelhos, os
quais, possivelmente pertencem a base do Carbonifero ou ao tépo do
Devoniano.

E muito provavel que sedimentos marinhos do Devoniano e Siluriano,
ndo atravessados pela sonda, existam por baixo do Carbonifero.

Estas sondagens trouxeram elementos novos a geologia amazénica as
quais passaremos a expor abaixo:

1) As sondagens revelaram grande espessura de sedimentos nas regioes
proximas ao eixo do sinclinal amazénico, provavelmente ultrapassando

3.000 m.

2) A maior parte désse pacote sedimentar deve ser referido ao Paleozdi-
co, sendo todo o Paleozdico de origem marinha. Os sedimentos referidos
ao Carbonifero, possuem espessuras em torno de 1 500 m. em Nova Olinda
e em torno de 1.300 m. em Alter do Chdo. N&o foram contados aqui os
pacotes de diabasio intrusivos nestas rochas. Esta enorme espessura de sedi-
mentcs marinhos do Carbonifero é um fato novo para o Brasil.

3) Os evaporitos sdo as rochas predominantes do Carbonifero, apare-
cendo, ndo sé em pacotes isolados, como misturados a outros sedimentos.
Evaporitos com tal desenvolvimento eram desconhecidos no Carbonifero brasi-
leiro antes dessas sondagens. Outras sondagens confirmaram a grande espes-
sura désses sedimentos. Infelizmente os dados sdbre essas sondagens per-
manecem inéditos.

4} Sedimentos mesozéicos (areias, siltes e argilas) foram verificados
na sondagem de Nova Olinda possuindo a espessura de 410 m (170 m.-
580m.). Esses sedimentos contém dentes de répteis considerados mesozbicos
(provavelmente cretécicos) pelo paleontélogo Llewellyn Ivor Price (comunica-
¢do verbal); éles parecem ser de origem continental, assim como os sedi-
mentos superiores considerados tercidrios.



PETRI — EVAPORITOS CARBON{FERO AMAZONIA 39

i N46'E s 22°W

E
B
I ¢ Devorans o e _
R E e £ e ermiana? aees e D L '
’ | £ 2 3 TEENE E
g & 8 :
Nivel i§.§ Ei! §'§ 3
nE e 3
Dlabesio < 5
; ""-.Lbl\)m » W:llcm
eg= t"?‘“" - ’ Cratdeeo
e Centei ’ 2 ’ Lssom
;
’ Parmiana
;
L e
7 : Diebi ¥~
5 ’i
~ sis . s Dicddsio F3i &
Secgdo geologica de S. Luiz a ::
50 km av
~ : byt —— o _ a2
Alter do Chao, Rio Tapajos. panes 3t 3 §
2750m

FACIES DE EVAPORITO DO CARBONIFERO

Os evaporitos da sondagem de Nova Olinda aparecem, desde a profun-
didade de 770 m até a de 2420 m, intercalados com sedimentos clasticos e
calcarios. Esses sedimentos possuem fésseis que permitem colocar o facies
de evaporitos dentro do Carbonifero (Pensilvaniano Médio). Fosseis indi-
ces s6 encontramos, contudo, no intervalo de 1360 m a 2600 m, os quais sao
constituidos de productideos e outros braquiépodos, moluscos, cringides e
crustaceos branquiépodos. além do foraminifero Tetrataxis. Esses fosseis
poderiam indicar tanto a idade carbonifera como a permiana. Contudo
encontramos a 2132 m., portanto, dentro da zona de evaporitos, os fusulinideos
Millerella cf. marblensis Thompson e Fusulinella silvai Petri os quais indi-
cam idade pensilvaniana média. Millerella cf. marblensis Thompson também
¢ encontrada a profundidade de 2166 m. Colocamos, portanto, todo o paco-
te com evaporitos, a partir da profundidade de 770 m, no Carbonifero. baseado
na sua uniformidade litolégica. Devido a essa uniformidade nao cremos que
haja hiato no meio désse pacote. Dessa maneira a parte superior poderia
ser quando muito de idade pensilvaniana superior.

Situagdo idéntica ocorre na sondagem de Alter do Chao, apenas nao
foram encontrados os fusulinideos caracteristicos do Pensilvaniano médio,
talvez por falta de pesquisa, tendo- sido encontrados, por outro lado, os bra-
quiépodos caracteristicos e o foraminifero Endothyra.

Os evaporitos comegam a aparecer, em Alter do Chao, desde a profun-
didade de 1160 m, também intercalados com clasticos e calcarios, até a pro-
fundidade de 2700 m. Os fésseis (productideos e outros braquiépedos, mo-
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luscos e crusticeos branquiépodos) aparecem desde a prefundidade de
2060 m. até a profundidade de 2455 m.

A relacdo clasticos: ndo clasticos (“clastic ratio”) é muito baixa, isto
devido & espessura de evaporitos. Esia relagdo é de 0.56 na sondagem de
Nova Olinda, sendo aproximadamente a mesma na de Alter do Chao. Tam-
bém nas sondagens antigas, localizadas préximas a borda da bacia amazd-
nica, a relagio clasticos — ndo clasticos é baixa, sendo ,em duas destas,
0.25 e 1.2. Contudo os responsaveis por ésses valores nas sondagens antigas
sdo os calcirios enquanto nas duas sondagens aqui tratadas os responsaveis
sdo os evaporitos. Os calcdrios sdo pouco [requentes nas duas sondagens
aqui consideradas aparecendo, de preferéncia, préximos a base do Carbonifero.
Cremos que é mais elucidativo representarmos a relagdo nao evaporitos: eva-
poritos em lugar dec “clastic ratio”. Essa relacdo na sondagem de Nova
Olinda é de 1.1 e na sondagem de Alter do Chao é de 1.5. FEssas relagdes
se referem s6 aos sedimentos ndo tendo sido consideradas as intrusGes de dia-
bésio que cortam o pacote do Carbonifero.

Pequenas expesi¢des de evaporitos ja eram conhecidas no Carbonifero
do Amazonas em afloramentos e nas sondagens antigas. O engenheiro
Salustiano de Oliveira e Silva (comunicagao verbal), encontrou em diversos
afloramentos de calcario carbonifero do rio Tapaj6z, pequenas lentes de ani-
drita. A sondagem de Campina, localizada a margem do rio Parauari, Esta-
do do Amazonas, foi iniciada préximo ao contacto entre os afloramentos
do Carbonifero e do Terciario. Apds atravessar 13 m de Tercidrio, penetrou
no Carbonifero tendo a sonda atravessado 280 m de sedimentos desta idade.
Aparecem, nesta sondagem, a partir da profundidade de 145 m, diversas
camadas de gipsita intercaladas em calcario. A primeira camada, que é
a mais espessa, possui 7 m de espessura. Depois desta encontram-se outras
pequenas intercalagbes de gipsita até a profundidade de 180 m. A sondagem
de Barreira realizada a margem do rio Tapajéz (Sondagem n. 122) alcan-
gou quatro camadas de gipsita intercaladas em calcario do Carbonifero, sendo
a espessura maxima atingida 0.32 m. A respeito desta sondagem, Oliveira e
Leonardos (1943 p. 351) citam um pacote de gipsita de 8 m. Obviamente
houve engano devido a érro tipografico no original (Guimaraes 1936, p. 41).

Também no Pensilvaniano Médio do Peru, grupo Tarma, aparece um
leito de gipsita localmente bastante espésso para ser explorado (Newell,
Chronic e Roberts, 1953, p. 34).

A scndagem do Conselho Nacional do Petréleo localizada em Carolina,
Estado do Maranhdo, atravessou 7 m de argilito intercalado com anidrita
(113 m a 120 m de profundidade) e 16 m de anidrita pura (97 m a 113 m).
Este pacote esti intercalado em sedimentos considerados de idade permiana.
E possivel que a anidrita de Carolina possa ser correlacionada com parte
dos evaporitos de Alter do Chao e Nova Olinda.

Estudando os biétopos do Carbonifero das sondagens aqui tratadas, prin-
cipalmente a de Nova Olinda que é a mais conhecida paleontologicamente,
verificamos o seguinte:
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1) Bidtopo caracterizado pela predominancia de braquiépodos, apare-
cendo também briozodrios, entroclas de crindides e, em dois testemunhos.
fusulinideos.

2) Bibtopo caracterizado pela grande abundéncia de crustaceos bran-
quiépodos.

3) Bidtopo caracterizado pela associagdo gastropodos — foraminifero
Tetrataxis.

4) Bidtopo caracterizado pela abundancia de pelecipodos.

O primeiro biétopo indica claramente ambiente marinho, se bem que
os braquiépodos tendam para tamanho pequeno o que indicaria ambiente
improprio para ésses animais, talvez, salinidade um tanto acima da normal.
Em certos pacotes, principalmente, quando aumenta a porcentagem de calca-
rio, as rochas sdo densamente fossiliferas se bem que os fosseis estejam, em
sua maioria, quebrados.

O segundo bidtopo indicaria ambiente paralico devido ao aparecimento
comum de crustaceos branquiépodos (Piveteau 1953, p. 264).

Nos outros dois biétopos o ambiente seria pardlico ou de bacias fe-
chadas.

Como ésses bidtopos estdo intercalados entre si e com depdsitos salinos
conclui-se que a regido sofria oscilagoes peridédicas variando o ambiente
entre marinho normal e o de regido costeira e formando, as vézes, bacias
isoladas de evaporagdo onde a salinidade tornava-se bem superior 4 normal
de maneira a produzir os depésitos de evaporitos.

Os evaporitos sdo constituidos de salgema e anidrita. A espessura total
de salgema atravessada pela sondagem de Nova Olinda, ndo incluindo peque-
nas lentes em outros sedimentos, é de cérca de 400 m. A camada mais es-
péssa inicia-se a cérca de 840 m de profundidade alcangando quase 250 m
de espessura contendo apenas pequenas intercalacdes de anidrita e folhelho.

As analises dos testemunhos nao revelaram a presenca de sais mais
raros como os de potassio.

A espessura total de anidrita atravessada em Nova Olinda, nao incluin-
do pequenas lentes em outros sedimentos, é de cérca de 320 m. Os pacotes
mais espessos de anidrita estdo localizados proximos a base da secgdo carbo-
nifera enquanto os pacotes mais espéssos de salgema estdo localizados no
topo da secgdio. O pacote mais espésso de anidrita localiza-se, no pogo de
Nova Olinda, entre as profundidades de 2180 m e 2.300 m, possuindo portan-
to, 120 m de espessura. Existe, contudo, 12 m de folhelho dentro déste
pacote.

Na sondagem de Alter do Chao temos situagdo semelhante. A espessura
total de salgema atravessada é de cérca de 320 m. Também aqui a camada
mais espéssa de salgema esta colocada no tépo da sec¢do carbonifera, tendo
cérca de 260 m de espessura, contendo pequenas intercalagdes de anidriia.
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A espessura total de anidrita atravessada em Alter do Chdo, nao incluin-
do pequenas lentes em outros sedimentos, é de cérca de 180 m. O pacote
mais espésso de anidrita, localiza-se entre as profundidades de 1770 m e
1870 m tendo, portanto, 100 m de espessura.

Os evaporitos encontrados na base da secgdo Carbonifera, em ambos
0s pogos, sao constituidos somente de anidrita, aparecendo a salgema, nos
2/3 superiores da sec¢do carbonifera.

Quase todos cs sedimentos carboniferos dessas sondagens possuem forte
gosto salino. Algumas argilas tornam-se mesmo em uma massa plastica
disforme quando expostas a atmosfera, devido ao carater higroscoépico do sal
contido nésses sedimentos.

O salgema quando puro é limpido e perfeitamente transparente. Fre-
quentemente éle acha-se impregnado de impurezas tomando entdo as cores
résea ou escura, podendo se tornar translicido. A anidrita possui a cor
branca.

Tanto a sondagem de Nova Olinda como a de Alter do Chao sdo atra-
vessadas por quatro pacotes de intrusivas basicas (diabasio). E interessante
assinalar a preferéncia dessas intrusivas pelos evaporitos.

Como os diabésios da bacia sedimentar do Parana no sul do pais sao
de idade rética consideramos, embora precariamente, as intrusivas encontra-
das nessas sondagens, como da mesma idade.

A textura do diabasio proveniente da parte central da intrusdo mais
espéssa da sondagem de Nova Olinda, é bem grosseira, tendo alguns cris-
tais de plagioclasio mais de 2 mm de comprimento. Nos primeiros 11 m,
esta intrusdo, em contacto com os sedimentos, possui textura fina e apre-
senta fragmentos de siltito envolvidos pelo diabasio. A textura dos outros
pacotes de intrusivas de Nova Olinda, é fina.

A primeira intrusiva atravessada pela sonda em Nova Olinda tem 50 m
de espessura (780 m - 830 m). O contacto inferior desta intrusiva se da com
anidrita e o superior com siltito e anidrita. A anidrita no contacto aparece
escura, dura, massica e recristalizada. N&o se nota alteragdo no siltito.

A segunda intrusiva tem 30 m de espessura (1200 m - 1230 m). O
contacto superior desta eruptiva se da com anidrita e salgema. A anidrita
aparece ai dura e compacta e o diabasio esta sempre amido e com gosto de sal,
mostrando a sua impregnagdo. O contacto inferior ndo foi recuperado. No
testemunho n.° 355 (1227 m - 1228m), aparece, metido no diabasio, uma
brecha de arenito claro com massa fundamental de diabéasio.

A terceira intrusiva tem 30 m de espessura (1300 m - 1330m). O con-
tacto inferior do diabdsio se da com salgema. Este estd todo fragmentado
e injetado pelo diabasio. Aparecem também, misturados com o sal, fragmen-
tos de anidrita. A anidrita que aparece logo abaixo do salgema estd muito
fraturada. O contacto superior se da com anidrita e salgema. O diabasio
estd fraturado e atravessado por veios de salgema, anidrila e pirita.
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A dltima intrusdo € a mais espéssa, tendo 110 m de espessura (1745 -

1855m).

E dificil observar contactos entre salgema e outros sedimentos, nas son-
dagens aqui consideradas, por 2 razdes: 1) o contacto ndo é brusco mas
o sal passa de limpo para impuro, impregnando os sedimentos adjacentes
em uma larga faixa. 2) Esses sedimentos, impregnados de sal, absorvem
dgua e se desmancham, desaparecendo, por conseguinte, o contacto, na teste-
munhagem. O que foi possivel observar, a &sse respeito, esta relatado abai-
xo0; todas as observagoes foram feitas na sondagem de Nova Olinda:

1) Contacto siltito — salgema. Profundidade 1249 m. O siltito mos-
tra fraturas paralelas até 0,5 cm de largura, por onde penetrou o sal.

2) Zona préxima ao contacto siltito-salgema. Profundidade 1478 m.
Este testemunho é constituido de salgema. Nota-se no interior do salgema
faixas de argila escura. Estas faixas ndo sao planas mas sinuosas, as vézes
formando 4ngulos de mais de 45° com o eixo do testemunho; pequenas fa-
lhas.cortam estas faixas; a espessura das mesmas também ndo é uniforme.
Em uma delas foi medida a espessura maxima de 1,5 cm. e minima de 0,5 cm.

3) Contacto salgema e anidrita com folhelho cinzento. Profundidade
1499 m. O salgema possui faixas de argila escura, iguais as descritas acima,

e a anidrita estd quebrada e cimentada por siltito.

4) Zona préxima ao contacto anidrita-folhelho cinzento. Profundidade
1582 m. O fclhelho forma veios anastomosantes na anidrita.

5) Contacto anidrita-folhelho cinzento. Profundidade 1585 m. Em
uma das amostras aparece, no interior do testemunho, salgema, em forma
de uma barra, em contacto vertical com uma brecha de anidrita cimentada
por siltito.

O estudo désses contactos de evaporitos com sedimentos clasticos sugere
fendmenos de injegao de salgema nas rochas encaixantes, os quais, muitas
vézes, tiveram intensidade suficiente para fragmenta-las produzindo brechas.
Alias Landes (1951, p. 256) afirma que “salt flows so readily under pressure
that it is unlikely that deeply buried sedimentary layers of salt have not
suffered some contortion and distortion”. A questdao é de se saber se ésses
fenémenos de injecdo, aqui descritos, produziram estruturas ou foram apenas
fenémenos lecais. Esta questdo sé pode ser resolvida com outras sondagens
na area em aprégo.

O problema da possibilidade de aproveitamento do sal encontrado nas
sondagens de Nova Olinda e Alter do Chao ainda ndo pode ser considerado.
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COMPARACAO ENTRE AS SONDAGENS DE NOVA OLINDA E
ALTER DO CHAO

Comparandc os perfis lito-paleontolégicos dos pogos de Nova Olinda e
Alter do Chio, notamos notavel paralelismo entre os dois pocos, sugerindo
uniformidade de condigGes e de eventos geologicos apesar dos pogos estarem
separados por uma distdncia de cérca de 500 km.

Os pontos de semelhanga entre os dois pogos sdo os seguintes:

1) Sedimentos mal censolidados no toépo das secgdes, possuindo 580
m de espessura em Nova Olinda e 530 m em Alter do Ch&o. Faltam dados
sdbre a idade désse pacote em Alter do Chéao, devido a auséncia de fosseis.
Em Nova Olinda, os primeiros 170 m contém dentes ¢ fragmentos de peixes,
os quais ndo sdo decisives para a determinacdo da idade. FEles sdo conside-
rados, duvidosamente, como Terciarios. Foram encontrados dentes de répteis
em testemunhos. inferiores a profundidade de 170 m, os quais, na opinido
do paleontélogo Llewellyn I. Price, sdo de idade mesozodica, muito possivel-
mente cretacica.

2) Abazixo dos sedimentos mal consolidades, aparece um pacote de se-
dimentos constituidos predominantemente de siltito, com cérca de 190 m
de espessura em Nova Olinda e cérca de 540 m em Alter do Chéo.

Em Nova Olinda foram achadas escamas de peixe, as quais talvez per-
tencam a paleoniscideos e, ostrdcodos. As escamas sao relaiivamente grandes
(4 mm ou mais de didmetro), romboidais e brilhantes. Nao sao, contudo,
tdo espéssas como as caracteristicas dos paleoniscideos. Os ostracodos sao
do tipo generalisado de ciprideos com concha lisa e charneira curva. Esses
sedimentos foram colocados duvidosamente no Permiano, apenas como hipo-
tese de trabalho, uma vez que os fosseis ndo permitem fixar a idade com se-
guranga.

3) A seccao carbonifera em ambos os pogos é muito semelhante, apenas
deslocada para profundidade maior em Alter do Chdo. Assim os depésilos
de evaporitos comecam a aparecer a profundidade de 770 m em Nova Olinda
e 1070 m em Alter do Chac. Em ambos os pocos hé quatro intruses de
diabasio que penetraram no pacote contendo os evaporitos, ndo aparecendo
diabasio fora déste pacote. A primeira intrusio aparece préximo ao tépo, a
780 m de profundidade em Nova Olinda e 1090 m em Alter do Chdo. A se-
gunda aparece a 1200 m em Nova Olinda e 1420 m em Alter do Chdo. A ter-
ceira a 1300 m em Nova Olinda e 1900 m em Aller do Chdo e a quarta
a 1750 m em Nova Olinda e 2210 m em Alter do Chao. [Essas intrusivas
perfazem uma espessura tolal de cérca de 220 m em Nova Olinda e 315m em
Alter do Chdo. A maior espessura de intrusivas atravessadas na sondagem
de Nova Olinda é de cérca de 110 m e na sondagem de Alter do Chio. cérca
de 145 m.

O pacote mais espésso de salgema esta localizado préximo ao tépo em
ambos os pogos (250 m de espessura em Nova Olinda, 260 m em Alter do
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Chao), iniciando-se a 830 m em Nova Olinda e 1160 m em Alter do Ch3o.
O pacote mais espésso de anidrita possui também valéres semelhantes em
ambos os pogos (120 m em Nova Olinda, 100 m em Alter do Chao).

Em ambos os pogos a porcentagem de calcario é maior na base, passando
depois a predominar anidrita e finalmente salgema. As relagGes clésticos -
nao clasticos e ndo evaporitos-evaporitos sdo idénticas nos dois pocos.

Os sedimentos mais profundos em ambas as sondagens sdo constituidos
de arenito.

BIBLIOGRAFIA

DERBY, 0. A. (1877) — Contribui¢cdo para a geologia do Baixo Amazonas: Mus. Nac.,
Arch. v. 1I, p. 77-104, Rio de Janeiro.

(1878) — A contribution to the Geology of the Lower Amazonas:
Amer. Phil. Sec. Proc., v. XVIII, p. 157-178, Philadelphia.
(1894) — The Amazonian Upper Carboniferous jauna: J. Geol. v. II, n.
5, p. 480-501, Chicago.
GUIMARAES, D. (1936) — Servico de Fomento da Produgdo Mineral: Relatério da
Diretoria para 1933-1934, Bol. 14, p. 38-41, Rio de Janeiro.
HARTT, C. F. (1872) — Recent explorations in the valley of the Amazonas: with map-
Amer. Geogr. Soc., Transactions, v. III, p. 231-252, Albany, N. Y.

(1874) — Coniributions to the Geology and physical Geography of the
Lower Amazonas: Buffalo Soc. Nat. Sci., Bull v. 1, p. 201-235, Buffalo.

(1896) — A Geologia do Pard: Bol. Mus. Paraense, t. I, p. 257-273,

Belém, Pard.

KATZER, F. (1903) — Grundzige der Geologie des unteren Amazonas Gebietes (des
Staates Pard in Brasilien): 296 p., ilus. 1, map. geol., Leipzig.

LANDES, K. K. (1951) — Petroleum Geology: John Willey and Sons, Inc., p. 256, New
York. o

MENDES. J. C. (1957) — Nota sébre a bacia sedimentar amazénica: Bol. Paulista de
Geografia n. 26, p. 3-37, S. Paulo.

MOURA, P. (1932 — Reconhecimentos geolégicos no vale do Tapajés: Servigo Geologico
e Mineralégico, Bol. 67, 53 p., Rio de Janeiro.

NEWELL, N. P., CHRONIC J. ¢ ROBERTS, T. G. (1953) — Upper Paleozoic of Peru:
Geol. Soc. Am., Mem. 58, p. 34, Baltimore.

ODDONE, D. S. (1953) — Oil prospects in the Amazon Region: XIX Congr. Geol.
Intern., Sect. XIV, Fasc. XVI, p. 247-271, Alger.

OLIVEIRA, E. P. (1940) — Histéria da pesquisa do Petréleo no Brasil: Min. Agr.
Serv. Publ. 208 p., Rio de Janeiro.

OLIVEIRA, A. I ¢ LEONARDOS, O. H. (1943) — Geologia do Brasil, 2.a ed, Ser-
vigo de informagdo agricola, Rio de Janeiro.

PETRI, S. (1952) — Fusulinidae do Carbonifero do rio Tapajds, Estado do Pard:
Bol. Soc. Bras. Geol., vol. 1, n.° 1, p. 30-43, 2 t.,, Sdo Paulo.

PIVETEAU, J. (1953) — Traité de Paléontologie Tome III: Masson et Cie., Ed., p. 264

Paris.

Julho de 1956



Oom

Tercidrio ?

Nova Olinda, Sondagem I

715m
Siltito cinzento e

vermelho marron

Silte, argila e areia
fina variegada YYYT 7
Ossos e dentes de _ [+++| Carb.Superior
peixe em toda asecgdo(4 4+ ~—

++4

+ 4+

tt e3sm

YYVY

130m

170m R y
Cretaceo
Dente de reptil

Silte, argila e areia
finn variegada

325m
/| Dente de reptil

Sedimentos mal consolidados

2| da com granulos an
4 qulares

Anidrita com argila
“845m

935m

950m

Salgema intercalado
¢/ siltito escuro c/
gotas de oleo
Escamas de peixe
“985m

1085m

380m

‘| Areia grossa caolinica
*| pobremente seleciona.

580m

Permiano ?

Siltito vermelho duro, [t
tornando calciferos  [|yyyy
cinzento e marron YYYY
para a base YYYY

W
Escamas de pexe M

YYYY
675m —_

Sedimentos bem consolidados —» |

Folhetho e siltito duros,
pretos, betfuminosos, pi.
ritosos e calciferos

Escamas de peixe e

7i5m ostracodos

S]lhfo duro,marron

Ostracados

1gom

1205m

1235m
Siltito variegado
1250m

Salgema e 2 leitos
de anidrita

1305m

1330m :
Anidrita ¢/ calcario
dolomitico, arenito e
salgema
Productideos

1380m

Folhelho marron, algum i

calcdrio dolomitico e
anidrita e siltito no
topo

1435m

1435

Brnnquropodos
/Crmondes Ambocoelia
elec:po 0S5, *

Crinoides,Orbiculoidea
\Crmoudes
\Branquidpodos
\Srmphomemdeos
Fenestrelig Brunmnupodn

Tetrataxis gustropodos
Bronquicpodos
1810m

1635m

XY VY] 1675m
E 1690m

Salgema c/ anidrita
e siltito

1750m

1855m

1870m
1880m
Arenito fino, vermelho
fosco e folhelho preto,
algum siltito e anidrita

Branquiopodos
] 1350 m
1970 m

"Spirifer"

“| Branquidpodos
Productideos e outros
braquidpodos

0ra, Av-cu!opecfe."
oS, Derbya? | Y.

2.70m
2i80m

Productideos

2300m

Escamas de peixe

“Spirifer”

1 Strophomenideos

2420m

Branquiopodos
Arenito duroa
mole, cinzenfo

2500m
Devoniano ?

Folhelho e siltito
preto com cheiro
de dleo

215m
2125m
Fusulinella e
Millerelia
Branquidpodos
Millerelia
2170m

2665m

Siltito escurg e
arenito petrolifero
fino a grosso

2745m

Areia e Arenito
Silte e Siltito
E= argila e Folhelho
@ Colcdrio

- Salgema

Anidrite

Digbasio



e

Sedimentos mal tonsolidados

—

Sed. bem consolidados

Oom ,
Terciario e

renciados.

Areia limonitica
| grossa a media

60m

Areia limonitica
grossa a media
com alguma argila

400m |

Argila caolinica

510m
Argia grossa a média

530m Permiano ?
Argilito massigo

4 Arenito, fino,mole verm

Argilito duro,vermetho

580m .
Arenito fino,micaceo
calcifero,vermetho
600m

&T5m
680m

d 705m

Cretdceo indife_|.

44+

Alter do Chao — Sondagem I

705m
Arenito fino,vermelho

4 mole e siftito vermelho

muito duro

1 770m

BiSm

840m

940m

980m

I0I0m

050m
Carb Superior

Argilito verm e siltito
com anidrita

1135m
Argilito e silt marron

Salgemao com anidrita
e siltito

i290m

1320m

1360m
1375m

Salgema com algum

i siltito

1420m

T4+
+4+
+44
+4 4+
P
44
+44
4
+ 4+
4+
4+
+ 4+

YYYY
YYVY

4+
4+
+++
F+4
4+

1420m

1565m

1610m
1625m

Folhelho calcif escuro
e siltito com anidrita

1725m

1870m
Siltito calcif cinzento
com anidrita

I905m

1970m
1980m
Siltito escuro com sal _

== gema anidrita,calcdrio

i

e folhelho

Endothyra sp
Productideos

2130m

2165m

2190m

2210m

2275m
Folhelho

S girifer
Lingula

o 2560m
YYY s
vvv; Anidrita

=1 2700m

2760m

Lingula,
= Productideos, Strophomenideos
1\Gustro'pod0§
Strophomenideos
Productideos

escuro e silfito

Lingulo, Estheria
Pelecipodos
~Aviculopecten “Productideos

‘?:Producn'deo s

= .l51ropho;nemdeos

Orbiculoidea

com algum folhelho



- Bk T LD E ) e
“lli._ - .._. |_.."_. 1 . h...r.i........ u..l..l.lu“ -
-t - |I..1r|-.r.. ...._".......-. — AR 3L I -

- 1
i - — .,
- . = - )
... “al - T 1 ...l.... W
r - l" | “H | | H"IIII .
e mm .
1
: =
o -~
-
N .
ﬂ | | llL | II . |




