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Fstas duns normas apresentam modetos semelhantes de corpos de prova paia ensaios de
tragiio, porém para os ensaios de cisalhamento apresentam corpos de prova distintos

Adotou-se neste trabalbo os modelos apresentados pela norma BSO48/1989 (1) parit sernn 3
mesma linha ja adolada para outros lipos de canectores.

2.2 - Normas para dimensionamento

Para o dimensionamento de ligagSes por chapas com dentes estampados, foram estudadas até
o presenle momento as seguintes normas ¢ ANSI/TPI - 1995 (DRAFT 6) (2), DIN 1052 (%),
NCH 1198 {4).

Secri adotado para dimensionamento das ligagdics por chapas com denics estampadas a
resisténein da seglio liquida da chapa de ago a tragdo e cisalhamenlo, e a resisténcia ae
arrancamento dos denles.

2.3 - Arligos téenico-cientificos

Para a realizagdo dos ensaios um modelo proposto por McCarthy ¢ Wolfe (5) serf uiilizada,
uma vez que se adaptam muilo bem aos modelos dos corpos de prova apreseniados pela B8
6948/1989 (1)

Um trabalho publicado por Stern (6) fornece uma revisio bibliografica sobre o assunlo, tanto
para normas sobre chapas com dentes estampados quanio para wiliges referenies a csie tipo de
ligagdo.

OQutro trabalho imporiante estudado, para o dimensionamento e exccuglo de estruturas ligadas
por chapas com dentes estampados loi 0 Manual Técnico para Engenheiros (7} da “GANG-
NAIL", fabricante de chapas com dentes estampados no Brasil.

Duas outras publicagdes se deslacam por apresentarem ensaios em modelos estruturais de
treligas ligadas por chapas com dentes estampados, sio clas Leivo (8) e Carvalho (%)

3- ORJETIVOS

O objctivo principal desie trabalho é apresentar critérios seguras para o dimensionamento de
esiruturas de madeira ligadas por chapas com dentes estampados de acordo com a espévie de
madcira utilizada, tipo de solicitagfio na ligagZo ¢ a posi¢io das chapas em relngdo a dircgiio
das Rbras da madeira na uniZo.

4-PLANFJAMENTO DO TRABALHO

Fste trabalho apresenta as scguintes etapas para o seu desenvolvimento -

a} Levantamento biblingrafico de normas para ensaios e dimensionamento de ligagdes
por chapas com dentes estampados e pesquisas referentes a este tipo de conecior;

b} Determinagio dos modelos de ensaio, forma de execuglo dos ensaios e criténos a
serem considerados ng resisténcia deste tipo de ligagio;



¢ efinigio das espécies de madera o serem wilizadas de acordo con a densulide,

dY Aquisicio da madeira para 0s cosaios Cabe destacar que o LabBEM essi realizando
cinaios pita eutres pes de coneclores, tais como @ piros{prego e parafiso), cavillas ¢ anéis,

¢} Classificagin das caracteristicas fisicas ¢ meciinicas de cada viga ntilizady para
vonfeegiiv das corpos de prova. Determina-se aqui &s scguintes caracleristivas - densulade,
wmidiiede, resisiéncin an cisalbamento, compressio romal e paralela, trag@io normal ¢ paralels,
de aearde com os critérios de ensaios apreseniado pefa narma brasileira,

N Realizagio dos ensaios para as ligaghes por chapas com denies extampados,
verificandn as seguinies lipos de nuplura tragio na chapa de age nx segdo liguida,
arrancinento dos dentes da pega de madeira ¢ cisathamenta da chapa de ago,

£} Organizagiio dos dados oblidos nos ensaias como valores basicos dr resisiéncia para
esie tipe de ligagdo de acorde com a espéeie de madeira ¢ o tipo de solicilagin Todns os
ensaios serdo realizados segundo os critérios apresentados pela norma DS694871989 (1)

fmperianle ressallar que alé o presente momenlo as 4 pameiras elapas j4 foram concliidas,
estando a fase de clissificagla das vigas de madeira cin andamento € os corpos de prova das
livagies acondlicionados em tanques de dgua para atingirem o ponla de saturagiio, pois 1ndos
os ensaios seriio exceutados para madeira verde.

8- MATERIALS
51 - Madeira

selecionmbas cinco espéeics de madeira, sende duas de reflorestamenta e trés nativas
5 ciaen ospévies de madeira estio conlidas em 4 classes de resisiéneia e rigider de acondo
v a classilicagio apresentada por Leabalhos de classificagio de espéeics de madeira em
swenlvimenio no LaMIM, ¢ a ser proposta pela nova norma brasileira "Projeto de
-rniuras e Madaia”

AeoseRliese i sepnir & relagho das espéeies de madeira gue osldio senda otilizadas nos ensains
v s clhissificagdes de acordo com a densidade basica
Pimas (PENUS ELLIOTY - Grupo | {pas < 0,45 glem' ),
 Cupiuba {GOUPTA GLABRA ) - Grupo Z {0,454 3 mas < 0,70 wlem' ),
_ Garapa (APULEIA LEIOCARPA) - Grupo 3 (0,70« pr was < 0,75 plem' ),
Satobd (IIYMENAFA STILBOCARPAY - Grupo 4 (p uas > 0,75 glom' 1
Lugabiplo Citriodara {(RUCALYPTUS CITRIODOGRA) - Gripe 4

3 2 - Chapas cam dentes estampados
As chiapas om destes oslampados foram fornecidas pefa "GANG-NAIL do BRASH em

< dimerséies e seguem as recomendacdes da ASTM - a - 446 - GRAU (| com cspesar
de i25 mm

(S

G- METGDOLOGIA DOS ENSATOS
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Para ligaghes por chapas com dentes estampados definiu-se 4 fipos basicos de madelos de
cnsaios, que estio descritos a seguir -

a) Ensaios de resisténcia tateral (arrancamento)
a | - Tragiw paralela as fibras da madeira
Para esle ensaia temos o corpo de prova mostrado na figira 1 So feitas (rés variagoes (o
pasigio da chapa em relagio as fibras da madeira formando Angulos enire o comprimenio

chapa ¢ as fibras da madeira de 0°, 45° ¢ 90° para verificagfio da interferéneia solue a
resisténcia da ligagdo. Serdo feilos dois ensaios para cada tipo de ligagio
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a2 - Vragio perpendicutar as fibras da madeira
A ligura 2 mostra o corpo de prova adotada para este tipo de ensaio Aqui também serilo feis

tiés variagies ma posigio da chapa em relagio as fibras da madeira formando Anculas de 0
457 ¢ 907, sendo feitas 2 repetigdes para cada tipo de ligagio.
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Figura 2 - Ensaio de arrancamento perpendicular as fibras

b) insaios de resisténcia a traglo

Serda feitas duas vanagdes da posigdo da chapa em relagio as fibras da madeira com jngatlos
de 67 ¢ 00”, seguindo o mesmo modelo de ensaio utilizade para arrancamento paralelo as
fhras Da mesma forma que foi feito para os cnsaios de resisténcia lateral cada cnsaio setd
renctido ¢uas veres para cada tipo de tigagio.

) nsaios de cisalhamento
Tote casaio serd rezlizado com forgas de compressio aplicadas sobre o modelo apresentado na

ura 3. Serfio realizados ensaios para 4 orientagdes da chapa em relagdo as fibras diy madeira
com o dngulo « valendo 0°, 30°, 60 e 90°, e 4 repetigdes para cada tipo de ligagio
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Figura 3 - ensaio de cisalhamenio



7- CONCLUSOES

Cam a meladologia proposla e os valares obtidos nos ensaios, serfio apresentados os criléiios
de dimensionamento das chapas com dentes estampados.

AISTRACT

‘The Drazilian Standard NBR 7190/82, Design and Construction of Timher Structures, docsn’t
present recommendation which refers to joints with “Metal Concctor Plates”. With the revisian
af the Brazilian Standard, still in progress, it was added this kind of joint. As the bibliography
of joint design and cxecution of the lests to this kind of joint is only found in international
references, this study aim tried to develop a detailed study of standards 1o joint design and
tests, and of rescarches already done in other national and international institulions, tests will
be carricd to many kinds of wood, driving at a bank of data to joint design with “Mcial
Concetor Plates™. '

We present in this article the present situation of this work.
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