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ABSTRACT

The Massif of Troia~CE has been recognized as an intermediate
foreland (Z.A.C.) for the interior fold belts of the Central Part of Ceara
State, Northeast Brazil. The geochronological study, here presented in
reconaissance scale, will take into consideration all previous data and
will add new 40 Rb/Sr determinations (whole rock) and 9 K/Ar determina-
tions (mineral).

A polycyclical character is exhibited by the massif, which
infra-structural rock units are presenting Archean ages. The Early Pro-
terozoic is characterized by the Trans Amazonian Cycle, when several gra
nite making processes took place, such as migmatization of some parts
of the Archean basement rocks, emplacement of pegmatites and other acid
veins. There still is the possibility that several stocks of mafic igneous
rocks (dioritic and gabbroid rocks of Taua, Madalena, Boa Viagem) have
To-Proterozoic ages. Though we did not obtain direct geachronological '
results, such mafic rocks are pierced by Trans Amazonian granites, and
they are piercing the assemblage of gneisses and migmatites ("Mombaga" ,
"Pedra Branca", "Troia") of the Archean basement. Tectonic processes of
thrust faults toward west appointed Trans Amazonic ages.

The Brasiliano Cycle is characterized by the emplacement of
calc-alkaline fissural intrusives and was responsible for the almost ge

neralized Ar isotopic rejuvenating of the massif itself and lateral fold
belts.

1- INTRODUCAO

0 estudo geocronoldgico do Macico de Troia foi proposto ao
SDC/CNPq, tendo em vista a 51ngularidade de aspectos lito-estruturais '
desta porcdo do embasamento na regido centro ocidental do Estado do Cea
ra, interposto a faixas de dobramentos Brasilianos. (Fig. 1)

A ideia inicial de identificar diferentes unidades paraestra-
tigraficas e proceder o reconhecimento geocronoldgico, com aplicacgdo dos
métodos Rb/Sr e K/Ar, foi amplamente consignada.

Considerando as experiéncias anteriores em trabalhos geocrono
16gicos na area deste macico, onde abundam litotipos ricos em estroncio,
optou-se por uma ampliacao da coleta. Em outras palavras, uma grande seg
lecdo prévia, por andlises macroscépica, microscopica e fluorescéncia '
de raios X, teve que ser realizada para se obter as 49 determinacdes e-
fetuadas no total. Deste montante, 40 determinag¢des correspondem ao mé-
todo Rb/Sr em R.T. e nove se referem a resultados pelo método K/Ar em
mineral.

Com auxilio do CNPq, Proc. 402469/83 GC
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Todo o precessamento inicial das amostras foi realizado no
Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de Sdo Paulo ( CP-
GeoUSP) e grande parte da espectrometria de massa foi realizada no N4 -
cleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas da Universidade do Para (NCGG/
UFPA) , em amplo trabalho de cooperacgdo técnico-cientifica apoiado pelo
CNPqg.

O suporte financeiro foi dado em parte pela Universidade Fede
ral de Pernambuco (diarias, combustivel), em diversas oportunidades de
excursoes de campo. O SDC/CNPq, através da Concessdo de Auxilio ne
402469, respaldou parte das diarias, parte das viagens de campo, e a to
talidade do processo de analise geocronoldgica propriamente dita.

2- ASPECTOS DA GEOLOGIA REGIONAL

O"Macico de Troia" (Brito Neves, 1975)é designacdo corrente de
uma complexa entidade geotectdonica do embasamento Precambriano da por -
cdao centro ocidental do Estado do Ceara. No guadro geotectonico regio -
nal, esta entidade tem carater de antepais intermediario, colimador das
vergéncias centrifugas das faixas de dobramentos que o circundam.

Nc quadro da geologia regional destacam-se as ocorréncias de
litotlpos maficos e ultramaficos - talvés o mais amplo distrito de ro -
chas desta natureza no Nordeste Oriental - e mineralizagdes associadas
como cromita, amianto, etc.

Todo o macigo acha-se mapeado na escala 1:250.000 (Campos et
al., 1979), e por diversas vezes em escalas menores de reconhecimento .
O Curso de Geologia da UFPE, através dos autores a ele filiados, vem ,
gradatlvamente, deuenvolvendo trabalhos de mapeamento em escala de deta
lhe nos ultlmos 5 anos. Trabalhos isolados em escala de detalhe, de ou-
tras fontes, sdo ainda muito raros e dispersos. Outros estudos de semi-
detalhe existem, com localizag¢dao muito esporadica.

Do ponto de vista geocronoldgico preexistem alguns estudos
muito isolados (Brito Neves, 1975; Radam Brasil, 1981) e incompletos. A
riqueza invulgar de estrdncio em diversas rochas, o policiclismo estru-
tural-metamorfico, etc. sao fatores que delimitaram, em muito, o alcan-
ce dos estudos de datacdao anteriores.

As pesquisas em processo, visando a geocronologia e melhor en
tendimento do contexto reglonal, vém demonstrando um quadro totalmente
novo e ampliado na conceituagdo do "Macigo de Troia". A designacao foi
ampliada, mas nao se podera pensar em revisdo antes de uma serie de im-
prescindivels levantamentos geoldgicos e geofisicos, ja programados pa-
ra os proximos anos.

Foram identificadas e serdao nomeadas informalmente as seguin-
tes unidades paraestratigraficas.

3- UNIDADES PARAESTRATIGRAFICAS ESTUDADAS

A) "Sequéncia de Troia" ou "Grupo Cruzeta" (Barreto, 1967)
a.1- Rochas granulares plutdnicas de natureza mafica
e ultramafica diferenciada. Gabros, dioritos ,
anortositos, serpentinitos, piroxenitos, niveis
de cromititos estratificados e com texturas de
cumulus em xistos magnesianos(ultramafitos).
a.2- Sequéncia vulcano-sedimentar representada por
metabasaltos(ortoanflbolitos), sills maficos e
ultramaficos, biotita xistos grafitosos, calcé—
rios impuros, frequentemente ferrosos e com ni-
veis de diopsiditos, quartzitos micdceos e cher
tes com facies sulfetadas e oxidadas.
a.3- Migmatitos localizados. Migmatizacgao localiza -
da, verificada sobretudo nos ortoanfibolitos de
Auilie
O metamorfismo regional é de grau anfibolito alto com retro -
gressdo ao xisto verde. Todas as rochas da unidade se mostram bastante'
foliadas e com acentuada lineacdo de estiramento e estruturacdao em trés
fases de deformacao.

B) "Granitica de Cedro"
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Compreende um leuco ortognaisse granltlco a muscovita (abun -
dante), biotita(frequente), granada e pontuagdes de magnetita. E bastan
te foliado, sobretudo mais intensamente nos seus bordos e com frequen -
tes zonas decimétricas a métricas de ultramilonito. Apresenta xendli -
tos de a.1 e da "Unidade Pedra Branca".

C) "Unidade Taua"

Esta unidade €& representada por gabros, anortositos, dioritos,
granodioritos e granitos em "stocks" e macicos com feicgdoes de diferen -
ciacao magmatica e retrabalhamento posterior, dinamico-metamérfico. Exi
bem tanto uma textura ignea, preservada em diversos locais, como uma fo
liagdo evidente, porém menos intensa que a verificada nas unidades ante
riormente descritas. O anortosxto é de ocorréncia localizada e associa-
se aos gabros. Nestas rochas sdo frequentes os xendlitos de ortoanfibo-
litos de a.2. Os principais representantes de tipos sao observados nas
imediagoes de Taua, Madalena e Boa Viagem onde sao vistos contatos dis-
cordantes com litotipos da "Sequéncia de Troia".

D) Enxames de Diques

Tanto a "Sequéncia de Troia" como a "Unidade Tauad" se encon -
tram recortadas por um grande nimero de diques, ora com dire¢dao WNW-ESE,
ora com formas circulares. Excelentes exposig¢des podem ser vistas em
cortes na rodovia que liga Cruzeta a Taua. Consistem de dacitos, rioda-
citos e riolitos tardios ao Ciclo Brasiliano (ordem de 550 Ma., Brito
Neves, 1975).

As unidades A, B, C e D constituem a parte essencial da zona
axial do Macico de Troia na sua acep¢ao inicial.

E) "Unidade Pedra Branca"

Um cortejo de rochas gndissicas ortoderivadas, granodioriti -
cas, quartzodioriticas e graniticas, ocorre preferencialmente entre Mi-
neirolandia, a partir da zona de falha de Sabonete-Inharé, e Limoeiro
(25 km a W de Pedra Branca). Trata-se de uma unidade bastante deformada
em todo o seu dominio, exibindo intensa foliacao milonitica(S2) e fre -
quentes bandas ultramiloniticas de espessura variavel que denotam o al-
to "strain" alcangado. -S3o comuns os xendlitos de maficas e ultramafi -
cas da "Sequéncia de Troia", principalmente observados nos perfis Pedra
Branca-Cruzeta e Pedra Branca-Boa Viagem (Foto 1).

Em varios trabalhos geoldgicos anteriores, esta unidade ora
era confundida com supracrustais Brasilianas ("Grupo Ceara"), ora era
incluida conjuntamente com a "Sequéncia de Troia" com o nome de "Comple
xo Independéncia" (Campos et al., 1979) e/ou "Complexo Pedra Branca" (Ra
dam Brasil, 1981).

F) "Unidade Mombaga"

Compreende um conjunto de ortognaisses graniticos e gnaisses
extremamente bandados de feigdes migmatiticas, localmente com faciesdia
texiticas. Em diversos locais sdo verificados pequenos corpos maficos T
(anfiboliticos) intrudidos discordantemente e com marcante estruturapla
nar imposta tectonicamente. Até o presente, nado se dispoe de dados que
permitam relacionar, genética e temporalmente, esses metamafitos com
aqueles existentes na "Unidade de Troia". B

A designac¢ao de "Unidade Mombaca" & aqui proposta, de maneira
informal, para esta zona gnaissico-migmatitica a leste da falha de Sabo
nete-Inhare.

4- ASPECTOS ESTRUTURAIS

Os aspectos litoldgicos e estruturais da area, bem como o le-
vantamento geofisico - gravimetria e magnetometria - estdo sendo leva -
dos a efeito pela equipe de Geologia de Campo e Geofisica do Centro de
Tecnologia da UFPE, porquanto alguns problemas ainda persistem e neces-
sitam de melhor compreensdo em certos dominios do Macigo de Troia.
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Em sintese, o "Macico de Troia" tem sido reconhecido como an-
tepais intermediario das faixas de dobramentos Brasil}anas posiSionadas
a leste (Faixa Jaguaribeana) e a oeste (Faixa Rio Curu-Independencia).

As Unidades "Sequéncia de Troia", "Pedra Branca" e "Mombaca"
mostram-se afetadas por trés fases deformacionais penetrativas, com ge-
racdo de dobras e marcante foliagdao relacionada as duas primeiras fases
plicativas. -
Na "Sequéncia de Troia" sao frequentes as exposigoes onde es-
truturas primarias(So) - acamamento nas méficas:ultramaficas, contatos
sedimentos-sedimentos, sedimentos-vulcanicas - sao dispostas paralela -
mente a foliacdo S1. Uma lineagdo mineral L1 é penetrativa nas rochas
desta unidade, sobretudo marcante nos litotipos maficos pela orientacao
de prismas de hornblenda. Nas unidades "Pedra Branca" e "Mombaga", a de
formagdo D1 é caracterizada por um bandapento gnaissico (S1l) bem visi -
vel nas rochas ortoderivadas (Fotos 2, 3 e 4),.

A segunda fase (D2) é conspicuamente penetrativa nos diferen-
tes litotipos das unidades a pouco mencionadas - inclusive na "Graniti-
ca de Cedro" -, conde So-S1l paraleliza-se com S2 configurando extensiva'
transposicao. Esta deformagdo & responsavel pela tectonica de empurroes,
com dobras recumbentes, isoclinais invertidas e apertadas, e S2 estatis
tico de atitude 24°9/132° Az.

As unidades "Pedra Branca" e "Granitica de Cedro" apresentam
as melhores evidéncias de aloctonia, dentro de uma sucessao grande de
empurrdes de leste para oeste, a semelhanca de fatias embricadas ("Tec-
tonic Slides" de Hutton, 1979; Pessda e Archanjo, 1984). Um nuimero sig-
nificativo de falhas transcorrentes NW associa-se a deformacdo D2 e pro
vavelmente geradas numa etapa tardia, quando foi atingido o estadio li-
mite dGctil-fragil.

O dobramento de estruturas planares, anteriormente desenvolvi
das, configura a terceira fase de deformacao. E representada por dobras
em geral normais, abertas a fechadas e, localmente,ha formacao de uma
clivagem plano axial espacada e irregular (S3). E provavel, porquanto '
nao de todo resolvido, que esta fase relacione-se a D2 num contexto de
um evento deformacional temporalmente mais amplo.

A "Unidade Mombacga" ndo esta de toda esclarecida em relagao ao
Macig¢o de Troia. Esta unidade se encontra balizada por duas zonas de fa
lhas - Sabonete-Inharé, a oeste, vergente para o maci¢o, e Senador Pom-
peu, a leste, com deslocamento inverso para leste sobre metamorfitos do
Sistema Jaguaribeano -, mostrando disposigdo geral de uma zona longili-
nea axial de vergéncias centrifugas. E possivel que seja simplesmente o
embasamento retrabalhado ("Complexo Nordestino") do Sistema Jaguaribea-
no. Os dados geocronoldgicos mostram que se trata de uma unidade Arquea
na, cronologicamente equivalente as unidades "Sequéncia de Troia" e "Pe
dra Branca", ao nivel da escala de reconhecimento. -

A idade dos empurrdes deve ser Transamazonica, posto que afe-
tam a "Unidade Granitica de Cedro", mas sdo seccionados pelos diques Bra
silianos. -

5- DISCUSSAO DOS RESULTADOS RADIOCRONOLOGICOS
5.1- Unidade Mombaca

Os dados analiticos das determinagdes Rb/Sr estdo expressos '
na Tabela 1 e esquematizados na Fig. 2. O nimero de dados & pequeno e a
qualificacao das amostras - rochas com baixas razdes Rb/Sr - é sofrivel
para conclusdes peremptorias.

Os cinco pontos obtidos, em conjunto com o da amostra B-6-2
(Brito Neves, 1975) alinham numa isOcrona de referéncia de 2.387:294 Ma,
para uma Ro = 0,70626 *+ 0,00424. O erro da idade é elevado e admite se
esperar uma idade mais antiga (na ordem de 2.500/2.600 Ma), uma vez que
quase todos os pontos sao nitidamente pré-Transamazdnicos, quando refe-
ridos a uma isécrona deste ciclo. A razdo inicial, bastante elevada pa-
ra rochas originadas do manto (mesmo no Proterozdico Inferior) nesta e-
poca, permite se esperar por valores menores, com o uso futuro de dados
adicionais. O valor do MSWD é compativel com a classificacdo da isdcro-
na, considerando-se a computacdo de seis pontos.

O ponto FBR 15.4, do mesmo conjunto de amostragem que define'
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a isbdcrona, se situa bem acima da mesma, evidenciando a tendéncia para
uma idade mais elevada (Arqueana), e uma Ro mais baixa, guando novos pon
tos forem computados no detalhe. Na verdade, o conjunto de pontos ali =
nhados pode ser perfeitamente ajustado ao valor de idade de 2.540 Ma
(Ro = 0,702), obtido na "Sequéncia de Troia".

A amostra FBR 15.2, porcado granitica rdsea grosseira injetada
em biotita gnaisse bandado, se posiciona abaixo dos alinhamentos possi-
veis (idade 1.467 Ma para Ro = 0,705), retratando a retomada do conjun-

to litolégico em eventos tardios, do Proterozdico Médio ou Inferior (re-
baixada) .

5.2~ Unidade Pedra Branca

Os dados analiticos desta unidade sdo igualmente dotados de
baixas razdes Rb/Sr, como pode ser visto na Fig. 3 e Tabela 1. Varias
tentativas de uma amostragem com maior amplitude nos valores Rb/Sr fo-
ram feitas, mas o conjunto de ortognaisses varia pouco, conforme revela
ram a amostragem no campo e estudos microscopicos. -

R Apenas tré€s pontos se mostram alinhados numa isdcrona de refe
rencia de 2.888 * 96 Ma para uma Ro = 0,70022 # 0,00051. A qualifica —
cdo de isocrona é excelente (MSWD < 0,3) e o valor da Ro, com erro mui-
to pequeno, permite se admitir que a diferenciacao do manto do material
formador destas rochas foi no Arqueano, em tempo ndo muito distante do
evento de homogeneizacdo isotdpica para o Sr®®. Embora dados adicionais
sejam sempre necessarios em geocronologia, a idade Arqueana deste litos
soma ortoderivado esta bem definida. . -

O ponto FBR 17.2, correspondente a um pegmatito granitico ré-
seo, com idade convencional de 1.740 Ma(Ro = 0,705) é o primeiro indica
dor, neste estudo regional, da granitogénese Transamazodnica.

5.3~ Unidade Troia

Esta unidade tem suas melhores exposi¢Oes, de forma continua,
na regido do distrito homdnimo e em cortes da rodovia que liga Cruzeta
a Taua. Todavia, o processamento analitico pelo método Rb/Sr, em dife -
rentes litotipos da unidade, ndo indicou resultados desejaveis, mesmo
usando-se rochas como quartzo gabros, quartzo dioritos e xistos.

Em razao do exposto, foram utilizadas amostras de ortognais -
ses graniticos, quartzo dioriticos, aplito granito em veio, pegmatito '
granitico e migmatitos (fracdo de paleossoma gnaissico), os quais aflo-
ram no dominio da unidade em consideracdao e sao correlatos com a Unida-
de Pedra Branca. Esses litotipos sdo intrusivos na "Sequéncia de Troia"
e a migmatizagdo, observada em varios locais (Riachao, Graviola, Acude),
atuou em ortognaisses basicos e acidos.

5.3.1- Area de Cruzeta-Graviola

Varios pontos analiticos (8 + 2 = 10)indicam uma idade de re-
feréncia de 2.540 * 60 Ma para uma Ro = 0,70199 + 0,00023, consoante ex
celente alinhamento de pontos definidos pelo MSWD = 0,4688 (Fig. 4).

Os pontos BRPT 26 (migmatito), BRPT 29 (migmatito) e ?BR.34.4 !
(granito aplitico em veio) se dispoem acima do alinhamento prlnc;pal.Cg
mo as razoes Rb/Sr sao baixas, & possivel que se tratem de litotipos de
razio inicial mais elevada que a da isdcrona, mas da mesma faixa de ida
de (estariam numa isocrona paralela).

A amostra BRPT 25 (porgao pegmatitica rdsea cortando migmati-
to) posiciona-se abaixo da isocrona, indicando formacgao posterigr, na
ordem de 1.700 Ma, se considerado individualmente. §sta igdicgcao R de
processos graniticos sobrepostos no Ciclo Transamazonico e identica aque
la ja feita na "Unidade Pedra Branca", com FBR 17.2. o o

Outras evidéncias de idade Arqueana para a "Sequéncia de Trpla
tinham sido expressas por Brito Neves (1975), atraveés de rochas mg{to
pobres em rubidio com idades convencionais muito elevadas (nao conflg -
veis). De toda sorte, € preciso enfatizar que, em termos de.reconheCL -
mento, esta isdcrona de 2.540 * 60 Ma e de qualidade excepCﬁonal, em se
tratando de amostras nao cogenéticas. Como em "Pedra Branca”, se admite
separacao do manto e formacao dos metamorfitos no Arqueano.
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5.3.2- Imediacdes de Cruzeta (BR-226)

Nas imediacdes de Cruzeta (Tabela 3), existe@ algumas amos -
tras coletadas de comportamento diferente daquele da serie BRPT. As
amostras FBR 4.1 (granito grosseiro foliado) e FBR 13.1 (gggen ortognais
se granitico) mostram idades convencionais do Eo—ProFerozoxco e se ajus
tam bem a uma isocrona regional do Transamazonico (Fig. 6). Outras amos
tras, como FBR 1.1, FBR 5.1 e FBR 21.1 de ortognaisses quartzo dioriti-
cos, apresentam idades convencionais pré-Transamazonicas, mas se posi -
cionam um pouco abaixo da isdcrona de referéncia de 2.540 Ma, conforme '
expresso na Fig. 5.

Estas amostras, no entender dos autores, registram eventos de
rejuvenescimento isotdpico parcial (FBR 1.1, FBR 5.1 e FBR 21.1) e to -
tal (FBR 4.1 e FBR 13.1) para o Sr®® nos eventos ocorridos no Ciclo
Transamazonico. Esta posigado intermediaria as isocronas Arqueana e Eo-
Proterozdica esta implicito na Fig. 5, para trés dessas amostras.

5.3.3- Area Sudeste de Cruzeta (Riachdao-Ac¢ude)

Nesta parcela da area, as diversas evidéncias de um processo'’
granitogénico sobreposto aos litctipos da "Sequéncia de Troia" podem
ser identificadas a nivel de afloramento e configuram o Ciclo Transama-
z0nico presente.

Cinco amostras (praticamente cogenéticas) permitem o tragado
da isocrona da Fig. 6, Tabela 3, com T = 2.008 : 45 Ma para uma Ro =
=0,70460 * 0,00034, consoante o MSWD = 1,56. E uma isocrona de qualifi-
cacao irrepreensivel onde se alinham, também,os pontos FBR 4.1 e FBR 13.1
que ratificam assertivas acima expostas.

5.4- Unidade Granitica de Cedro

Para este corpo granitico, muito rico em minerais com potas -
sio, as razoes Rb/Sr sdo bastante elevadas. Individualmente, cada pon -
to/amostra pode ser considerado pela idade convencional apresentada, na
maioria no ambito de 1.700 a 2.100 Ma. E um litossoma com filiacao crus
tal evidenciada também na composigdo peraluminosa. -

Trés dessas amostras se alinham na isocrona de referencia da
Fig. 7 (Tabela 4) com o valor de idade de 1.670 * 122 Ma. O MSWD é ele-
vado, qualificando de errdcrona o alinhamento obtido, o que & facilmen-
te aquilatado pela soma de erros analiticos (valores elevados de Rb,mui
to baixo de Sr) esperaveis no processo laboratorial de exemplares des—
ta natureza. A computacdo de quatro pontos retrata, praticamente, o mes
mo valor de idade (T = 1.745 # 345 Ma), com elevagao dos erros da idade
e da Ro tendo em vista que a amostra RPB 7 se afasta bastante do primei
ro alinhamento obtido (para n =.3). -

Em ambos os casos, colocados a titulo de discussao, os valo -
res da razao inicial (Ro = 0,83 e Ro = 0,73) sdo considerados distantes
do valor real, mesmo considerando os elevados erros indicados na Fig. 6.
O progndstico de um valor da Ro elevado é esperado, em graniticas deste
tipo, mas sO estudos em escala de detalhe seriam capazes de configurar.

Nestes termos, a formacdo do corpo & assumida no Ciclo Transa
mazonico quando se consideram também as informacoes estruturais/litold-
gicas.

5.5~ Determinacoes K/Ar

As determinagdes K/Ar estdo com seus dados analiticos expos -
tos da Tabela 5.

Na "Sequéncia de Troia", biotita e hornblenda confirmam o
aquecimento Brasiliano na area, ja que a ativacdo neste ciclo era conhe
cida, gracas as intrusivas fissurais estudadas em oportunidade anterior.

Os valores de 679 * 19 (FBR 25.4 = hornblenda, biotita, quart
zo diorito foliado) em biotita e 638 * 21 Ma(FBR 34.1 = hornblenda, bio
tita, quartzo diorito foliado) em hornblenda s3ao indicativos de idades™
minimas, de rejuvenescimento parcial, no Brasiliano de rochas mais anti
gas, o que foi confirmado no método Rb/Sr. -

Na Unidade Taua, os valores obtidos em biotita e plagioclidsio
estdo no intervalo de 540 - 580 Ma e podem indicar uma maior susceptibi
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lidade das rochas aos processos Brasilianos. De fato, ha varios diquesT
Brasilianos cortando estas rochas, e outros processos metamorficos so -
brepostos, que podem ser responsdveis pelos valores de idade aparente ,
em fases tardias do Ciclo Brasiliano. Nesta unidade preexistem dados '
(Brito Neves, 1975) em gabros (piroxénios) e hornblenditos (rocha total)
com valores de idades minimas entre 1.215 e 1.900 Ma que sao fativeis ,
mas que nao puderam ser ratificados nesta oportunidade.

Nas Unidade "Pedra Branca" e "Mombaca", igualmente, o numero
de dados é pequeno, mas fica demonstrado que nada do embasamento Arquea
no ficou indene as ag¢des termo-tectdnicas Brasilianas, mais vigorosas
e melhor retratadas nos sistemas de dobramentos adjacentes.

6~ CONCLUSOES PRELIMINARES

a- As principais unidades paraestratigraficas - "Mombaga" .
"Pedra Branca" e "Troia" - do Precambriano da porg¢ao ocidental do Esta-
do do Ceara sido de idade Arqueana, com valores minimos de 2.550 Ma;

b- O cortejo de intrusivas maficas e acidas de Taua, Madalena
e Boa Viagem nao apresentaram um quadro bem definido de idades radiomé-
tricas. Elas sao pre-Bra5111anas e podem ter sido intrudidas na "Sequen
cia de Troia" em etapas tdao remotas quanto o Proterozoxco Inferior (pre
1.800 Ma), o que é assumido por analogias com outras areas Eo-Protero -
z6icas do mundo;

c- O Ciclo Transamazonico estd claramente representado na a-
rea por formacido de granitos, veios hidrotermais, migmatizag¢ao. Local -
mente (como em Riachao por exemplo), a "Sequéncia de Troia" esta migma-
tizada por eventos deste ciclo (2.080 * 168 Ma). Por toda a area, as
unidades Arqueanas mostram registros e incidéncias de processos graniti
cos esparsos do Ciclo Transamazonico;

d- A "Unidade Granitica de Cedro" provavelmente se formou no
Ciclo Transamazdnico. Ha evidéncias claras de seu carater intrusivo na
"Sequéncia de Troia" e seus dados analiticos para o método Rb/Sr confir
mam a idade em torno de 1.700 Ma (método das isdcronas) ou entre 1.700
e 2,100 Ma (idades convencionaisj;

e~ O tectonismo de empurrdes provavelmente tenha se iniciado'
no Ciclo Transamazdnico, emprestando foliacdo penetrativa e idade radio
nétrica a "Unidade Cedro";

f- Concomitante ao alivio tectdnico em tempos Brasilianos, a
regido central do Ceara sofreu processos de levantamento epirogenético,
atingindo resfriamento regional no inicio do Paleozdico, em tempos
(540 + 20 Ma) do Cambriano.
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FOIO 1 - Xendlitos de ortoanfi
bolitos da "Sequéncia de Troia"
em ortognaisse granitico da
"Unidade Pedra Branca". Perfil
Cruzeta-Boa Viagem. Foto por
Ricardo Pessda.

da "Unidade Pedra Branca". Padrdo de inter
feréncia tipo 3(D3 em D2). O dobramento em
D2 é desenhado pela estrutura planar ; Sl
(de D1). Perfil Pedra Branca-Cruzeta.’Foto
por Ricardo Pessda.

POIO 3 - Ortognaisse granitico
da "Unidade Pedra Branca'".Ban-
damento gnaissico (S1) dobrado
em D2 com desenvolvimento de
foliacao S2. Perfil Pedra Bran
ca-Cruzeta. Foto por Ricardo '
Pessda.
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FOTO 4 - Padrao de interferéncia idéntico ao

da foto 3. "Unidade Mombaca", perfil Mineiro
landia-Mombaca. Foto por Ricardo Pessoa.
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TABELA 1:

DADOS ANALITICOS DAS DETEKMINACOES Rb/Sr

~ UNIDADES "MOMBACA" e '"PEDRA BRANCA"

NO CAMPO | SPR ROCHA Rbppm (Srppm | Rb 87/Sr 86 sr 87/ sr 86 | DADEx | RAZBO | o5 gppyacio
10°anos |INICIAL

FBR-15-1 |7173 |Biot.Gnaisse 76,7 |243,6 | 0,914 + 0,026 |0,73617 *+ 0,00002 |2362 * 163| 0,705 |5°40"45" 39935 44"
FBR-15-2 |7174 |Granito-Gn 156,1 |605,8 | 0,747 + 0,021 [0,72072 + 0,00004 [1467 * 190| " " "
FBR-15-3 |7175 |Biot.Gnaisse 55,9 |248,1 | 0,654 + 0,018 |0,73051 *+ 0,00002 [2696 * 220| " " -
FBR-16-1 |7574 |Biot.Gnaisse 71,5 [398,8 | 0,520 + 0,015 |0,72410 + 0,00022 |2542 + 272 5°37'37" 39%35°59"
FBR-16-3 |7176 |Biot.Gnaisse 83,6 |393,1 | 0,617 + 0,017 |0,72745 + 0,00004 |2518 * 231| " 5%37 37" 39°35'59"
FBR-16-4 |7177 |Gran. Gnaisse 77,6 [397,7 | 0,566 + 0,016 |0,72524 + 0,00002 |2475 + 250| " " "
FBR-15-4 |7573 |Biot. Gnaisse 48,5.1227,8 | 0,618 + 0,017 [0,73763 + 0,00022 |%23,4+ 240 " 5%40" 45" 39°35' 44"
FBR-17-1 |7178 |Ortognaisse 62,7 |533,0 | 0,341 + 0,010 |0,71434 *+ 0,00008 |1904 * 406| " 5930"58" 39°38' 46"
FBR-17-2 |7179 |Pegmatito 175,6 |557,2 | 0,914 + 0,026 |0,72786 + 0,00003 |[1740 * 158 " “ "
FBR-18-1 |7180 |Biot. Cnaisse 50,0 [246,4 | 0,588 + 0,017 |0,72489 + 0,00003 2342 * 240 5°29' 04" 39%40" 13"
FBR-19-1 |7181 |Biot. Cnaisse 47,0 |444,7 | 0,306 + 0,009 |0,71315 + 0,00002 [1851 * 451| " 5927%03" 3945 00"




TABELA 2:

DADOS ANALITICOS DAS DETERMINACOES Rb/Sr - ARFA CRUZETA - GRAVIOLA

o campo| SPR ROCHA Rbppm | Srppm Rb 87/Sr 86 Sr 87/Sr 86 EDADE RAZAO 6. | coorpENADAS
(m.2.) |INICIAL )

BRPT - 14| 7044 Gn. bandado 45,0 803,2 | 0,158 + 0,001| 0,70790 * 0,00007| 1250 * 850| 0,705 |D.I.|5°26'16" 39%54%24"
BRPT - 16| 7045| Gn. bandado 56,5 550,0 | -0,297 + 0,008 0,71274 *+ 0,00009| 1808 + 465 " 5%26'34" 39%4' 21"
BRPT - 17| 7046 Gn. bandado 58,4 558,5 | 0,303 + 0,009 0,71282 + 0,00006| 1796 * 456| * " M
BRPT - 22| 7047| Gn. migmat. 49,3 732,4 | 0,195 + 0,006 0,70933 + 0,00014| 1547 + 710 5%8'07" 39%9' 44"
BRPT - 25| 7048| Pegmatito 155,3 751,6 | 0,599 + 0,017| 0,71640 * 0,00010| 1328 = 234| e 4
BRPT - 26| 7049| Gn. migmat. 31,1 497,5 | 0,168 % 0,001| 0,71244 * 0,00015| 2835 + 753| "  [p.I.[|5%7'29" 39%s5'22"
BRPT - 27| 7050| Gn. migmat. 66,0 442,4 | 0,432 + 0,012| 0,71833 * 0,00007| 2138 + 321 " . 4

2 BRPT - 29| 7051 Gn. migmat. 33,7 360,5 | 0,266 * 0,001| 0,71659 * 0,00007| 2951 + 505 "  |p.I.|5%2'32" 39%8%'13"
BRPT - 36| 7054| Melanossoma 79,6 494,8 | 0,466 + 0,013| 0,71643 + 0,00065| 1705 * 314 “ 5%2'27" 39%8'26"
BRPT - 37| 7055| Melanossoma 47,6 530,0 | 0,260 + 0,007| 0,71170 + 0,00005| 1792 * 530| 5%3"19" 39%8' 36"
BRPT - 32| 7052 Gn. biotitico 98,7 773,8 | 0,369 + 0,010 0,71527 * 0,00004| 1931 * 374 " 5%1140" 39%7'54"
BRPT - 33| 7053| Gn. biotitico 94,7 774,0 | 0,354 + 0,010 0,71501 * 0,00025| 1962 + 393| " N o

0BS., D.I, = Diluicao Isotopica utilizada



16

TABEULA 3: DADOS ANALITICOS DAS DETERMINACOES Rb/Sr - BR-226 e POVOADO RIACHAO

NQ CAMPO | spR ROCHA Rbppm | Srppm | Rb 87/Sr 86 Sr 87/Sr 86 Ez’“f) 12?5?21. COORDENADAS
=

FBR-20-1 | 7182 | Gn. pegmat. 192,0 28,7 | 20,317 £ 0,548| 1,19699 + 0,00014| 1685 * 49 ' 0,705 | 3°26'47" 39°48' 26"
FBR-21-1 | 7183 | Gn. dioritico 79,8 204,3 1,134 +0,032| 0,74262 + 0,00002| 2297 136 | 50951 5g" 39°50° 10"
FBR-21-2 | 7184 | Gn. pegmat. 38,9 440,4 | 0,256+ 0,007| 0,72351+ 0,00002| 4900 530 o 5225157 39%50" 10"
FBR- 1-1| 7185 | Gn. biotitico 78,1 402,0 | 0,563 *0,016| 0,72066 * 0,00004| 1932144 | " 5°26' 16" 40°00'29"
FBR- 4-1| 7186 | Gn. granitico 143,9 217,6 | 1,924+0,054| 0,76175 < 0,00005| 2047+ 911 " 5926 38" 40°01' 34"
FBR- 5-1 | 7187 | Gn. dioritico 86,8 238,9 1,055+ 0,030| 0,73809 + 0,00008| 2176 +143 | " 5%26'31" 40°02' 15"
FBR-13-1 | 7188 | Augen-gnaisse 155,2 148,6 | 3,050+ 0,085| 0,79938 + 0,00005| 2146+ 75 | " 5926'52" 40°06" 54"
FBR-30-1 | 7168 | Paleos. migm. 107 © 305,5 1,021 0,029 0,73287 + 0,00011| 1897 +145 e 5928'25" 39959' 45"
FBR-30-2 | 7169 ' 115,0 284,0 | 1,172+0,033| 0,73997 + 0,00004| 2070 +130 " 5928 25" 39959' 45"
FBR-30-3 | 7170 = 129,7 357,8 | 1,052+0,030| 0,73484 + 0,00002] 1969 141 " " "
FBR-30-4 | 7171 | Gn. migmat. 98,4 453,5 | 0,629+ 0,018| 0,72271 £ 0,00005| 1956 +225 " " v
FBR-32-1 | 7572 | Gn. migmat. 51,5 572,6 | 0,260+ 0,007! 0,71215+ 0,00010| 1907+530 o1 5926 16" 39954 24"
FBR-34-4 | 7172 | Meta-aplito 61,5 725,1 0,246 + 0,007| 0,71501 = 0,00003| 2811 ¢556 & 5938'03" 40°56" 19"
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TABELA & -

DADOS ANALITICOS DAS DETERMINACOES Rb-Sr

NA UNIDADE GRANITICA CEDRO

NQ Rb Sr Rb Sr Rb/S Razao -

5 SPR ROCHA som | pps: [opm T pys DL /st Sr 87/Sr 86 IDADE | =~ ta1 COORDENADAS
RPB-4 | 7041 | Mos. granada.granito| 286,6| 10,3| 284,1 | 12,1 |82,872£2,052{2,90657+0,00147|1846%45| 0,705 |5°31'58"  39%51'17"
RPB-5 | 7042 | Mos. Bio Gd. granito| 363,1| 16,6| 377,4 | 19,6 |64,517£1,439]2,29574+0,00297 (1715338 "  [5°31725"  39%51'28"
RPB-7 | 6578 | Granito roseo 327,5| 28,8| - 33,6 [29,903#0,717[1,32352+0,00218| 16418435 " 5%32' 39" 39953 56"
RPB-9 | 7043 | Mos. Granito 171,0| 24,8| 156,2 23,9 20,004+0,457)11,31162+0,00143 (21039448 " 59321 22" 39052'58"

0BS.: D.I. Diluicao Isotopica
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TABELA S5 - DADOS ANALITICOS DAS DETERMINACOES K-Ar
% 4o -6
No campo | SPK MATERIAL / | 75 Ar%rad x 107 ¢|Ar atm.| IDADE e ERRO — CESEEVAGED
ROCHA ERRO cc STP/g 7% (m.a.)
. . + o 1 " o 1 "
FBR-25.4 | 5432 | Bio/Gnaisse 5,461]1,161 174,98 11,15 679 + 19 5032 44" 40°04'07 " SEQUENCIA
FBR-34.1 | 5479 | Bio/Gnaisse 4,849|1,286 124,71 20,75 564 £ 25 5938'03"  39%6'19"
FBR-34.1 | 5487 | Horn/Gnaisse 2,629/0,915 78,11 6,33 | 638 + 21 5°38103"  39°56'19" TROTA
FBR-27.1 | 5491 | Bio/Granodiorito | 5,000]1,1240 122,44 15,01 541 + 20 5°29'03"  40°%15'47" 5 et
FBR-27.2 | 5497 | Bio/Granodiorito | 3,147|1,645 85,13 12,39 | 589 = 26 % 8 AR
FBR-35.1 | 5484 | Plag/Anortos. 0,5680( 1,373 13,78 32,63 537 ¢+ 28 5947'00"  40°08'58"
FBR-19.1 | 5514 | Bio/Gnaisse 5,1982|1,2945 139,46 6,62 585 *+ 10,8 5526'45"  39845'10!" | "Unid. P. Branca'l
FBR-17.1 | 5514 | Bio/Gnaisse 5,198(1,295 139, J46 6,62 585 + 19 5°30'58" 39°38'46" |"Unid. P. Branca"
FBR-15.5 | 5483 | Bio/Ortognaisse | 5,987|0,500 178,81 11,10 641 * 19 5°10'45"  39°35'44" |"Unid. Mombaca"




