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Menezesita,
o primeiro heteropolioxoniobato natural.
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Um mineral novo nao e somente uma curiosidade, um detalhe
cientifico. Ele pode ter propriedades uteis para a sociedade, aplicacoes na
industria, no meio ambiente etc. Este e 0 caso da menezesita,
B~MgZr.cBaNbIP42)(OH)•.8H,0, cubico, 0 mineral foi coletado no final da
decada de 1970 na mina de Jacupiranga, em Cajati, Estado de Sao Paulo, per
Luiz Alberto Dias Menezes Filho, que 0 encaminhou em maio de 2003 para
identificacao. Foi nomeado em homenagem a Menezes (nascido em 1950),
engenheiro de minas, coletor e comerciante de minerais, que tambern
descobriu as primeiras amostras de varies minerais novos do Brasil e estudou
os minerais da mina de Jacupiranga (Menezes e Martins 1984).0 mineral foi
aprovado pela IMA, Associacao Mineral6gica Intemacional (mimero IMA
2005-023).0 estudo deste mineral, com 0 apoio de projeto FAPESP, euma
colaboracao entre DanielAtencio, Jose M.V. Coutinho e Viviane C. Ferrari , do
Instituto de Geociencias da USP (SiioPaulo), Antonio C. Doriguetto e JavierA.
Ellena, da Escola de Farmacia e Odontologia de Alfenas, Minas Gerais, e
Yvonne P. Mascarenhas , do Instituto de Fisica da USP de Sao Carlos. Sua
descricao completa esta em preparacao. Ocorre em carbonatito com dolomita,
como cristais rombododecaedricos marrom avermelhados de ate 200 urn. Em
Cajati, foram tambem descritas as primeiras amostras de zirkelita em 1895 e
quintinita-2H em 1997. Os minerais associados sao dolomita , magnetita,
clinohumita, flogopita , estroncianita e tochilinita. A cor do trace e branca e 0

brilho vitreo; e transparente,
A descoberta deste mineral reveste -se de grande importancia por tratar­

se do primeiro heteropoliniobato natural. Polioxometalatos, ou
simplificadamente polimetalatos, sao compostos com polioxoan ions, os quais
consistem em agrupamentos de octaedros M06, onde M e usualmente V, Nb,
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Ta, Mo ou W. De acordo com 0 cation M, sao conhecidos por polivanadatos ,
poliniobatos, poli tantalatos, polimolibdatos e politungstatos, No centro dcstcs
agrupamentos, forma-se uma "gaiola" que pode ou nfio conter lim e.il illll
diferente, dcnominado hc tcrocation, Quando prcscnte. (1 grllpo ' lI1 i,·," i,'" ,',
charnado de hctcropolifinion. dando or igcm a hclcro pol im,' la la l" ',. 1\111 1'. 01,'
mctadc dos c lcnu-ntu«quirn i,',I'. p," It' ""lw i, 11 1111" "1111 1"
h" k n' I" :'ll illll , ' ,lIlalloio 11 11',"1111', ""rill lllli ' ,I' t r - , \""I'"II IlI Il"II· . , r r - ,

isopolillll'1al alll '" (~ ' . pll ltll l l '1. .I I1I I I" '11 1I ~ , IlI Il"' 1I 111 1111 t liI' .' 11111II I 111' . 11 "

rapid:II IIl'lI h' "11 ",t 'l"II" · II.' I I I I U IU .,,1. I ', \' 1I11h111 "'1l 1l "" lli'; II I'H 1I' I II I I l ItJe'-'

lu n llTul:II.. -. -I 'll' rullur-tu IUIlI II lI11hd llti • .I. ' 1I1l1l' hl 'I '1I .I. ' H I H I'" -,I II', I' ltd" 11 1

SCI" 11ICld ili t..·:ulw, 1111' . 1'"hllll"llIllIl' I" I .111 " 1'1l' 1111(t1l1d, IUt 111 1 11I" 'll lp , ,·..i\":.lo
m"ICClllar. lall llll lh" . t" ' " Ii1, oI" " Io I'I. !. 01, ." ' ~' .' 1...1' II. Ill' ",I" 1'1 11 ,". Iado
natura l I' l' xl'ilad"l . III' u l," " , ,, III I ,d lol'lo lt 1'11111'" III,' 1110 '''II ' I' '''.los de
ncnluuun "111 m l 'lw,',t' 1',, 01" 111 ',' 1 I"", 1' 11 ,1\ 11111'1111 11",01 11 " ,01" ,. 1 11 ~s sao
m uito ilupllrl all l l' ~ ' 1':1,:1 a 1111 ' ,11 , \11 11 ""II·., , II "' ' I 01 ,,' uu ue ria is,

gcoq uim ica , pr"l' e~ ~ ;:1I 11 l" 1I1 11 01, ' I" .. "", 1' .11 1"1" '1" 1' " 1' .\ ' , I, ", " I" hniea .
Tern s ido clllprcgadlls 1' 11 1 1I1111' Ia 1',11 11.1 .I, " 101 " ,\\, .. 'I '" "" 111 '111 drngas
inorgfinicas que imo hili' :11 11 Vil li'. I lI lI h" l\ ' " , I.. \ 11 " 1 ,"L,h ',ado res
homogenco» c heler" J:" III'''' '. m.uru.u-, , I, to" " 1,1" "~ I , , I, t,,·, I»mic os,
ligantes de metuis e 1 1l·1I11· I II U ~ . • \ " III" 1,1", ,, 01 \ , ,, " '.11 11I; :111 para
nanoestruturuciio de mutcrinis.

Com rclm,:fio aos lII ill l· l a i ~ . ','1" " ,"h., " I..
(Schin dler 1'1 al. 21100 1.1' 11 1... II' , 'I 1I111" . ',11 , 1\\ ,,' ''1.,., ,
heteropoliniobatode 1ll' IlITl~ ' lI' ia 'HIli II al .' " "" II' " It II

Os pri meims hl·ler" plllil" " loal.. ·.'II'I, I" '" I" , 11", ,1'11 01 ,, ' 1" '1 N\, III:III"1
al. (2002. 20(14), Nyumn ,'1,/1 1'1111 ', " " 1,1, ,,,\ '''' , ' ' " " '1'" 1, ,01, " "l lIIlI la
K 12[Ti,O, I[SiNh"O ,,,I, IIIILO . " ' 11 111(1111I01 II ,'"'1 11 01, I tIll ru. t, ,1I11" lI i ,.

tetraetilortossilicuro e l l'lra i ';"I""l'oIl l1ll ll l" , '" "lit, .. It", II • 'II f 1'''1 ' lI h I I':

mesmos auto res ohtivcr.un Na,, 11 1 ' " ,N", t I I '" ...If' ttl. 111 ,10 " " 1'," 111 01,'
NaOH . Nh,l I, a11I0r1i , I' 10 '11;11'1dill 1,,·.·.. 111 " I" , 111 ,11 110 .. I.", ., " II C 1'''1 ' ' 1IXh.

Nyman et al. (20{),11. pllr ',lIa ,', r. '01 11 1, 1' '' 01 '" 11' ' 01 " OI l" , L", " 1' 1I f( ' 1'''1' 12 a
24h 0 composio N:I,..! SiNI', .1 ),.,1. .11 1(I , ,,101'" " 1',11 I 01 .I, t l, ll III . Nh .l 1•.xl l,tI
e tetractilortossilivnt«, ,. NU,.! I ..' I~ I ' I t I , I 11 1 '1 111, 011.. I II ' tl bll' lI . a partir de
NaOI I. Nh.1l ,.:d I,' I I ' 1t'1I/1I'11I" 'I II!,' " 01 '111 .11" II, III " ,.I" ,'''II I Nyman et al.
(200 t l), lIS gl'lll' '' '; ' 01 11""" " ', ,I, , ', " " " '1'" ' '' ' . ' I" ' " I' I ,~~ .en lam valencia 16-,
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slio os grupos com maior carga negati va observada, 0 que atribui a eles
caracteristicas unicas com relacao a Iigacoes metalicas e outras ap licacoes que
envolvam interacces eletrostaticas em solucao ou em interfaces, A carga do
grupe anionico da menezesi ta e 22-, ou seja, superior ados grupos dos
comp ostos de Nyman et al. (2004).

Com estudos adicionais, a carga negativa alta des tes no vos
heteropoliniobatos pode ser explorada para maior seletividade ou forca de
ligacao em apli cac oes que utilizam interacao eletrostatica entre agrupamentos
polimetalatos negativam cnte carregado s e especies pos itivamente carregadas
ou espec ies caracterizadas por regi5es positivamente carregadas (i.e .
aminoacidos , proteinas, meta is, virus), A introducao de novos membros
basicos e altamente carregados nesta fam ilia de compostos amp Jia opotencial
destes materiais largame nte estudados e aplicados (Ny man et al. 2004) .

o mineral e isoes trutural com os heteropolitungstatos de formula
A7(AW,,o.,)(OH) ,.8H, O [onde A e Mg, Mn, Fe , Co e N i], estudados par
GUnter et al. (1990) (Tabela 1). A pos icao "W" de GUnter et al. (1990) e
predom inantemente ocupada por Nb na menezesita, "Mg( l )" por Zr, "Mg(2)"
e parcialmente ocupada por Mg, "Mg(3)" por Sa. Existem posicoes adicionais
parcialmente ocupadas por Ba e K. Nos compostos sinteticos de GUnter et al.
(1990), hidro xila e agua (OH +H,O =12) foram distribuidas por argumentos de
neutralidade eletronica, mas a menezesita nao apresenta (OH) , GUnte r et al.
(1990) prepararam os heteropolitungstatos citados no paragrafo ante rior a
partir do aquecimento de suspens5es aquosas de metais puros na forma de poe
acido tungsteni co (H, WO,) ate 0 ponto de ebu licao, sob agita~iio continua em
ar, durante sete dias, seguido por filtracao e secagem em ar a 50'C.

Diferenteme nte de outros heteropolimetalatos, os het eropoliniobatos
sao bas icos em vez de acidos, 0 que signifiea que podem sobreviver mu ito mais
tempo e possive lmente ate mesmo podem prosperar nos am b iente s geral mente
basico s de lixos radi oativos ou neutros como 0 sangue. Quando estes
compostos capturam urn virus, ele nao e mais capaz de en trar em uma celula
para dani fica- la. Heteropolianions tarnbern podem capturar radionuclideos
(actinideos, como uran io, tor io), rernovendo-os da mistura atraves de
separacao de fase para armazenamento mais facil e mais seg uro.
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