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Objetivos
Este projeto visa explorar 0s avangos
tecnolégicos na fabricacdo de circuitos

integrados (ICs) digitais e aplicd-los ao
desenvolvimento de componentes eletrénicos
analégicos, como amplificadores operacionais.
O objetivo principal é implementar um
amplificador operacional utilizando células
I6gicas padrdo da tecnologia Skywater 130 nm.
Espera-se demonstrar que é possivel utilizar
essas células digitais para a constru¢do de
circuitos analégicos, aproveitando os beneficios
das novas tecnologias de fabricacdo, como a
reducéo de carga parasita, melhor performance
e eficiéncia energética

Métodos e Procedimentos

O projeto serd desenvolvido utilizando
componentes integrados padrdo, como o0s
circuitos integrados CD4007 e CD4069UBE,
amplamente usados em projetos de circuitos
analégicos e digitais. O CD4007 consiste em
transistores MOSFET que podem ser
configurados para diversas fun¢des ldgicas e
amplificadoras, enquanto o CD4069UBE é um
inversor CMOS utilizado para amplificacdo em
circuitos digitais.

Inicialmente, serdo realizados testes tedricos
por meio de simulagBes no software Spice, a
fim de validar o comportamento do amplificador
operacional. Essas simulagdes permitirdo

prever o desempenho do circuito antes de sua
implementacdo fisica. Em seguida, o circuito
sera montado em bancada utilizando os Cls
CD4007 e CD4069UBE, e o0s resultados
experimentais serdo comparados com 0s
resultados tedricos obtidos nas simulacdes.
Apébs os testes de bancada, e uma vez que o
circuito esteja validado, seguiremos para a
préxima etapa das atividades programadas.
Nesta fase, o circuito sera descrito em Verilog,
uma linguagem de descricdo de hardware, para
possibilitar a implementacdo digital. O circuito
descrito sera entdo submetido ao fluxo
Openlane, que abrange desde a sintese até a
geracdo de méscaras (GDS2) para a
fabricacdo dos circuitos integrados.
Posteriormente, o layout do circuito sera
gerado e submetido a analises e simulagdes
para garantir que o circuito funcione
corretamente quando fabricado digitalmente
com células padréao da tecnologia Skywater 130
nm.

Resultados

Embora o trabalho ainda esteja em andamento
e os resultados finais ndo tenham sido obtidos,
0 objetivo principal é demonstrar que os valores
tedricos, obtidos por meio das simulagbes no
Spice, correspondem de forma proxima aos
valores experimentais, medidos através do
circuito montado em bancada com os Cls
CD4007 e CD4069UBE. Esta comparacao é
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essencial para validar o desempenho do
amplificador operacional, garantindo que ele
funcione conforme o esperado em ambas as
abordagens — tedrica e pratica.

Caso o0s resultados de bancada estejam
alinhados com os valores tedricos, sera
possivel comprovar a viabilidade do projeto,
como descrito no estudo da bolsa. Isso
permitra a continuidade do trabalho,
possibilitando a implementagdo digital do
circuito no fluxo Openlane e a sua producéo,
sem falhas significativas que comprometam o
desempenho do amplificador operacional

Conclusodes

espera-se que, ao final da validacdo tedrica e
experimental do amplificador operacional,
possamos comprovar a eficiéncia da
implementacdo do circuito com os Cls CD4007
e CD4069UBE. A principal expectativa é que 0s
resultados obtidos na bancada estejam em
conformidade com as previsdes tedricas,
validando o funcionamento do amplificador.
Essa validacdo é crucial para assegurar que 0
circuito esteja preparado para ser
implementado digitalmente utilizando o fluxo
Openlane e a tecnologia Skywater 130 nm.
Caso o0 comportamento do circuito fisico e
tedrico seja consistente, a producdo digital
podera ser realizada com confianga, evitando
possiveis falhas e garantindo a funcionalidade
esperada no amplificador operacional.
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