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1. I NTRODUCRO 

Este estudo visa observar a influência da dieta (com 
sal e sem sal) no desenvolvimento da hipertens~o em c~es com 
coartação da aorta feita acima das artérias renais. 

Queremos estudar também, a influência do Débito 
[ardi aco (D[), do Sistema Renina-Rngiostensina-Rldosterona 
(SRRR) e da ingestâo da droga [aptropil (inibidora do SRRR) 
na hioertensâo. 

2. DESCRICRO DO EXPERIMENTO 

Foram estudados 14 câes, machos, mestiços , provenientes 
do b i otér i o central da Faculdade de Medicina da Universidade 
de São Paulo. Durante o período de estudo estes cães 
permaneceram em gaiolas metabólicas . 

Em sete destes cães foi ministrada uma dieta contendo 
arroz, carne e 6g de sal diariamente por 7 dias, neste 
período o acesso a égua foi livre . R cirurgia consiste em 
uma coartação acima das artérias renais, com auxílio de um 
"clamp " . Rpós a coartação estes cães permaneceram com a 
mesma dieta por 2 semanas e a mesma foi alterada para arroz 
e carne, não contendo sal , por 4 semanas . Estes cães 
formam o Grupo 8 . 

Nos outros 7 cães a ordem das dietas foi trocada, 
permaneceram sem sal por 4 semanas e com sal pelo mesmo 
período de tempo. R coartação também foi realizada acima das 
artérias renais. Estes cães formam o grupo R. 

Quatro séries de medidas foram realizadas, a primeira é 
uma série controle. Rpós esta coleta , apertou-se Lentamente 
o "clamo" até que a pressão arterial média (PRM) na artéria 
femoral atingisse 70% do valor controle . Ro final de urna 
hora, a s egunda coleta de dados foi feita, sendo então, 
fechadas as feridas cirúrgicas e o cão retornou a gaiola 
onde permaneceu pelo per í odo da 1ª dieta até ser feita a 3ª 
série de medidas . Roós realizadas estas medidas, a dieta foi 
trocada e o cão retornou a gaiola, onde permaneceu pelo 
período da 2ª dieta . No final desta é feita a 4! coleta de 
dados . 

Esouernaticamente para os dois grupos temos: 

4 semanas 4 semanas 
GRUPO R 0---1-----------2-----------3 

sem sal com sal 

2 semanas 4 semanas 
GRUPO 8 0---1------------2-----------3 

com sal sem sal 

-3-



As variáveis oue foram medidas são: 

1. Pressão Arterial Média Braqueal 
2 . Pressão Arterial Média Femoral 
3 . Débito Cardíaco 
4. Atividade da Renina Plasmática 
5. Rldosterona 

CPAMB - mmHg) 
CPAMF - mmHg) 
(0[ - ml/min/kg) 
CARP - ng/ml/h) 
CALDO - ng/ml) 

As observações coletadas das variáveis PAMB, PAMF e D[ 
foram retiradas com o animal anestesiado e das variáveis 
ARP e ALO□ com o animal acordado. 

Depois 
dois grupos, 
inibidora do 

das séries de medidas nos instantes 2 e 3, nos 
foi ministrado [aptopril, que é uma droga 
SRAA e foram realizadas as medidas nos 

instantes 2' e 3'. 
PAMF e PAMB são variáveis resposta que podem ou não 

serem afetadas pelo D[, RRP e RLDD (variáveis explicativas) . 

3. ANALISE ESTRTISTICA 

3.1. ANALISE DESCRITIVA 

Usando 
(gráficos a, 

a Tabela 1, construímos a Tabela 2 e a Figura I 
b, c, d e e), constatamos: 

GRAFICO (a) 

Um comportamento inverso nos 2 grupos, A e B, apesar de 
terem partido praticamente do mesmo ponto . Observamos que no 
inst. 1 e 2 do grupo A (que vinha com uma dieta sem sal), a 
pressão diminuiu, enquanto que no grupo B, a pressão 
aumentou. Depois de trocadas as dietas o comportamento dos 
dois foi invertido. 

GRAFICD (b) 

Uma queda no PRMF dos dois grupos apôs a coartação, mas 
acentuada para o grupo B, que sairam praticamente do mesmo 
ponto . Nos instantes seguintes os 2 grupos tiveram um 
comportamento inverso, no grupo A, nos inst. A2 a pressão 
continua caindo, para subir no inst. A3. 

GRAFICD Cc) 

Aparentemente, 
forma, excetuando 
denominado grupo 
(sem sal), sobe. 

GRAFICO (d) 

os dois grupos se comportaram da mesma 
o inst. 3, onde o grupo R, (também 

com sal (última dieta)), cai e grupo 8 1 

O comoortarnento dos dois grupos parece diferir 
no inst. 3. 

apenas 



GRAFICO Ce) 

O comportamento dos dois grupos parece diferir, também, 
aoenas no inst. 3 . 

Uma análise para retirada de possíveis "outliers" não 
foi feita, pois temos um número pequeno de informações em 
cada gruoo . 

3.2. ANALISE DAS VARIAVEIS ALDO E KAL 

Observando a Tabela 1, constatou-se uma grande 
quantidade de informações perdidas para as variáveis ALO□ e 
KAL . Assim, optamos por uma análise descritiva e parcial da 
variável ALDO, e nenhuma análise da variável KAL. 

Através do programa do BMDP - 7D (Gráfico I, Quadro 
1.1), podemos observar, na variável ALDO, que as médias e as 
var1ancias do grupo B são diferentes, enquanto que no grupo 
A aceitamos a igualdade de variância e rejeitamos igualdade 
de médias. Todos os testes foram feitos a um nível de 
significância de a=S\ . 

A fim de detectar 
método 
aolicado 

de comparações 
nas 8 médias . 

diferenças entre as médias, usamos o 
múltiplas de Tukey (Quadro 1.2), 
Estes resultados devem ser tomados 

apenas e xploratoriamente, pois não satisfazem as suposições 
exigidas pelos testes (heterocedasticidade) . Da continuação 
do Quadro 1 . 2, podemos concluir estatisticamente que: 

A3 difere de B3, AO, A1 e A2 e, 
B3 difere de B2 e BO . 

3.3. ANALISE DAS DEMAIS VARIAVEIS 

R análise descrita abaixo foi aplicada 
PAMF, PRMB, RRP e DC. 

as variáveis 

Para cada variável temos observações feitas no mesmo 
cão em quatro ocasiões (medidas repetidas), e os cães 
submetidos a dois tratamentos. Foi adotado o seguinte modelo 
de análise de variância: 

v = i.i .. a + a .. ªª t 1T t na + e 
ijk i j ij k(i) jk(i) i j k 

onde: 

µ média geral das observações . 
a efeito do grupo i Ci=A,B). 

i 
O efeito do tempo j (j=inst.1, inst.2, inst.3, inst.4). 

j 
ao : efeito da interação do grupo i no tempo j. 

i j 
1T 

k C i ) 
efeito do cão k sujeito ao grupo i (e nsiderado 
resíduo !) . 
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e 

efeito da interaçãp do cão k sujeito 
jk(i) tempo j (considerado resíduo 11). 

erro casual das observações. 
i j k 

Suposições do modelo: 

e N (O, o2 ) independentes 
i j k 

ao grupo i no 

11 N (O, o~ ) independentes indeoendentes entre s1 
k ( i ) 

11 13 N ( O , o2 ) independentes 
i j ( k) 11 13 

Restrições do modelo: 

E a 
i 

E 13 
j 

E 13 
i i j 

Hipóteses formuladas: 

HO 1 : a = a 
1 2 

H11: existe efeito de grupo 

H02: 6 
1 

= 6 
2 

= D 
3 4 

H12: existe efeito de tempo 

=0 

=Ü 

= E al3 
j 

= 
i j 

H03: aD =aD 
1 O 

=aD =al3 =aí3 =aD =aD 
11 12 13 20 21 

H13: existe efeito de interação 

o 

= aD 
22 23 

Para fazermos uma análise de variância com medidas 
repetidas, para cada variável, foi necessário a retirada dos 
cães que não possuíam medidas nos quatro instantes de tempo. 
Os dados retirados estão assinalados na tabela 1. 

Retirados os dados para a análise de variância, 
nova tabela foi construída, Tabela 5 e também a Figura 
(gráficos a, b, c e d). 

uma 
I I I 

Encontramos então, no Quadro 3, a análise de variância 
para cada variável . Observamos que a variável RLDO não 
recebeu esse tratamento estatístico, tendo em vista o 
pequeno nGmero de observações comuns nos quatro instantes. 

Observamos que para todas as variáveis, hipóteses do 
tipo H01 foram aceitas (não existe efeito de grupo), as 
hipóteses do tipo H03 foram rejeitadas (existe efeito de 
interação). Para as variáveis ~RP e PRMF encontramos também 
efeito de tempo. 
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Quando rejeitamos uma hipótese, estamos dizendo que 
existem diferenças nas médias testadas, devemos então, 
utilizando uma técnica de comparações múltiplas, encontrar 
as diferenças dentro do conjunto de médias estudadas. Neste 
estudo utilizamos o método de agrupamento (Quadro 4). 

Apresentamos 
obtidos. 

abaixo, um resumo dos agrupamentos 

GRUPO - INSTANTE VARIAVEIS 

DC B2,A3,Bü,81 ,AO,A2,83,A1l 

RRP 81 A1,83,AO,A2,82,A3,81 

PRMB A3,82,81,AO,B0,83,A1,A2 

PRMF A3,82,AO,A1,B0,83,A2,B1 

Podemos ver na figura 
apresentam após essa análise. 

IV, 

81,A1,83 

AO,A2,B2,R3,BO 

A3,B2,81 

AO,BO,B3,A1 ,A2 

R3,82,AO,A1,80 

B3,R2,81 

como as variáveis se 

Obs. : Rpesar da Análise de Variância acusar diferenças 
entre as médias, o teste de comparação múltipla não 
conseguiu detectá-Las para a variável DC. 

~- EFEITO DO CAPTOPRIL 

Podemos observar na Tabela 3, os dados referentes as 
medidas tiradas antes e depois da ingestão da droga 
[aptopril. Baseado nesta tabela, construímos a Tabela 4 e 
a Figura II. 

Para detectar diferenças entre médias antes e depois da 
droga utilizamos a técnica de t-pareado com a=0,05, Quadro 
2. 

Obtivemos os seguintes resultados: 

VARIRVEIS 

PRMF 
PAMB 
DC 
RRP 
ALO□ 

GRUPO DIETA A 
com sal 

aceita 
aceita 
aceita 
aceita 
aceita 
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com sal 

aceita 
aceita 
aceita 
aceita 
rejeitada 

B 
sem sal 

rejeitada 
rejeitada 
aceita 
aceita 
aceita 



5. CONCLUSAD 

A droga Captopril exerce efeito inibidor nas variáveis 
PAMF e PAMB, nos cães que est~o no grupo 8 {na dieta sem 
sal) e na variável ALDD no grupo B {na dieta com sal). 

Para a variável ALDD a análise foi descritiva, 
encontramos diferenças {duas a duas), nas médias A1 e 83 com 
as médias A3, 82, BD. 

Quando analisamos as variáveis conforme o modelo 
apresentado, todas as variáveis mostraram efeito de 
interação. (Veja resumo das conclusões na Figura IV.) 

Pela Análise de Conglomerados não foi possível detectar 
diferenças na variável D[ . 

Para PAMF, PílMB, ARP e D[, as medidas controle dos dois 
grupos, sem coartação da Aorta, são iguais, mesmo estas 
sendo retiradas de cães com dietas diferentes . 

ílpós a coartação, cada variável teve um comportamento 
diferente durante todo o experimento (seus resultados foram 
apresentados anteriormente). 

Observando os resultados descritos nos instantes 2 e 3 
nos grupos A e 8, sugerem nos a inexistência do efeito da 
ordem da dieta . 

WOB/JG/HFC/ls - 12.06 . 87 
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QUADRO 1. L 

A Anllise de Vari~ncia do programa 7D, faz uma compara~io de 

vtrias m~dias, mas nâo considera efeito de bloco, ou seja.efeito 

As hipbteses utilizadas para c~-1da qrupo em cadê, variá'vel são: 

I H as medias sâo diferentes 
1 

D Quadro de AnÍl i se dE• <ANOVA), nos fornece a esta-

tfstica F observada CF l, que dev e ser comparada com F crítico 
(1 

· ( F ) • Ut. i 1 i z amos O(_ = 5'1/.. • 
e 
Quando F < F rejeitamos H e aceitamos H , caso contrcário. 

O e O O 
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0.0059 
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QURDRD 1.2 - TESTE DE TUKEY 

t o 
possíveis 

teste que permite construir todos os contrastes 
(k(k-1)/2, k: # de tratamentos), do tipo: 

ci_i = µj - µj, i=j 

onde µi média do i-ésimo tratamento 

µj média do j-fsimo tratamento 

temos então: cij = yi . -yj. 

O intervalo de Confiança para cij é dado por: 

Para o nosso problema foi feita uma aproximação para o QMR 
do tip_o: 

2 2 
QMR = {(n -1)5 -(n -1)5 }/(n +n -2) 

R R 8 8 R B 

2 
S é dado pelo QMR (entre grupo) da RNOVR do Quadro 1. 

é o quartil de ordem (1-0)/2 da distribuição 
Range''. 

k: # tratamentos. 
v: graus de liberdade do resíduo. 
O nível de significância conjunto de todos 

a=0,05. 

"Studentized 

os testes é 



rn srt 

o 
o 

Gl<.u Po A 

.J>R ALDO 

INSTZ 1 I\S T 3 

···············································~···· · ··················◄·-······················ VAI, 5 
'.:: xcll,DlD 

V :.L U[ S 

~r'í)PGJ I\T ~ 
"º"-•JQI)) 
">•,fl .1)01'\ > 

.~~.:,. o e I') ) 

4~ll.1)(j()) 

4C!).0(.'l) 
35~.nOl"ll• 
30•). oco >• 
2:>tj .c1l,O )• 
21J').0()'l)M 
15~.00'lh 
, ,;,:, • o e" > 

TABULATJcNS -1\o COMFUTATJO~S WHICH FOLLO~ ExCLUDE VALUES LJSTED ABOVE 

• • 
H 

• • 
• M 

• 
~'l.OC" >• 
_ r,.non> 

GflUl:I' · l'[l ~l~ AR( OH,OTED BY M'S Ir Tl!lY COJl'iCICE WJTH ••S- N'S OTHERWISE 

:1[ A:1 2.H.Gú7 3~5- ººº 240.750 
sro.ucv. · 10~.!2n l61. E,32 l 30. t6Z 
ti.l. S.C. 11 2 .58! t si.. t:sr 13& .359 ~- ~- ,, - 44.54ê 1 ?. . 2 t 4 C.5 .l')I' 1 
t-:AX 1 ~UI' 35'j.(H)í) (, (\/\. /\1)0 400.1)00 
Ml 1\ I l'lil'. 69.()1)1) ! 9(1. OüO t!e.lJOO 
:,;. t' f' lf S IZE é :- 4 

GR_t.JPO 0 

HSTO rn s11 JNS T2 

30.200 
41.391 
50.781 
lS.511 
7 8. O 00 

º·ººº 5 

I t.S T 3 
J ·········-···································-·····-············-·-····························· : 'JI-R 5 
~xcL uorn 
: tJ A!,U[ S 

1 
,JCPCil\n 
6 ú~. G 00 > 
5!:0 .OOIJ > 
son.nonJ 
4:.iO.CC()) 
1,c,Q.OC I}) 
3~'1.t)Q!)) 
3úl).oQl1) 
Z'.:').OC'l > 
Zo•).UIJII) 
1 !; 0. C) Q ') ) 
}llll • O O 1\ ) • • 

~O.úC'l >I'• 

TA8UtATlr~5 ~t;O COHPU1,,,o~s WHJCH FOLLOW EXCLUO[ VALUES LISTEO ABOVE 

• 

• 

• 
• 

• 
• 

u.C,(,'I)••• • · •••• 
uf:l:Cf ~Clt..~ AR[ U[I\CíED BY M'S fí TH[Y COJt\~JOE 'WilH ••S• l\ 1 S Q!t'[i,IHSE 

rtf. I. N ,.r,_ coo 2 is . 114 30.?66 
~Tt.i;[v. 3?.94(, 1 'r,. z [, e, 1.n.113 
:, . [. s. e. i.c,.,,14 1<Jl'.3'14 42.712 
.,_ [. ~- 1:,. n \lc i 4. l ,:1 15.1ê8 
l'A>.ll'Ut, 9 (l . l)í)() 59:).f_lr_l') 1 O'.>. !'Ili O 
KJl\]l'U ► (). 1"10(' 1s.r,no o.nori 

l 7 7 7 

• 

.. 

~· ... 
• 

347.500 
155.105 
[38.438 
63.321 

C.50.!lOO 
210.000 

6 



Ç\~U~A 1 

7Y},.,.., H8-

( a,) 

145 

140 
p•c--.J,.I 

130 

1--·~ e. .. 

120 

115 

110 

105 

120 

110 

10(1 

90 

0 

PAMB 

1 2 3 INST 
.q □ 
(3 + 

F'AMF 

A □ 
13 + 



rne ;~·Y)/~ 

ld) 

8 

6 

4 

2 

0 

220 

200 

18(1 

160 

0 1 

A 

B 

ARP 

2 3 It·~ST 
D 

❖ 

DC 

140 l_-4--0 --+-1 --;t2~--:;-3 -I-t·f-:;T 

A □ 
!3 + 



17 / T>?/ 350 

300 

250 

200 

15~3 

10(1 

50 

ALDO 

e-~0lT-;~~l!J _ 1 ? ~ 3 IMST 



Gi R\J PO B 
.. 

1 6 

G R.U PO A 

• .. 

A i- 1 
r-, - r . 

._:: = s 

~T <f I. \._} , -\ J_ 
lkJ --

PAM~ PAl",1= ·t,c P.F,P ~\.DO l=-Art",r-, ç. ,:._r,-,r e-e.. Ar-J> f~l['O 

;. L • q ( , ; ' . ' 1 .:: • 1_1 _:' -~- • l ,, 
.• (. r ' ~ [ ~ {' 1 . J < • : 

1 : ..... / t l 
. L , . ( . •\ ' 1 ';, i. · :• t / 1' 1 . ·~, ~~ ~ ' 1 , 

i ~ ~ -
í 

., - ': ' 
-: r ~ ; , -~ ·" ' 1 ., 

l ,J [ ::1 ~ < " r 1; .J ' ' .., e .. .. 
:; e 1 :, ( . ".' (' ! . 4 1, 1, ! l r.; r, l f , !.; - 1 ,7 H .n i lí· l • {_ -.. :' ,, (1 f 1) . f •i 5 'i 1 ,: l , 1 ! r, (. '> ,, .·, l_ ' 

' 
1 'i ,· 1 1 1 l 4 

, 
l • ; ; 1 ! '.' l, -, ., , , i. ::- i / . :f ' 1 1 , -. rJ ~ 1 • , . 1 f , t"\ ► 1 7 ,, C, ._, (l 1 ,- ~ 4 . 9 '1 ' ") ! l ,, ;; f 1 . ' (. . e: .. .. ~ 

T~J ~T 2 It·-J6T '3 
Pl\rfiF. M-HY\F t>c. MP A;..t>O PAfnE Pnrr F D,c.. A-4Cf- AL.bô 

] 2 t; ! o •i 1 l5 !.) • 9 () (l IJ 'j ç, {.~ 1) 1 ~=- 17Z 6 • l Zb'i 
.l. l, >:; 1 !.' -;. ., o; 1 . 2 (! (; s ! 2 (; l 1 é i 77 2 • f. 3 45 . ,; ..) . 
j t. r1 l 3 ') ,., l L. /} .. '.: i) l ?. 3. 21. 1H. 16 6 4 • f, 6 5fl 
). e: " 1 34 ;" .!; s t. • r 105 116 100 196 22.5 280 
1 3L l !, é U.7 1129 ; , 9~ ü92 3.3 320 . 

') l: ' 'i ( . ; :_! 5 . .-, 1 1 6 100 l 1 9 5.2 2 l () .. ~ . "-
·, · , . : '• ,· . ~-; 1 ! , . f: r, ? (j 1 r, 4 ,:;i . J i 

I 1\.) 6T cp 77·-J':)T J_ 

~A("l'iEl 
: l f-

: ·1 ':1 ~ 

l ! ~ 

l l r .. 

j L, r, 

i " 
' l " L 

J -, ,; 

1 . ,... !, 

~tr.r De.. 
' 1 ' ~ 

.. " -
f- L { ) 37 ........-,-

1 2 t :, J ! J 

~ 1 . , 
, ·; < ' -·;· ' 7 

l .. 1 1 ·, l , 

l 1 ? ? ... ? .. 

l 3; 
•i r-:·, l"" 
1 l'l :. ~ n 
l n .: .• .:; 11 

1 
., (J .. . 

AA.P h'-[).0 k' J. \. 
:. ., ' ~ 

l • .-' /) i. o r,çl ;, 
-:--;-· 
~ -~ ! ~ :) ~~ •• 1 :'\ 

. , .. 7. ,. ~ ,., . -· ... 
? 7. 4" ., . 

.. , ··. e:. .·,,., .~ 
.. . ( l . 

:> . . ., n P ~ 

2 

., 
3 U8 :. e... 

..... f 2t):, 

e. • (· -4 n ;) , ~ , ~-7 n n r: 

PMr,C: í· t- h·.ç LC- /.,~ C' ALD:, i:"P '-
; ·• i l l p (. 1 - " 

.. ( 

1 r, r r,11 1 3 ( I! ,· . .... 19f ... (._ 

1 ;· ,) 1 •· 1 "'-" 1 ti . ! 3? (, _, ' ~ 

l ~ ·1 : 1 .) e • - -
'. ( ,. ,., ~.- ~ / · 4 .. ' . '1 

·. r , . J L: 1 l :J c.:· ... ,. ~ • 
j ,: 7 J 1 ( (; f? ' í· . J (~ 1 l i t l " . 

.:r..1-J~T 3 

1 l , r. 1 .) ., ' 2 " :") •.., t 11.l 'I 

, - ., 

1 _; -, é.'. 7, 
} L. . . ., '• ~ 

?. • ? 

.- , • I, 

1 . • •, 

' , . 

D ReT·1cL.D06 D€vir.:,o 

A.O l'V\Ot:E.LO 



[' 

:.- ;.: :-, r. 

n 

Pr 

- - ·- -- - -- -· -- - - - - - ... ·- ·-· - ·- ·- -· ... - - - - - - - - -· 

. .· ·-- - - ' -

·- .- t:· / -; 
- - --.· 1 , ·-

r • ,- ;::-
7 e, • .:. -

r .- . .. . ,:.: ,: ' ~ :-· 

• : ,- -· 

-· ... ii_ :: 

- .. - 1 . • ..:. 

DP 68.:0 66 . 27 59. 79 27.83 5 7 . 69 n ; r + ;i. ~ : zg ---------- --- -~-------------------------- - ----- - -------

. C.5 0 L . L7 ~- 3~ 3 . 56 
n : __ __ 1: ________ =t-- _______ t __ __ ____ 5 __ _ : ___ Jj __ 

r, r- C-
.:,: ~ •- • l / -

-. ,••, r , , 
..:.·· \· . .:: '· . . 

~~ r-· l : C:9 . 12 1ó ~ .t2: 13 0 . : 6 '4 1 . 3·~' 
- - - - - - - .,, - - : - - - - - - F_ - - - ~ - -º--------'t - - - - - - - - _5: ---

j~q_.so 

4_q5 ... . -. 
_ r " 1_,, '·) 

2o 

__ _ ___ _ )? __ 
- -· - - - ___ 1§. _ - - - - - .?:.. - - - - ·- - - _ I - - - - - - -· __ 3 - - - -

G li. 1_:. P O 8 

.. 
- - - 1 -

•! .. .,.._ c- -. 
~ - ..:. .. ~) ! 

, I', r - , . 
J _ • • 

~ e : 5 . 6 1 : 7 . 85 :3 .~ ~ 8. ~2 1 ~ . 54 __ _ _ - - _ 1'.? - _ _ ___ -~ __ ______ :;i _ _ _ _ _ _ _ =r ____ ____ t_ _ _ _ _ __ !-fl __ _ 

~~ 62 . : ~ ~ 6 . 87 : : . ~: ·v.0 0 ss . ~~ ___ ____ ??. _ ' __ __ fa ___ ____ _ -~ _______ __k ______ _ §:?. _ -· _ _ _ _ _ 2'1 __ _ 

. ·-

... 1 ..'. · C· 

OP ~ - ç~ ~ . 39 : .~~ O. S4 ~.:[ __ __ ___ () ___ : ___ __ -=J-_______ _ :+- __ __ __ _ r ____ __ _ ~ _ _ _ _ ___ 2?- __ 

L. '. · 
-· e- L' ,.._ 

,i ,-, I r -, 
~- 7 ::.:- " - . . / ' ~-__ __________ JL . __ ___ y-____ _____ =t __ ___ ___ r ______ ~_f ___ _ Z"r -----·- - --



s - .... 

-; e 

J.Sz 
---- -- - - -- ·------------------------- - -----------

i ------ ----·------------------------------- --- - --

-0 , S0 __________ ! ______ ___ _________ __ _____ ____ _______ _ 

To 

ú.6B 9 

l-0.213 '2..=t8 

/ 

~~ eje!tQ ~- '. peit es.e 

T o 

- o. 5 6 

-2.56 

0 . 8-S 

, .. 
2\S ~E 1~!C'. ~ 

T -: L 



TESTE T·-STUDEI\JT F'AF<EADO 

Para a determina~âo de igualdade das duas 
I . 

series de medidas. 

antes e depois da aplicaç~~ do Captopril. utilizamos o Teste t­

Student Par-eado. 

Este teste foi utilizado pois tiramos pares de medidas prove~ 

nientes do mesmo animal. com a Jnica diferença de que a primei­

ra foi feita antes da aplicacao do Captopril e a segu nda depois. 

As hip~teses para o teste sao: 

H : X = Y 
o 

H : X "f V 
1 

0 '""'1de X= me1.d1·c-• d 
1

. d d ' d t d C t · 1 ,, . a ser ie e me 1 a s an es o ap opr1 

Y = m~dia da strie da medidas depois do Captopril 

A estat{st ica do teste ~dada por: 

t = 
D 

s ,,-p 
d 

onde; 

D = X Y 
i i 

n 

2 l 
s = - - --·-

(diferença entre os pares) 
i 

Y) 

z (D D> 
r; 
..:... 

d n - 1 L= 1 i 

que tem distribuição aprox imada t-Student com~ e n-1 G.L. 
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QUADRO 3 - QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA CANOVA) 

t a mesma técnica descrita no QUADRO 1, só que agora levamos 
em consideração o bloco (medidas repetidas). 

Ela nos fornece uma estatística F para cada fator do modelo, 
o tempo, o grupo e a interação. 

Esta estatística é comparada com F crítico com nível de 
significância a=5\ . 

MGDO DE INTERPRETRCRO DR RNOVR 

R título de ilustração , mostra r emos para a variável 
como interpretarmos o quadro da ANOVR. 

PAMB, 

o 

Temos, então: 

valor 0,60 , da coluna F, testa a hipótese H 
01 

ef~iio de grupo), 

(não existe 

o valor 2,01, testa a hipótese H (não existe efeito de 
02 

tempo), 
o valor 15 , 36, testa a hipótese H (não existe inte r ação) . 

03 

[ada valor acima citado e comparado com F , retirado da 
c 

Tabela F, com os seus respectivos graus de liberdade, 
a aceitaçã~ ou rejeição dos mesmos. 

Neste caso, temos aceitação de H 
01 

da interação. 

e H 
02 

De modo 
variáveis . 

análogo, temos essa interpretação para 

resutando 

apenas 

as demais 
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MEDIAS ORDENADAS 
<erup Q - inst~nt e) 
(~ de observ~ç~es) 

1 ... : , 

= 3.b45 

~e= 122.0S 

b = 1.666 

b = 2.073 

: ( 8 2 ) 
tl e = :o3.1L 

b = 0.969 

• ., ,-, L -, 
.: . .: ~ ,, -· / 

n = 

ri = 3.93 

( E 3 ) 

ln :: 

!l' = 
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( 83), (A2), !B l l 

= 6.21 = 1. 9 6 
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=2.5 0 
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(N de observaçoes> 
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DEPOIS ANTES __________ i ____________________________________ _ 
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14 1. 00 131 . GO 
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