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RESUMO

O Complexo Vulcfinico do Bambouto foi estudado petrolégica e geoquimicamente. A
atividade wvulcéinica é do tipo bimodal basico-icido. Os termos bdsicos comportam trés séries
distintas: basanito-tefrito, basalto alcalino-hawaiito-mugearito, basalto transicional-latibasalto-
latiandesito. Os termos dcidos apresentam traquitos e riolitos associados a ignimbritos. Dados
geoquimicos sugerem que as lavas dcidas nfo poderiam ser derivadas dos magmas bdésicos por
processos de cristalizagdo simples ou fracionada. Entretanto, processos de cristalizagdo fracionada
poderiam justificar as variagBes de composi¢do encontradas em cada uma das séries basicas. Dados
preliminares de 875r/86sr, indicam que os magmas bésicos seriam derivados de fontes
radiogenicamente empobrecidas e heterogeneas, porém, processos de contaminagfio crustal nfo
podem ser excluidos.

INTRODUCAO

A linha magmdtica dos Camardes ¢ caracterizada por intrusdes de idade Paleocénica-
Oligocénica (66-30 Ma; Cantagrel, 1978; Lassere, 1978; Jacquemin et al., 1982; Fitton, 1987) e por
manifestagdes vulcinicas, cujas as idades variam de 36Ma até o presente (Fitton & Dunlop, 1985). A
atividade vulcénica mais antiga é Eocénica (51-46Ma; Okeke, 1980; Dulonp, 1983) e representada
por ignimbritos traquitico-rioliticos. A atividade magmaética teve, no tempo, manifesta¢gdes do tipo
recorrente ao longo de toda extensio da Linha dos Camar8es (ao redor de 1600km) a qual inclue
condigdes ocefinicas (Principe, S80 Tomé, Pagalu) e continentais (por exemplo Mont Cameroun,
Bambouto, Ngaoundere). Desta forma, a Linha dos Camares ndo pode ser considerada evidéncia de
magmatismo associado a um sistema cldssico "mantle plume-hot spot” como foi sugerido por Fitton
(1987).

Os estudos, até agora realizados (Fitton & Hughes, 1977; Dunlop & Fitton, 1979; Fitton, 1980,
1983,1987; Fitton et al., 1982; Fitton & Dulonp, 1985; Liotard et al., 1982; Jacquemin ot al., 1982;
Parsons et al., 1986) tém levado em consideragfio somente os aspectos magméticos e geodindmicos
gerais. O presente trabalho, parte de um amplo projeto multidisciplinar (geoquimica,
paleomagnetismo, geocrologia, etc.), visa o estudo detalhado dos principais complexos da Linha
Vulc@nica dos CamarBes. Esta primeira contribuigfo refere-se ao Complexo Vulcéinico de
Bambouto e analisa os aspectos petrolégicos e geoquimicos.
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CONTEXTO GEOLOGICO

A fdrea estudada (fig 1) localiza-se na parte continental sudoeste da Linha dos Camardes. E
caracterizada por horsts e grabens delimitados por falhas com diregfio NE-SW (Géze, 1953;
Deruelle et al., 1982). Esta drea sofreu um répido soerguimento tecténico e colapso de cratera
(Complexo do Bambouto) com formagfo sucessiva de duas depressdes caldéricas (Thorpe & Smith,
1974; Burke & Whiteman, 1973; Nni et al., 1986; Nyobe, 1987).

A atividade vulcénica do Complexo de Bambouto é caracterizada de maneira geral, por: a)
atividade pré-caldérica com emissfio de ignimbritos e fluxos de lavas dcido-bdsico; b) atividade sin-
post caldérica caracterizada por manifestagSes do tipo estromboliano e fredtico-magmético e pela
cologfio de "plugs" traquitico-fonoliticos.

A sucessfo vulcénica na drea estudada é constituida por ignimbritos rioliticos sobrepostos ao
embasamento granitico, seguidos por fluxos de lavas, predominantemente, traquiticas e por basaltos
do tipo estratéide; diques bésicos cortam os derrames dcidos.

Idades K-Ar, efetuadas em rocha total (Fitton & Dunlop, 1985), indicam que a atividade pré-
caldérica, mais antiga, é representada pelos produtos dcidos (23-15Ma), enquanto que a mais recente
é constituida por basaltos estratéides (14-13Ma).

PETROGRAFIA E MINERALOGIA

As rochas analisadas compreendem lavas, ignimbritos e raros diques. Globalmente, observa-
se um nftido padriio bimodal bdsico-dcido. Nos termos basicos foram identificados trés séries
distintas: 1) série basanito-tefrito (série Bs-Tf), fortemente alcalina, com nefelina normativa maior
que 6% (Ne=6-14%); 2) série basalto alcalino-hawaiito-mugearito (série BA-Mug), moderadamente
alcalina (nefelina normativa menor que 6%) a hipersténio normativo (Ol/Hy menor que 3,26); 3) série
basalto-transicional-latibasalto-latiandesito (série BT-La) que compreendem rochas com hiperstémo
e quartzo normativo (Ol/Hy=0,49-2,99 e Q=3,18-11,27%). Observa-se que os termos de composi¢do
intermedidria sdo, praticamente, ausentes.

A textura desses termos bésicos é geralmente microporfiritica. Os fenocristais presentes sfo
de olivinas, clinopiroxénios e raros plagioclésicos, os quais sfio ausentes na série basanito-tefrito. A
olivina (Fo=66-86%) pode permanecer quimicamente em equilibrio com a rocha total, assumindo, um
Kd da ordem de 0,30 (Roeder & Emslie, 1970). Os clinopiroxénios foram originados em condig¢Ges
de baixa preesfio sendo enriquecidos em Al(IV) e ions trivalentes. Os plagioclédsios, raros como
fenocnistais, variam em composigfo desde labradorita a oligocldsio. Na matriz encontram-se, além
dos fenocristais mencionados, magnetita e apatita como acessério.

Os termos Aacidos sdo predominantemente lavas, com ignimbritos subordinados. Estdo
presentee ftraquitos e riolitos, por vezes peralcalinos. As amostras peralcalinas s#o,
predominantemente, traquitos comenditicos e comenditos, segundo classificagfo de Macdonald
(1974).

As lavas 4cidas apresentam textura porfiritica. O feldspato alcalino ¢, em geral, o fenocristal
predominante e mostra um conteido de Or entre 30 e 40%. Fenocristais de plagiocldsio (An menor
que 30%) e clinopiroxénio sfo mais raros. Este Gltimo apresenta composi¢fio desde Fe-augftica a Fe-
hedembergitica, assumindo a caracteristica quimica prépria de clinopiroxémios pertencentes a séries
com baixa fugacidade de oxigénio. Na matriz, além dos minerais acima citados, encontram-se
clinopiroxénio com forte componente acmitica (Ac méxima=83%). Salienta-se a presenga de Fe-
olivina (Fa méxima=87%) nos traquitos com contetido de SiO inferior a 62% ( tipo Fongo Tongo).
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ASPECTOS GEOQUIMICOS

Observando-se o comportamento dos elementos maiores e tragos em fun¢fo do Zr e do
nGmero de magnésio (mg=Mg/Mg+Fe; Fe3+Fe2t= 0,18), verifica-se, em geral, que as variagBes de
mg séo continuas, exceto no pequeno intervalo entre 0,24 e 0,19. Neste intervalo, que corresponde a
passagem basico-dcido, estdo associadas importantes variagBes nas concentragdes de muitos
elementos, como por exemplo: Si02=57-62%, K20=2,5-4,5%, P»05=0,90-0,10%. Alguns elementos
incompativeis mostram aumentos de teores continuos e regulares para valores de mg compreendidos
entre 0,66 e 0,24, isto é, para os termos basicos. Os termos com mg inferiores a 0,19 (traquitos e
riolitos) tém, ao contrario, concentragdes muito varidveis de elementos incompétiveis em relagfo aos
valores de mg e ndo parecem cons istentes com uma origem derivada dos termos bésicos, através de
um processo de cristalizagfo simples. O La, por exemplo, varia de cerca de 80ppm para as rochas
bdsicas a valores entre 80 e 400ppm para as 4cidas; da mesma forma, o Zr varia de 400ppm para as
rochas basicas a valores entre 400 e 2000ppm para as rochas acidas. O mesmo comportamento é
observado para Rb, Nb, Ce, Nd e Y. Com relagfo ao comportamento dos elementos em fungéo do Zr,
verifica-se que as rochas &cidas apresentam valores de elementos incompativeis geralmente
diferentes das rochas basicas (Zr/Nb: 4cido=5,3-14,2 e basico=1,4-5,3; Zt/Y: 4cido=9,4-27.8 e
basico=3,3-94).

CONSIDERACOES FINAIS

O balango de massa (elementos maiores) e o cdlculo dos elementos tragos mostram que os
produtos acidos ndo sdo compativeis com um processo de cristalizagdo fracionada a partir dos
produtos bdsicos associados.

Para os termos basicos, o padrio de distribui¢fio dos elementos incompétiveis em relagfio as
amostras pouco evolufdas (mg=0,61-0,58) das trés séries (i.e. basanito, basalto alcalino, basalto
transicional) sfo similares. Em geral, todas as rochas bdsicas mostram anomalia positiva de Ba e de
Nb. Anomalia positiva de Sr e uma menos pronunciada de P sfo encontradas em cerca de 30% das
rochas bdsicas, enquanto uma anomalia negativa de Zr é observada somente no basanito. Salienta-se
que a anomalia positiva de Sr foi obtida em amostras afiricas. Os elementos terras raras sfio mais
fracionados nos basanitos ((La/Lu), valor médio=18,9) que nos basaltos transicionais (( La/Tau)n
valor médio=15,8) e basaltos alcalinos ((La/Lu), valor médio=14,8). Uma leve anomalia positiva de
Eu é observada (EwEu* valor méximo=1,15; valor médiol,06), sendo mais evidente na série
basanito-tefrito. Os dados obtidos mostram que processos de cristalizagfio fracionada podem
justificar a variagfio de composigfo dentro de uma mesma série. E importante, entretanto, salientar
que os magmas parentais das trés séries ndo podem ter sido originados por um processo de fiusfio em
equilibrio de uma mesma fonte peridotitica Balancos de massa indicam grans de fusfio varidveis, a
partir de um granada peridotito, para gerar os magmas basaniticos (cerca de 2,2%) e basdlticos
(cerca de 4%). Com base nos graus de fusfio calculados tém-se que o material fonte dos magmas
basaniticos e basdlticos deveria ser quimicamente heterogeneo.

Anglises isotépicas preliminares de 87Sr/86Sr (rocha total) sobre amostras bésicas, indicam
que os magmas sfio geralmente derivados de uma fonte radiogénica empobrecida e heterogenea
(87Sr/85Sr= 0,7032-0,7034). Valores mais elevado dos isétopos de Sr (0,7051) sdo encontrados
somente nas amostras evoluidas (mg=0,28), desta forma, nfio podem ser excluidos processos de
contaminacfo crustal.
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Fig. 1. Mapa geolégico simplificado da drea estudada - COMPLEXO YULCANICO

DO BAMBOUTO. Fonte: Dep. of Mines and Geology (1979).





