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5. SUBGRUPO ITARARE
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GLACIAGCAO PERMO-CARBONIFERA

JOSE ROBERTO CANUTO

Instituto de Geociéncias - USP
Cx. Postal 20.899
01498 - Sao Paulo, SP

Em seu ambito global, a glaciacdao permo-carbonifera en-
contra-se muito bem relatada em GRAVENOR & ROCHA CpiPOS (1983) e
SANTOS (1988). Grande parte dos comentarios subsequentes foram ex-
traidos, principalmente, do primeiro trabalho acima mencionado.

_Na parte sudeste da Bacia do Parand, as rochas do Subgru-
po Itarare, resultantes do evento deposicionral, relacionado a gla
ciagao em guestdao, repousam discordantemente sobre rochas cristali-
nas pré-cambrianas e sedinentos siluro-devonianos, sendo recober

tos, concordante e discordantemente, por sedimentos permianos (RO
CHA CAMPOS & SANTOS, 1981). '
As rochas subjacentes, pre-cambrianas e siluro-devonia

nas, foram erodidas pelas geleiras galgantes, e exibem estrias, ro-
chas "moutonnées", vales pré-glaciais modificados, entre outras fei
¢oes, todas as quais fornecem evidéncias de movimento do gelo para
norte e noroeste (MARTIN, 1961; BIGARELLA et al., 1967; ROCHA CAM-
POS, 1967 e 1972; FRAKES & CROWELL, 1969; ROCHA CAMPOS et al., 1969;
ROCHA CAMPOS et al., 1977; ROCIIA CAMPOS et al., 1988 a e b). Essas
feigoes demonstram, ainda, que o gelo esteve assentado sobre o
substrato, movendo-se através da plataforma sudeste, para a Bacia do
Parana, onde atingiu o nivel do mar (ROCHA CAMPOS, 1967). Em algu-
mas areas, as geleiras teriam estado, ora assentadas sobre o subs-~
trato, ora parcialmente flutuantes.

O Subgrupo Itararé, na area, consiste, em afloramentos,
de uma espessura mixima de 750 metros, constituldos de arenitos,
diamictitos, siltitos/lamitos, folhelhos e ritmitos, interpretados
como tendo sido depositados sob condigOes glaciais (terrestre e gla
cio~marinha) e condigoes marinhas. A espessura, em sub-superficie,
atinge um maximo de cerca de 874 metros (Pogo PETROBRAS, 2-LS-1PR).
Considerando-se os sedimentos mais finos, os siltitos e lamitos fo-
ram depositados sob condigGes marinhas e, também, de agua doce, sen
do que, as condigOes de agua doce sao reconhecidas pela presenga de
varvitos (ROCHA CAMPOS & SUNDARAM, 1981). Para uma discussao mais
geral das caracteristicas principais do Subgrupo Itararé, veja os
trabalhos de ROCHA CAMPOS (1967), FRAKES & CROWELL (1969), CROWELL
& FRAKES (1972), ROCHA CAMPOS & SANTOS (1981) e GRAVENOR & ROCHA
CAMPOS (1983).

0 mapeamento de semi-detalhe, dos sedimento§ gondvanicos,
na area, realizado pela PETROBRAS, levou a subdivisdao do Subgrupo
Itararé em trés formaqées, da base para o topo, Campo do Tenente,
Mafra.e Rio do Sul (SCHNEIDER et al., 1974); nas unidades inferior
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e superior predominam sedimentos finos, enguanto gque na unidade
intermediaria, a proporgdo de sedimentos grossos & maior.

A Formag&o Campo do Tenente, com sua segao-tipo localiza-
da entre os quilometros 173,5 e 188 da BR-116, proximo a Campo do
Tenente, Estado do Parana, foli mapeada desde o norte de Santa Cata
rina (Sao Bento do sul), até o flanco sul do Arco de Ponta Grossa.
Essa Formagao é definida como uma sequéncia de ritmitos e argili-
tos marrom-avermelhados e diamictitos com matriz arenosa, com cer
ca de 200 metros de espessura (Fig. 5.1). Nessa area, repousa discor
dantemente sobre o embasamento cristalino e, concordantswmznte, mas
em contato erosivo, sobre sedimentos siluro-devonianos c¢z2s Forma-
goes Furnas e Ponta Grossa, e é recoberta, concordantemente (por
contato brusco ou erosivo), pela Formag%o Mafra.

A Formagao Mafra é descrita como uma unidade predominante
mente arenitica, composta por arenitos finos, bem selecionados, es
branquigados, amarelos e vermelhos, com estratificagao plano-para
lela, e marcas ondulares; ocorrem, também, arenitos médio a gros—
so-granulados, com cstratificaqao cruzada acanalada e estruturas
de escavagao e preenchimento. Mais subsidiarliamente, ocorrem dia-
mictitos, conglomerados, rxitmitos, argilitos e varvitos. A espessu
ra na segao-tipo, entre os guildmetros 188 (PR) e 6 (apds o limlte
entre os estados do Parana e Santa Catarina) da Rodovia BR-116, &
de cerca de 350 metros (Fig. 5.2). Esta Formagao fol mapeada da par-
te central de Santa Catarina ao nordeste do Estado do Parana. E,
concordantemete, recoberta pela Formagao Rio do Sul (SCHNEIDER
et al., 1974).

A Formagao Rio do Sul, apresenta segao-tipo nas proximida
des da cidade homonima, em Santa Catarina, com espessura de cerca
de 350 metros, repousando, diretamente, sobre o embasamento pré-
cambriano. Sua espessura dininul para o sul e para o norte, ©com
cerca de 200 metros no sul do Parana (Fig. 5.3), onde ocorre contato
concordante, brusco, abalxo da Formaqao Rio Bonito (Subgrupo Gua-

td). Esta unidade foi mapeada do sudeste do Parand para o sul,
até o Estado do Rio Grande do Sul (SCHNEIDER et al., 1974). Ao lon
go desta fajxa, ha uma consideravel mudanga de facies, iniciando

com uma sequéncia basal de argilitgs, folhelhos varvicos e, subsi
diariamente, ritmitos, diamictitos e arenitos, scguida, na parte
superior da segao, principalmente por ritmitos, diamictitos e are-
nitos, finalizando, na segao-tipo, com a predominancia de arenitos
e folhelhos (GRAVENOR & ROCHA CAMPOS, 1983; ROCHA CAMPOS et al.,
1988a) . Nas Areas sul do Estado do Parand e norte do Estado de San-
ta Catarina, particularmente na metade inferior da segao, sao
observados numerosos corpos de diamictito (CANUTO, 1985).

O Subgrupo Itararé, na area, &, também, notavel pela pre-
senga de extensos e espessos corpos de arenitos fluvials, interpre
tados como pertencentes a Formaqao Mafra, mas que cortam esses se-
dimentos embutindo-se em rochas da Formagao Campo do Tenente. 0o
mais importante é o Arenito Lapa (Fig. 54), um longo e sinuoso cor-
po descontinuo, sob a forma de canal, em contato erosjvo sobre dia
mictitos, que se estende de sudeste para noroeste, infletindo-se,
depois, para o norte, por cerca de 60 guilometros, e que se origi-
pa junto 4 atual margem da Bacia, a sudeste, na regiao proxima a
Sao Bento do Sul, conforme indicam as medidas de paleocorrentes (es
tratificagdo cruzada, lineagoes de partigao, etc), desaparecendo
‘a noroeste de Lapa. . B

0 ‘conjunto de estruturas sedimentares observadas e a pro-
pria forma do corpo, parecem indicar tratar-se, realmente, de depo
sito fluvial ou fliivio-glacial (MEDEIROS, 1971; MEDEIROS ect al.,
1971; CANUTO, 1985). Tendo em vista o contexto glacial, pode-se pen
sar na possibilidade do Arenito Lapa corresponder a um deposito do
tipo esker, tao comum nos ambientes pro-glaciais do Pleistoceno
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FIGURA 5.1. - lsopacas da Formagdo Campo do Tenente. I: Pre-

Cambriano; 1I: Grupo Parana; 11T: Subgrupo _lta

raré (faixa aflorante). Intervalo das isopa-
cas: 50 m (MEDEIROS et al., 1971). Area do es-
tudo circundada por linha cheia.
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FIGURA 5.3 - Isdpacas da Formagao Rio do Sul (MEDEIROS et
al,, 1971). Legendas iguais as da Figura 5.2).
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(BANERJEE & McDONALD, 1975), com o qual coincide guanto a forma e

estruturas sedimentares. Considerando-se a possibilidade do Areni-
to Lapa rcalmente pertencer a Formagao Mafra, estaria ele, pelo me
nos em parte, intercalado em sedimentos de natureza predominante -
mente subaquosa, conforme evidenciam as facles dos diamictitos as-
sociados desse intervalo sedimentar. Nesse caso, abre-se a possi-
bilidade de ele corresponder a algum tipo de depdsito de lavagem
subagudtico, entre os descritos por RUST & ROMANELLI (1975).

As feigoes estratigraficas e scdimentologicas dos diamic-
titos do Paleozoico Superior, ao longo de trés rodovias que atra-
vessam a faixa de afloramentos do Subgrupo Itararé, no sul do Para
nd e norte de Santa Catarina (BR-11G, BR-476 e BR-277 - Fig. 5.5), fo
ram estudadas mals detalhadamente por ROCHA CAMPOS & CANUTO (L983
e 1984), GRAVENOR & ROCHA CAMPOS (1983) e, particularmente, por CA
NUTO (1985). Com base nesses estudos, uma subdivisao preliminar de
facies e uma interpretagao paleoambiental dos diamictitos e rochas
associadas foram elaboradas. O presente relato esta fundamentado
principalmente nessas contribulgces, especialmente na Ultima supra
citada.

Os diamictitos sdo comuns nas trés formagoes do Subgrupo
Itararé, mas variam consideravelmente, tanto na vertical como late
ralmente, em nimero e espessura.

Levando-se em conta o enfoque macroscopilco, basicamente,
os diamictitos subdividem-se em dois grandes grupos, denominados
macigos (ou ndo estratificados) e estratlificados, estes Ultimos de
ocorréncia mais comum.

Além da estvatificaqao, gque € considerada como caracteris
tica estrutural basica de bignificado gencético, ouktras £e1qocs re-
levantes observavels sao: gecometria, espessura e extensio dos cor
pos; textura (matriz menor que 2 milIweLros), composic¢ao, densida-
de, forma e "fabric" dos clastos (malor gue 2 wjlfmetros), presen-
ga e felgoes de arenitos e outras intercaxaqoeq, relagoes estrati-
graficas com outras litologias ou feigdes, natureza dos contatos
inferior e superiox, associagao com pavimantoa que sofreram abra -
530, ou pavimentos de clastos, presenga de fosseis, etc (ROCHA
CAMPOS & CANUTO, 1983 e 1984; GRAVENOR & ROCHA CAMPOS, 1983; GRA-
VENOR et al., 1984). Com base nesses critérios, CANUTOC (1985) sub-
dividiu os diamictitos aflorantes ao longo das trés segoes em 12
variedades e interpretou seus respectivos mecanismos de sedimenta-
qao e possivel significade ambiental. De acordo com esse esquema,
foram definidas 3 associagdes que podem ser mais caracteristicas,
mas nao ocorrem com exclusividade em qualguer uma das trés forma-
goes do Subgrupo Itararé, e serao descritas mais adiante. Deposi-
tos de geleiras em avango, formados na.base de gelelras . ativas,
sao, em alguns casos, chamados de tilites de alojamento, mas na
maloria das vezes utiliza-se o termo mals genérico tilito basal.

Com base na identificagdo de tilitos basais/ de alOJdeh‘
to, alguns dos quals associados a substrato que sofreu abrasao e/
ou cisalhamento, um maximo de 6-7 avangos glaclais poderiam ser
postulados para uma das seqoes (BR-116), nem todos, porém, podcndo
ser extendidos lateralmente, as outras.

Sao definldas, pelo menos, 3 associaqoes de facies, in-
cluindo conjuntos de litologias, consideradas como tendo sido for-
madas durante fases de avangos e recuos de geleiras (CANUTO, 1985)
sobre a area de estudo; entretanto, a énfase é dada aos depositos
da primeira fase (avango).

a) Associagao terreetre/ou de geleira aasentada sobre o
substrato., Esta associagdo é representada por tilitos de alojamen-
to,ou basais, repousando sobre embasamento cristalino polido, es-
triado ou cisalhado, ou em contato lateral com depdsitos flavio-
~glaciais (Figs. 5.6 e 5.7).
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sdo (CANUTO, 1985).
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FIGURA 5.6 - Contatec entre a Formagzo Campo do Tenente e rochas do embasamentc
(BR-116, km §2) (CANUTO, 1985).
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b) Associagdo de plataforma interna/de geleira assentada
gobre o substrato., Pode, também, incluir tilitos de alojamento ou
tilitos basals sobre embasamento polido ou cisalhado, porém reco-
bertos por sedimentos subaquaticos, inclusive marinhos (Fig. 5,8);

c) Associagao de plataforma externa/bacial. Inclui deposi
tos de fluxo de detritos glaciogénicos, alguns espessos e exten=
60s, associados a folhelhos marinhos e varvitos espessos 5.9).

Com relaqao a ocorréncia dessas associagoes nas £orma¢oeq
do Subgrupo Itararé, generalizando, podemos dizer que a agsgociagao
terrestre/de geleira assentada sobre o substrato, tende a predomi-
nar na Formagao Campo do Tenente, que pode, tambem, incluir facies
do_tipo plataforma tnterna/de geleira assentada sobre o substrato.
A Gltima associagdo & comumente encontrada nas Formagdes Mafra e
Rio do Sul. A Formaqao Mafra apresenta um conjunto de facies atri
buiveis a associagao de plataforma externa/bacial. FeigOes geomdr—
ficas dos sedimentos associlados com diamictitos da Eormagao Rio do
Sul, nao obstante, podem sugerir recorréncia da associacao terres
tre/ou de geleira assentada sobre o-substrato, na parte superior
do Subgrupo Itararé, verificando-se a ocorrencia de involugoes
(Fig. 5,10) (ROCHA CAMPOS & CANUTO, 1984).
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FIGURA 5.8 - Diagrama parcial do afloramento do km 4, BR-116, se
gio Campo do Tenente-Itaidopolis (Formagio Mafra)?
Ressedimentagao de depositos glaciais subaquaticos,
sobre topografia irregular; corresponde a fluxo de
detritos, de origem supraglacial (CANUTO, 1985),
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Estrada de
ACC$sS0 no
Seminario

Explicagao:

Pedreiros da
Prefeltura
de Rio Negro

1. Folhelho escuro.

2, Diamictito estratificado

F:°Z° e folhelho contendo pistas
5 0 6 de invertebrados: 1linha
R ondulada: superficie de

[ oo ] erosao com pistas de in-
°o o vertebrados e clastos e .
P ) mergentes, -
0 %09 1500

o 9 o m

Lo 3. Varvito com clastos "pin

gados'',

4, Lamito, arenito estrati-
ficado e¢ deformado e dia
mictito ,

S. Diamictito de estratifi-
cagao pouco nitida.(I'luxo
de detritos).

6. Silgito (lamito), fos-
silifero, com pistas de
invertebrados. Presenga

om de wmmodiscus .,
p 7. Lamito.
o 8., Arenito fino, em camadas

espessas,

FIGURA 5.9 - Scgocs colunares da Formagao Mafra, expostas na pe
dreira da Prefeitura de Rio Negro, e na estrada do
Seminario (Rio Negro ~ PR) (CANUTO, 1985).
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FIGURA 5.10 A - Arenito fino deformado, possiveis involugdes, da Formacio Rio do Sul, SC,

da BR-116, km 12 (ROCHA CAMPOS et al., 1988 a).
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FIGURA 5.10 B - Possiveis involugdes em arenito da Formagao Rio do Sul, BR-116

km 12 (SC) (CANUTO, 1985).
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