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Abstract. The selection of the suitable landfill sites can be viewed as a complex multicriteria decision making
problem that requires an extensive evaluation process of potential landfill site and other factors. In this paper,
the combination of GIS and the Analytic Hierarchy Process (AHP) are applied to select the best landfill site in
Unit for Water Resources Management 5 (UWRM 5), located East of the state of Sdo Paulo — Brazil. The
justification for defining the area is given by the availability and easy access to spatial databases, the economy of
the region (considered one of the most important in Brazil, accounting for 7% of GDP), population (covers 57
cities, with approximately 5 million of people), as well as having an area of approximately 14.040 km2. Fourteen
variables selected were recognized as most important, divided into, environmental, social and economic groups,
and were evaluated by and were weighted according to the frequency of occurrence of the variable sets of
criteria have been cited in the literature review. Weighted spatial layers were combined into a landfill suitability
map which resulting in a final suitability map. According to the results, 48.7% of the area of WRMU 5 is
medium suitable and suitable 38% for landfill siting. The low suitable areas cover 13.3%, inadequate areas
0,02%. Sites of character restriction will be conducted in future work. This caution is due to avoid possible
failures in the spatial operation process.

Palavras-chave: household solid waste geographic information system (GIS), selection of suitable potential
sites, criteria, residuos solidos domiciliares, aterro sanitario, sistema de informacédo geografica (SIG), sele¢do de
potenciais areas adequadas, critérios.

1. Introducéo

A complexidade em selecionar areas para a instalacdo de aterros sanitarios € senso
comum na literatura sobre o assunto. Russo (2003) enfatiza que a escolha de locais candidatos
a implantacdo de sistemas de tratamento de RSU, em que se inclui o aterro sanitario, é o
obstaculo mais dificil de ultrapassar no desenvolvimento dessas infraestruturas sanitarias.
Para Piedade e Aguiar (2010) a escolha do terreno revela-se bastante complexa, na medida em
que ¢ dificil encontrar um local que relina todos 0s requisitos para a construcao e operacao
deste tipo de infraestrutura. De acordo com 0 CEMPRE (2010) uma area adequada significa
menores riscos ao meio ambiente e a salde publica, mas, fundamentalmente, significa
menores gastos com preparo, operacao e encerramento do aterro. Outro aspecto a considerar é
a rejeicdo da comunidade na instalagdo de infraestruturas ndo desejadas, esse tipo de
comportamento é conhecido mundialmente pela expressdo Not In My Back Yard (NIMBY).
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Os trabalhos de viabilizagdo exigem, assim, a compatibilizacdo de vérios fatores, buscando-se
0 equilibrio entre aspectos sociais, alteragdes no meio ambiente e custos envolvidos
(CEMPRE, 2010).

Nesse contexto, a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento associadas a métodos
analise multicritério para a selecdo de areas adequadas para a instalacdo de sistemas de
tratamento e disposicao final de RSU tém sido discutida por diversos autores: Vesiljevic et.
al. (2012); Gbanie et. al. (2012); Montafio et. al. (2012); Tavares et. al. (2011); Aragonés-
Beltran (2010); Delgado et. al. (2008) e Kontos et. al. (2005). As pesquisas, em sua maioria,
enfatizam a capacidade de manuseio de dados espaciais em SIG’s, sua eficacia de analise e
rapidez de processamento, contextualizando-os nas questfes que contemplam os desafios de
conciliar o desenvolvimento econdmico a conservacao do meio ambiente.

Dessa forma, o objetivo do artigo é utilizar o SIG para identificar areas adequadas para a
instalacdo de aterro sanitério a partir da selecéo de critérios ambientais, sociais e econdémicos.
Tal procedimento conta com técnicas de analise multicritério (Analytic Hierarchy Process -
AHP), élgebra de mapas e revisdo da literatura disponivel a respeito dos indicadores de
critérios de classificacdo de adequabilidade de areas.

2. Metodologia de trabalho

A metodologia para desenvolvimento do artigo baseou-se em 4 etapas distintas resumidas
pelo fluxograma metodologico ilustrado pela Figura 1. O detalhe de cada etapa sera descrito
nos subitens a seguir.

Procedimentos Selecaoe Classificagao de Analise Multicritério Tratamento de Dados Espaciais:
il Preliminares JH Variaveis e Critérios i (AHP) H Operagoes em Plataforma SIG
i ) i Selegdo de variaveis H Definigéo dos pesos Sistematizagdo de dados espaciais
H Definigéo da i b i s la)para ponderago || (vetoriais, matriciais e alfanumericos):
| ERAEEO bibliografica) i dasvariavels analisadas i Insergoem plataforma SIG, edigdo,
‘ &) ¢ H operagdes, adequagdo e manuseio
[— iy
Definicioda || Agrupamento das variavels H
esc. a?a de I em classes de critérios H Mapeamento (algebra de mapas).
trabalho I (ambiental, social, | g i d
1 econdmico) i adequadas para Implantago de aterros
H sanitarios
Definig8o dos critérios de H
adequagdoe classificagdo H

das variavels

Figura 1: Fluxograma metodolégico

2.1. Etapa 1: Procedimentos preliminares: definicdo da area de estudo e escala de
trabalho

A éarea de estudo do presente artigo € a Unidade de Gerenciamento de Recurso Hidrico
Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI — 5) localizada a leste do Estado de Sdo Paulo. A Figura
2 ilustra a UGRHI - 5 com seus rios principais, 0s municipios e UGRHI’s limitrofes.
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Figura 2: Area de estudo (UGRHI —5 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI)

A justificativa para definicdo da area da-se pela disponibilidade e acesso facilitado a
banco de dados espaciais e pela economia da regido (considerada uma das mais importantes
do Brasil, representando 7% do PIB nacional) e populacionais (abrange 57 municipios, com
aproximadamente 5 milhdes de habitantes). A regido possui uma area aproximadamente
14.040 kmz2. Por conta da diversidade de dados fornecidos e, frente a dificuldade de trabalho
em uma Unica escala cartografica, admitiu-se, como escala final, a de menor detalhamento
oriunda dos mapeamentos intermediarios e das bases cartograficas utilizadas.

2.2. Etapa 2: Selecgdo e classificacdo de variaveis e critérios

Para a presente pesquisa, foram consultadas publicacfes referentes ao tema para
identificacdo das principais consideracfes a cerca das variaveis de maior relevancia em
estudos similares. A selecdo das fontes consultadas baseou-se na data de publicagdo das
pesquisas, relevancia da aplicacéo, experiéncia dos especialistas na area e objetivos propostos
pelo estudo. A Tabela 1 apresenta a selecdo de variaveis utilizadas, a relagdo das referéncias
consultadas e a ocorréncia (percentual de frequéncia das variaveis no universo de pesquisas
consultadas).

Tabela 1. Selecdo de variareis, referéncias consultadas e frequéncia de ocorréncia

GRUPO VARIAVEIS REFERENCIAS FREQUENCIA DE OCORRENCIA (%)
Areas suscetiveis a eroséo [2]; [4]; [9]: [8]; [7]; [©] 50,00
Vulnerabilidade ao lengal freatico [17; [2], [3], [B]; [9], [10], [11] H8.33
Caobertura e uso do solo [10; [2]; [3]; [4]: [8]; [8]; [7]; [8]: [9]: [10]: [11] 91,67
AMBIENTAL Recursos Hidricos [10; [20; [3]; [5]: [6]: (100, [11] 58,33
Unidades de Conservagdo [2]: [4]; 5], [6]; [9]; [10] 50,00
Tipo de Solo [13: [2: [3]; [B] [6]; [7]: [10]: [11] 86,87
Clima [5]: [6]:[12] 25.00
Distancia de aeradromo [11: [3], [10] 25,00
SOCIAL Populacdo afetada [10; [2]; [3]; [4]: [5]; [6]; [7]. [B]: [9]: [10]: [12] 91,67
|Impacto visual [7]. [9] 16,67
Distancia ao centro geométrico de coleta [11; [3]; [4]; [3]: [8]; [71; [8]; [9]: [12] 75,00
Infraestruturas existentes [11; [2]; [3]: [4]: [5]; [6]; [&]; [9]; [10] 75,00
ECONOMICO Distancias das maiores rodovias 111, [2). [2]. [41. [5). [8]. [7), [9]. [10] 75.00
Declividade do terreno [2]; [31: [B] [7]; [8: (90, [10]; [11]; [12] 75,00

Referéncias: [1] IBAM (2001); [2] Vesiljevi¢ et. al. (2012); [3] Gbanie et. al. (2012); [4] INR (2002); [5] Piedade e Aguiar
(2010); [6] Korucu et. al. (2012); (7) Perpifia et. al. (2013); [8] Tavares et. al. (2011); [9] Aragonés-Beltran (2010); [10]
Delgado et. al. (2008); [11] Kontos et. al. (2005); [12] ABNT NBR 13.896/97. * o campo ocorréncia (%) representa o
percentual de frequéncia das varidveis no universo de pesquisas consultadas.

Para as 14 variaveis selecionadas, foram definidos 3 grupos de critérios: ambiental, social e
econébmico. O grupo de critério ambiental estd relacionado a fatores que possam causar
impacto ao meio ambiental ou, as condi¢des fisicas do local. O grupo de critério social esta
relacionado a fatores que possam interferir na seguranca e bem estar das pessoas que vivem
proximo da area ou frequentam locais nas proximidades. O econémico esta relacionado ao
custo de instalacdo do aterro, ou seja, a proximidade de infraestruturas disponiveis, topografia
do terreno, além dos custos de transportes relacionados a distancia aos polos geradores de
RSD e o tipo de acesso ao aterro sanitario. A definicdo das classes de adequacdo dos grupos
de critérios baseou-se na resolucdo CONAMA 4/95 e nas consideracdes de Montafio et. al.
(2012), Vesiljevi¢ et. al. (2012) e Tavares et. al. (2011). Os grupos de critérios e as variaveis
que os compdem foram classificados em quatro categorias de adequacdo: (1) inadequada, (2)
baixa adequacdo, (3) média adequacdo e (4) adequada. A Tabela 2 apresenta a descricdo das
variaveis, bem como as medidas utilizadas e os intervalos considerados para a classificacdo
das categorias de adequacao.

2.3 Etapa 3: Andlise Multicritério (AHP - Analytic Hierarchy Process)
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Os métodos de analises multicritérios sdo procedimentos metodologicos de cruzamento de
variaveis amplamente aceitos nas andlises espaciais com SIG. Para o presente trabalho,
adotou-se como procedimento a aplicacdo da técnica AHP (Analytic Hierarchy Process). O
AHP é um método de analise multicritério baseado na decomposicdo e sintese das relaces
entre as variaveis e grupos de critérios, resultando na priorizacdo dos seus indicadores,
aproximando-se de uma melhor resposta de medicdo Unica de desempenho. E baseada na
escala de julgamento definida por Saaty (1977).

Tabela 2. Classificagéo e definicdo das categorias de adequagao

INADEQUADO BAIXA ADEQUAGAO MEDIA ADEQUAGAO ADEQUADO
GRUPO VARIAVEIS DESCRICAO
176-25 26-325 326-4
Baixa-text losa / Baixa-
Indicagao de dreas com suscetibilidade | Resenatérios / Muito alta / Baixa-Textura muito argilosa /| <2 X U@ argilosa / Baixa
Areas suscetiveis & : > S ' ' Media-textura arenosa ¢ 5 solos hidromérficos / Baixa-
o a erosdo, inundago e deslizamento de | Alta / Média-Textura media . Baixa-textura média
erosdo : e i latossolo
era. 110] 130] o)
Vulnerabilidade ao | Indicasao de dreas wineréveis ao lengol | Alta-Alta / Locais ndo Alte-Baixa BaixoAl Baixa-Baixal Meédia-
o esticn | Teatico, evitando assim a contaminagao definidos o) fag Alta/Média-Baixa
< das aguas subterraneas. [10] g 3 [4.0]
N Superficies artificiais / Areas
Avalia a classificagéo do uso do solo [ >F Espagos abertos com pouca
Cobertura e uso do  douso ndo mapedveis/Superficies Areas agropastoris
s (urbano, urbanizével, industrial, rural, tinais o nenhuma cobertura vegetal on
etc.). ol 3. 0] !
2
3
g Recursos Hidricos" Corpos d'agua superfciais (rios, Inferior a 300m | | Superior a 300m
z represas, etc.) [10] [40]
= Espago teritorial e seus recursos
Unidades de (b EiED D Inferior a300m Superior a 300m
C com ; [10] - - [4,0]
naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Pablico.
Considera-se desejéel a existéncia, no Gleissolos Cambissolos / Planossolos / Argissolo/ Nitossolo Latossolos
Tipo de Solo local,de solos de caracteristicas [10] Neossolos 130] 140]
impermeavei [20] ! !
Locais com alta precipitagao ndo séo
adequados para a implantagao de ) )
Ciima aterros sanitérios por implicar em altos B B Super-Gmido Umido
custos de drenagem da agua e [30] [4.0]
possibilidade de transportar o lixiviado
gerado no aterro o lengol freatico.
Resolugdo Conama 4/95 - raio de 20
N tesolugao Lonama ralo de Inferior a 13.000m ou a Superior a 13.000m ou a
Distancia de km para aeroportos que operam de
20.000m™ - - 20.000m™
aersdromo acordo com as regras de v0o por o o
instrumento (IFR); e Il - 13 km para (.0 [4.0]
2 demais
8
Inferior a 2.000m Superior 2.000m
n - -
Populagéo afetada | pistancia do limite da drea ttil do aterro [1.0] [4.0]
anicleos urbanos.
Objetiva a protegdo estética de zonas Aveas visiveis Areas ndoxisieis
Impacto visual habitadas e visualizaggo a partir das 2.0 - [4.0]
rodovias. ! '
£ desejavel que o percurso que os
Distancia ao centro “’e'cv”";s de coleta h‘mg ae °.E|'e"‘°' Superior a 70.000m de 50.000 a 70.000m Entre 30.000 a 50.000m Inferior a 30.000m
geométrico de coleta [ 217SS das 1uas ¢ estradas existontes, 1.0 2.0 12.0] 140
seja o menor possivel, com vistas a
reduzir o custo de transporte do RSU.
8
= Infraestruturas R— Acima de 20.000m Entre 10.000 & 20.000m Inferior 10.000m
Eel existentes ; 2.0 [3.0] [4.0]
2
3
o Quanto mais perto do aterro sanitério
Distancias das om0 o i S, () Superior a 5.000m Entre 1.000m e 5.000m Entre 500m e 1.000m Inferior a 500m
maiores rodovias. et e 1.0 2.0 [3.0] [40]
A timent Inferior a 2% ou entre 8% -
) o~ westmontos Superior a 20% Entre 15% - 20% nferior a 2% ou entre. &% Entre 2 - 8%
Declividade do terreno s com a topografia do 15%
1,0] [20] [4.0]
terreno. [30]

* Distancia superior a 300 metros em relagio aos corpos d’agua superficiais (rios, represas, etc.)
** | - raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de voo por instrumento (IFR); e Il - raio de 13 km
para os demais aerédromos.

A escala, conhecida como escala fundamental de Saaty fornece classificacGes utilizadas
para a ponderacdo das variaveis par a par, com 1 significando a indiferenca de importancia de
uma variavel em relacdo ao outra, e 9 significando a extrema importancia de uma variavel
sobre outra, com estagios intermediarios de importancia entre 1 e 9. Esse processo resulta em
uma matriz de comparacdo para a avaliacdo de cada grupo de critério. As matrizes serdo
preenchidas de acordo com a frequéncia de ocorréncia que as variaveis dos grupos de critérios
sdo citadas na revisao bibliografica apresentada na Tabela 1. Considerou-se que 0s critérios
que foram citados o maior nimero de vezes tem maior importancia em relagdo a outros
critérios que foram citados com menos frequéncia. A Tabela 3 apresenta a frequéncia que 0s
critérios foram citados e a Tabela 4 apresenta a diferenca entre as frequéncias de citagdes e a
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pontuacdo atribuida. As variaveis com ocorréncias iguais receberam a pontuacdo igual a 1, ou
seja, tinham o mesmo grau de importancia.

Tabela 3- Frequéncia de citagdo dos critérios nas referéncias consultadas.

Frequécia % Frequécia %
12 100 7 58,3
11 91,7 6 50,0
9 75,0 3 25,0
8 66,7 2 16,7

Tabela 4 - Diferenca entre as frequéncias de cita¢Bes e a pontuacdo atribuida.

Diferenca entre a Diferenca entre a
frequéncia de citagdo Peso  frequéncia de citagdo  Peso
dos critérios (%) dos critérios (%)
75 9
66 8 25 4
59 7 17 3
50 6 16 3
42 5 9 2
41 5 8 2
34 4 Critérios citados com a 1
33 4 mesma frequéncia

Todo o processo de julgamento citado foi realizado no software Expert Choice 11.5, que
utiliza o principio do AHP para gerar os percentuais das relevancias para os dados de saidas
utilizados para na construcdo da expressao algébrica do processo de mapeamento.

2.4 Etapa 4: Tratamento de dados espaciais: operacdes em plataforma SIG

Nessa etapa estdo incluidos todos os processamentos envolvendo dados espaciais e seu
manuseio na plataforma SIG. Resumidamente, podemos dizer que todo o processo esta
dividido em 2 principais partes: sistematizacdo de dados espaciais e alfanuméricos (insercéo
em plataforma SIG, edicao, adequacao e operacdes espaciais para classificacdo das categorias
de adequacdo) e mapeamento (algebra de mapas), que consiste na espacializacdo de areas
potencialmente adequadas para a instalacdo de aterros sanitarios.

A base de dados organizada no presente trabalho dispde dos dois tipos de estrutura de
dados (espacial e alfanumérico), organizados e armazenados no programa ArcGis 10.2. A
Tabela 5 traz o resumo dos dados com suas respectivas estruturas, fontes e autores e escalas
originais de mapeamento. Por conta de algumas operacdes e analises espaciais necessarias,
todas as bases cartogréficas utilizadas foram projetadas no sistema de referéncia Datum
SIRGAS 2000 (oficial para projetos cartograficos no Brasil), Projecdo Transversa de
Mercartor (UTM), zona 23S.

Ainda nessa etapa, chamou-se de edicdo e adequacdo de dados o processo de atribuicdo
dos critérios de adequacdo ou inadequacdo definidos para as variaveis analisadas na
investigacdo de areas potenciais para instalacdo de aterros. Baseados na definicdo de critérios
expostos na Tabela 2 foram realizados procedimentos de operacbes espaciais, tais como:
recorte dos dados espaciais (ferramenta clip - 3D Analysis Tools) para isolamento da area de
interesse; transformacdo de dados espaciais vetoriais em dados espaciais matriciais
(ferramenta polygon/polyline to raster — Conversion Tools), para preparacao dos dados para o
processo de algebra de mapas; reclassificacdo de rasters (ferramenta reclassify - 3D Analysis
Tools), para alteracdo de valores das bases conforme critérios definidos; determinacdo de
locais visiveis a partir dos mapeamentos de sedes municipais e de rodovias (ferramenta
viewshed - 3D Analysis Tools); céalculo de medidas de distancias euclidianas (ferramenta
distance - Spatial Analyst) para definicdo de critérios que envolvem o distanciamento entre
alguns padrdes analisados (como centros geométricos de coleta de lixo e distancia entre as
principais rodovias) e analise de area de influéncia (ferramenta distance — Analysis Tools) para
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delimitacdo de limites de &reas de critérios que remetiam a especificacdes quanto a &rea de
abrangéncia (unidades de conservacdo e recursos hidricos).

O processo de mapeamento utiliza-se de toda preparacdo de dados das etapas anteriores e
da geracdo de produtos cartograficos através de operacGes espaciais de algebra de mapas. O
conceito de algebra de mapas ou algebra de campos pode ser visto como uma extensdo da
algebra tradicional, com um conjunto de operadores e algoritmos matematicos, em que as

variaveis manipuladas sdo campos geogréaficos (Berry, 1993).

No programa ArcGis 10.2 foi utilizada a ferramenta raster calculator (Spatial Analyst),
que constroi e executa uma Unica expressdo de algebra de mapas composta pelos valores
fornecidos das ponderagdes resultantes da aplicacdo do método AHP.

Tabela 5. Relacdo de dados espaciais e alfanuméricos utilizados

DADOS

TIPC DE DADO

ESCALA

FONTE

AUTOR / DATA

Areas suscetivels & erosdo
Areas vulneraveis ac lengol
Cobertura e uso do solo
Recursos Hidricos
Unidades de Conservacéo
Tipo de Solo

Clima

Localizagdo de aerodromo

Area urbana
Impacto visual
Sedes Municipais

Rede Elétrica

Rede Viaria
Declividade do terreno
Populacdo

Espacial
Espacial
Matricial
Espacial
Espacial
Espacial
Espacial
Espacial

Espacial
Espacial
Espacial

Espacial

Espacial

Matricial
Alfanumeérico

1:50.000
1:50.000
1:25.000
1:50.000
1:25.000
1:500.000
1:5000.000
1:1.000.000

1:250.000
1:5000000
1:250.000

1:1000.000

1:250.000

1:50.000 (projeto GISAT)

Dado vinculado a uma informag&o de estrutura espacial

PCJ
PCJ
SMA
PCJ
PCJ
ESALQ
IBGE
MT

PCJ
IBGE
PCJ

MT
MT
SMA
IBGE

DAEE, 2001

DAEE, 2001

CEPLA

Projeto Piracema e DAEE

Oliveira et al., 1999

IBGE, 2006
Infraero, 2010

IBGE, 2006
ANEEL. 2010

DNIT, 2009

CENSO, 2010

INFORMAGOES ADICIONAIS

Extraido da malha municipal digital do
Brasil

Extraido da malha municipal digital do
Brasil

Informagdes disponiveis no Censo 2010

3. Resultados e Discussao

A aplicacdo da metodologia previamente descrita foi possibilitada pelo uso do programa
Expert Choice 11.5, que utiliza o principio da metodologia AHP. A matriz de comparacéo par
a par e os coeficientes de ponderacao dos fatores de decisdo s@o apresentados na Figura 5.

987654321234567839

nerabilidade ao lengdes freatico to: Goat Seleglo de

adequadas

OverslInconsinency = 04

167
165

are the relative importance with respect o: Goal: Selegio de breas potencialmente adequadas:

an
i
a0

238888

03
039 I
031
o1 -

o
]

Figura 5: Matriz de julgamento das variaveis e coeficientes de ponderacdo das
variaveis analisadas

Os coeficientes de ponderacdo dos fatores de decisdo foram entdo empregados na
ferramenta raster calculator (Spatial Analyst) do ArcGis 10.2. O resultado é um modelo que
permite inserir os mapas geograficos em camadas para a tomada de decisdo em nivel
hierarquico. O modulo automaticamente multiplica o peso resultante com o valor de cada
célula no mapa raster e agrega os valores das células para cada um dos critérios para obter o
valor final para cada célula. O resultado final é a geracdo do mapa de areas potenciais para
instalacdo de aterros sanitario (Figura 6).

O grupo dos critérios ambientais, 0 qual possui 0 maior nimero de critérios foi o grupo de

maior importancia (0,408). O grupo de critérios sociais foi o segundo grupo de maior
importancia (0,306), seguido do grupo dos critérios econdmicos (0,285). Os valores da taxa
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de consisténcia (CR) utilizada para a andlise de consisténcia entre as compara¢fes foram
calculados pela metodologia de Saaty (1977), e resultou em um valor inferior a 0.1
(Inconcistency = 0,04) o que indica que o uso dos pesos foram adequados.
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Figura 6: Areas adequadas para a instalacdo de aterro sanitario na UGRHI 5.

As éareas de carater de restricdo, ou seja, cidades, rios, rodovias, aerédromos e areas de
protecdo ambiental e seus respectivos limites de distancia, normalmente sdo excluidas no
inicio da pesquisa. No entanto esse passo de exclusdo seré realizado em trabalho futuro. Esse
cuidado é devido a evitar possiveis falhas no processo de operacao espacial.

Dessa forma o mapa final de adequacdo mostra que 86,7% da area da UGRHI 5 foi
classificada como é&reas de média adequacdo (48,7%) e adequada (38%). Da area
remanescente 13,3% é considerada de baixa adequacdo, e 0,02% inadequada.

4. Concluséo

A identificacdo de areas adequadas para instalacdo de aterros sanitarios € um componente
desafiador do processo global de gestdo de residuos. Este problema ambiental tem atraido
pesquisadores do mundo todo e fortalecendo o uso de ferramentas espaciais e técnicas de
tomada de decisdo. A integracdo da técnica AHP e SIG aqui apresentadas combinam
metodologia de apoio a decisdo com poderosos recursos de visualizacdo e mapeamento.

O trabalho propde solucdes para auxiliar as estratégias da Politica Nacional dos Residuos
Solido considerando suas diretrizes. Dessa forma o objetivo principal deste estudo foi o de
estabelecer um quadro de critérios para a instalacdo de aterros sanitarios que possa ser
aplicado em outras UGRHIs, estados e regides do Brasil obedecendo as normas e
regulamentacfes nacionais de modo que, considerados os critérios, o estudo de impacto
ambiental solicitado pelo 6rgdo ambiental responsavel para a instalacdo do aterro sanitario
seja atendido. As classificagcdes apresentadas permitem o uso de um modelo relativamente
uniforme baseado em SIG. E importante destacar que esse artigo utilizou a frequéncia dos
critérios citados em normas, regulamentacfes a artigos cientificos internacionais para a
definicdo dos pesos dos critérios adotados, e que para trabalhos futuros, o ideal é que esses
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pesos sejam obtidos através do conhecimento de especialistas da area, sociedade e pessoas
envolvidas para um consenso mais favoravel.
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