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Imtrodugdio: Os principais depdsitos de ouro primério da Provincia Aurifera do Tapajos estdo
associados principalmente a veios de quartzo mesotermais a epitermais em zonas de cisalhamento
(Almeida et al., 1998; Faraco et al., 1996; Klein et al., 1999; Silva, 1982). O relacionamento das
mineralizagdes com as intrusdes graniticas da Suite Maloquinha € evidenciado por diversos autores,
mas o magmatismo € considerado como um agente remobilizador do ouro por Almeida et al.
(1998), assim como as intrusdes de rochas bésicas. Algumas mineralizagSes em rochas graniticas
anorogénicas da Suite Intrusiva Maloquinha, entretanto, tem sido consideradas, com base nos
padrées das alteragdes hidrotermais, como semelhantes a depésitos o tipo porphyry gold (Coutinho
et al., 1998; Jacobi, 1999; Corréa-Silva et aZ,, 2000). Através de estudos petrograficos detalhados
das alteragSes hidrotermais associadas s mineralizagSes primarias existentes no Granito Batalha
(Corréa-Silva, 1999; Corréa-Silva et al., 2000) concluem que a deposicdo do ouro ocorreu em
estagios pos-magmadticos € que houve reconcentracdo do metal em zonas de cisalhamentos. Neste
trabalho s@io apresentados resultados de estudos mineralogicos, geoquimicos, geotermobarométricos
e da quimica dos halégenos da biotita, que indicam que o sistema hidrotermal inicial do Granito
Batalha corresponde a fluidos relativamente iniciais, mas com caracteristicas e tendéncias

evolutivas semelhantes aos verificados em depésitos de Cu Porphyry.

Contexto geoldgico: O Granito Batalha faz parte da Provincia Geocronoldgica Tapajos-Parima
(Santos et al., 2000) e aflora como um corpo eliptico 7,8 x 4 Km, intrusive em granitoides da Suite
Parauari (Almeida et al., 2000). As encaixantes t€m idade aproximada de 1897 + 6 Ma (U/Pb em
zircdo) (Santos, 2000) e o Granito Batalha de 1883 = 4 Ma (U/Pb SHRIMP em zircdo) o que,
juntamente com suas caracteristicas petrograficas e geoquimicas, permitem correlacioné-lo com o
Granito Rosa de Maio (1879 = 11, Pb/Pb em zircdo) (Santos et al., 2000), que representa o
magmatismo calcio-alcalino pos-tecténico do arco magmaético Parauari. A principal facies do corpo,
que hospeda as mineralizagdes auriferas, ¢ formada por homblenda—biotita monzogranito cinza

arroseado, com variagdes composicionais tendendo a sienogranito, com estrutura macica, textura



faneritica média, levemente porfiritica e com texturas granofiricas incipientes locais. Geralmente a
biotita marrom + hornblenda verde azulada estdo em teores inferiores a 5% vol., raramente
alcangando 10%, o feldspato potdssico é representato pelo ortocldsio pertitico a mesopertitico de
granulagdo um pouco mais grossa, oligoclasio, geralmente com nficleos saussuritizados e quartzo
intersticial. Como acessérios estdo presentes allanita, zircdo, ilmenita e apatita. O granito possui
caracteristicas quimicas limitrofes entre calcio-alcalinas e subalcalinas ¢ ¢ metaluminoso a
peraluminoso. A somatéria das LHREE varia entre 206,2 € 313,1 ppm e a de HREE entre 23,6 ¢
33,2 ppm, valores estes inferiores s médias de granitos do tipo A descritos por (Dall'Agnol et al.,
1999; Rémé & Haapala, 1995; Teixeira, 1999). As razées (Gd/Lu)y = 1,19 a 1,60, (La/Lu)y = 6,99
a 13,55, (La/Yb)n = 7,14 a 13,33 e EwEu* = 0,29 a 0,40 mostram também significativas diferencas
comparativas com os granitos do tipo A e em diagramas discriminantes baseados nos teores de Rb,

Nb, Y, Ta e Hf, exibem afinidades geoquimicas com granitos tardi- a pés-colisionais.

Evolucfio da alteracfio hidrotermal: O primeiro evento de alteragio hidrotermal que afetou o
Granito Batalha foi o metassomatismo sodico (Fig. 1), que ocorreu principalmente em estilo
pervasivo, resultando na substitui¢io parcial a total do plagioclasio e feldspato potdssico igneos,
além da cristalizagdo de albita nos intersticios ¢ ao redor dos feldspatos. Com o relativo
empobrecimento em Na no fluido, devido a cristalizagdo de albita, houve enriquecimento em
potassio e cristalizacdo de microclina intersticial e biotita verde escura a acastanhada, além da
substituicdo dos feldspatos por microclinio e do anfibdlio e biotita igneos, por biotita hidrotermal,
em pressdo em torno de 2,6 kbar e temperatura ao redor de 500°C. Este tipo de alteragdo confere a
rocha cor vermelha intensa, devido a cristalizaggo de hematita fina, produto da oxidag¢do do Fe**
exsolvido do reticulo do feldspato alcalino. Com a redugdo da temperatura, 0 empobrecimento em
alcalis e relativo enriquecimento de H,O, CO; e S no fluido, a alteragio tornou-se propilitica, com
substituigdo parcial a total da biotita por clorita, do anfibélio e feldspatos por clorita + carbonatos +
epidoto + fluorita + quartzo + sulfetos. Esta paragénese também preenche intersticios e fraturas
onde ouro ocorre tanto na sua forma livre como em microfraturas na pirita. Estimativas da
temperatura de formagfo destas paragéneses foram feitas através do equilibrio biotita hidrotermal e
clorita 1, resultando em valores entre 495 e 340°C, & pressdo de 2,6 kbar. O ultimo estigio da
alteragé@o hidrotermal pés-magmatica que afetou o granito foi a sericitica, com sericita + quartzo +
pirita, que ocorre em estilo fissural e grada a pervasivo ao redor das fraturas. Para este estigio
hidrotermal foram obtidas temperaturas de cristalizagdo das micas ao redor de 290°C. Sericitizagdo
tardia também ocorre associada a zonas de cisalhamento, onde sdo observados os maiores teores de
ouro. Este tipo associa-se a fraturas com sulfetos e quartzo e sobrepde-se as paragéneses de

alteracfo. As estimativas de temperaturas de formagio situam-se entre 150 € 65°C.
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Figura 1 - Relages de cristalizagdo dos minerais igneos e hidrotermais do Granito Batalha.

A quimica dos halégenos da biotita hidrotermal, feitas com base nas intersecgdes do Cl e do
F, mostram que os fluidos hidrotermais do Granito Batalha nfo correspondem a fluidos de depésitos
minerais do tipo pérfiro, mas as suas tendéncias evolutivas se aproximam da composi¢do dos

fluidos dos porfiros menos evoluidos, geralmente com mineralizagdes de cobre (Fig. 2).
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Figura 2 - Intersecgdes dos halégenos da biotita hidrotermal do Granito Batalha.

Conclusdes: O granito Batalha, com base em sua idade, caracteristicas célcio-alcalinas a
subalcalinas e ambiente de colocacdo tardi- a pds-tectonico, pode ser considerado como parte da
Suite Intrusiva Parauari e gerado nos estagios tardio da evolugdo do arco magmatico (Santos et al.,
2000), distinguindo-se da Suite Intrusiva Maloquinha, um pouco mais nova e caracteristicas
anorogénicas e alcalinas predominantes. A cor vermelha, que assemelha estes granitos aos da Suite
Maloquinha € devida a alterag@io potassica, gerada em estigios pds-magmaticos.

Os estagios iniciais de consolidagdo do magma granitico, indicada pelos minerais igneos,
ocorreu a aproximadamente 5,6 kbar € a temperaturas superiores a 800°C. A alteragfo hidrotermal
iniciou-se com metassomatismo pouco intenso de Na, ao qual seguiu-se a alterag@o potéssica €, com
evolucdo quimica do fluido e decréscimo da temperatura, desenvolveu-se a alterag@o propilitica em
estilo pervasivo e fissural, junto & qual ja existe concentragdo de ouro. Entretanto, os teores mais

elevados associam-se 4 alteragfio sericitica que seguiu-se & propilitica. Os veios de quartzo com



ouro grosso observados nos garimpos sfo produto da reconcentragdo em zona de cisalhamento, as
quais associam-se alteracdes propiliticas subordinadas e, principalmente sericitica, superposta as
anteriores, das quais pode-se distinguir n3o apenas texturalmente, como também pelas baixas
temperaturas de formagdo, situadas entre 150 ¢ 65°C. Muito embora os fluidos hidrotermais do
Granito Batalha nfio correspondam aos fluidos de pérfiros conhecidos, suas caracteristicas e,
principalmente sua tendéncia evolutiva € muito semelhante & de fluidos de porfiros menos
evoluidos, caracteristicamente mineralizados em Cu e Au. Assim, pode-se inferir que granitos desta
Suite colocados em niveis crustais mais rasos que o Graito Batalha e, principalmente suas ficies
mais tardias e evoluidas, podem, potencialmente, apresentar mineralizacdes de baixo teor e alta

tonelagem, do tipo Cu-Au porphyry.
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