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A partir da revisdo das caracteristicas geologicas regionais, da observagao da geologia
local, e do levantamento do inventario de dados da pesquisa mineral do Depdésito de Canoas, foi
possivel estabelecer um modelo conceitual do depésito, ou seja, caracterizar sua configuragdo
geomeétrica, o padréo de distribuigdo dos teores de Pb e Zn, a espessura da camada mineralizada,

bem como a possivel génese para a mineraltizacdo.
Resumidamente, 0s principais dados levantados sobre o Depoésito de Canoas sio:

(1) a mineralizag8o é representada por um corpo lenticular alongado na direcdc NE-SW, com
dimensdes aproximadas de 1 km {(extensdo minima) x 150 m (largura) e 6,5 m de espessura
maxima. Aproximadamente na sua porgdo central ¢ corpo € interrompido por uma erosdo que

delimita dois setores: Canoas 1 (ja lavrado) e Canoas 2 (em lavra);

(2) as principais litologias presentes no depdsito sdo da base para o topo: quartzito inferior;
anfibélio-quartzo-xisto; quartzito superior; rochas calcio-silicaticas; muscovita-quartzo-biotita-xisto;

anfibolitos; e diques de rochas basicas;

(3) a mineralizagdo é estratiforme e ocome na forma de disseminagdes de sulfetos (galena,
esfalerita) nas rochas célcio-silicaticas (Formagao Perau). A ganga associada & metachen, barita,

quartzo, caicita, dolomita. Possivelmente este depdsito e do tipo sedimentar exalativo,
{4) 0 minério apresenta teor médio de 6 % Pb+Zn e 60 g/t Ag;

(5) os furos de sondagem apresentaram exatiddo na sua localizagdo, gragas ao levantamento
topografico executado 4 escala 1:5000 e em area restritas ao corpo mineralizado a escala 1:1000;

(6) a recuperacdo dos testemunhos dos furos de sondagem na zona mineralizada € 85 %; _
(7) a densidade do minério & facilmente determinado pois este néo é friavel (d = 3,15 t/m3);

(8) a técnica de sondagem & rotativa a diamante realizada com equipamento prépric da Plumbum
por técnicos especializados. Canoas 1 apresenta em seu corpo um total de 44 furcs de sondagem

enquanto que em Canoas 2 foram executados 47 furos de sondagem;

(9) Canoas 1 apresenta maiha aleatéria, j4 Canoas 2 apresenta uma malha losangular 50 x 50 m

com adensamento em determinados locais (25 x 25 m);

(10) a técnica de amostragem e andlise quimica dos testemunhos é executada seguindo uma

metodologia precisa;
{(11) recuperagao na usina de beneficiamento ¢ boa, Pb - 80 % e Zn - 75 %,

(12) a densidade dos dados é suficiente para garantir a continuidade da mineralizagéo, ou seja, as
malhas de sondagem em Canoas 1 e 2 possibilitam uma boa definigdo dos fimites do corpo
mineralizado. Assim, este adensamento de dados & suficiente para a avaliagfo de reservas dos

depositos.

A partir do conhecimento da geologia, da configuragdo geométrica e do padrdo de
distribuicdc das varidveis do Depdsito de Canoas foi possivel iniciar a fase de avaliagdo de

reservas, obtou-se peio célculo das reservas da Mina de Canoas 2.

A fim de realizar uma comparago entre métodos classicos procedeu-se o calcuio de
reservas medidas, segundo os critérios definidos peio codigo de mineragdo brasileiro, através dos
métodos de perfis padrdo, perfis lineares, poligonos e tridngulos. A escotha destes métodos foi
em fun¢ldo da disposi¢do dos furos de sondagem, do tipc de depoésito, bem como, por serem
métodos classicos muito utilizados. O procedimento utilizado para o calculo das reservas em cada

método segue Popoff (1868).
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O calculo das reservas pelos quatro métodos classicos citados foi realizado para teores
de corte de Pb+Zn >= 1% até Pb+Zn >= 8%, assim os valores de reservas medidas obtidos
poderdo ser apresentados em curvas teor x tonelagem e comparados. Para isso, calcuiou-se a
espessura e a composicdo por litologia para todos estes teores de corte. A reserva em cada bloco,
definido pela aplicagdo dos métodos classicos, foi caiculada como:R =} . d.f (1); onde V é o
volume; d é a densidade do minério; e t é o teor. '

METODO DOS PERFIS PADRAO : Construiu-se segdes geoldgicas verticais transversais
(normais) a diregdo do corpo mineral, ou seja, segbes NW. A dire¢8o é constante e portanto, as
segdes sdo paralelas entre si.  Além disso, o espagamento é de aproximadamente 45 m.
Posteriormente, foram calculadas as &reas e os teores médios das se¢des. As 4reas das secdes
foram calculadas de modo grafico em papel milimetrado e os teores médios comoe média
ponderada dos teores pela espessura. A area e o teor médio de cada bloco é a média aritmética
dos valores das duas secgdes. No célculo de volumes destas se¢des paralelas foi utilizada a
formula do prisma ou &rea-média, uma vez que as areas s&0 aproximadamente iguais.
Finalmente, a reserva medida de cada bloco € calculada pela equagdo 1. A reserva medida total
do depdsito € a soma das reservas de todos os blocos.

METODO DOS PERFIS LINEARES : Utilizou-se 0s mesmos procedimentos para construgao de
segdes geoldgicas, calculio de areas e calculo de teor médio por segdo do método dos perfis
padrdo. Entretanto, o volume dos blocos compreende agora as semi-distancias entre se¢des. O
teor médio da se¢do é o teor medio do bloco e a largura dos blocos foi calculada no ponto central
da secdo. A reserva medida de cada bioco é calculada pela equagdo 1 e a reserva medida do
depdsito € a soma das reservas dos blocos.

METODO DOS POLIGONOS : A partir dos furos de sondagem construiu-se uma rede de
poligonos, cujos lados encontram-se a meia distancia entre dois furos adjacentes (Principio dos
pontos mais préximos) através da Divisdo de Dirichlet. Os poligonos foram numerados conforme
o numero do seu furo central. Inicialmente, calcula-se a 4rea da base de cada poligono. Esta
4rea e a espessura da zona mineralizada seré fungdo do teor de corte especificado, resuitando
em diferentes configuragcdes da rede de poligonos. O volume do poligono é calculado pela
multiplicagdc da drea da base do poligonc pela espessura da zona mineralizada. O teor médio do
poligono é igual ao teor médio composto do furo. A reserva medida de cada poligono € calculada

pela equacdo 1 e a soma das reservas medidas de todos os poligonos sera a reserva medida do
deposito.

METODO DOS TRIANGULOS : A partir da rede de poligonos construida no método dos
poligonos (Divisio de Dirichlet) une-se todos os pontos centrais destes poligonos dando origem a
uma malha triangularizada. Em cada bloco triangular determina-se a drea da segdo. A espessura
média do bloco trianguiar é a média aritmética das espessuras dos furos. Multiplicando-se a area
da segdo triangular peia espessura média dos furos cbtem-se o volume de cada bloco triangular.
O teor médio do bloco triangular é a média aritmética dos teores dos furos ponderados pelas
espessuras. A reserva medida do bloco é calculada aplicando-se os valores de volume, teor e
densidade na equagdo 1. A soma das reservas dos blocos triangulares € a reserva medida do
deposito.

ANALISE DOS RESULTADOS: O arranjo dos furos de sondagem permitiu a construgdo de
secdes e poligonos aproximadamente regulares. A obteng&o de segdes para o calculo de dreas no
método dos perfis padrio e lineares permitiu representar a geologia e a forma do deposito. Em
funclo da densidade dos furos de sondagem n#o é possivel construir mais se¢des, o que daria
mais precisdo a esses métodos. O método dos poligonos e dos tridngulos néo retrata a forma do
depdésito e seriam necessarios maior numero de trabalhos (¢m malha reguiar) para obter maior
precisdo no resultado nesses métodos. No método dos poligonos, como no meétodo dos perfis,
quanto maior a densidade de informagdes menor o erro de extensdo, ou seja, neste metodo
ocorre enviezamento pela extensio das caracteristicas do furo do poligono para toda a sua area
de influéncia.



A Figura 1 apresenta as curvas obtidas para as reservas de chumbo, zinco e prata para
diferentes teores de corte da Mina de Canoas 2. A andlise destas curvas indica que esses
métodos classicos produzem resultados muito préximos entre si, 0 que pode ser resultado do tipo
de depdsito (sedimentar, lenticular) e da espessura e teores regulares. Entretanto, por limitagdes
dos proprios métodos classicos ndo é possivel avaliar o erro cometido na estimativa das reservas.
Além disso, pode-se notar que os resultados do método dos perfis lineares para teores de corte
simulado de Pb+Zn (%) baixos (1,2 e 3) destacam-se dos demais métodos, mostrando neste caso
uma tendéncia de subestimagao das reservas.
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Figura 1 - Curvas das reservas medidas de Chumbo (A), Zinco (B), Prata (C) para
diferentes métodos classicos e teores de corte simulados de Pb+Zn (%).



