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Expressividade e capacidade de emaranhamento em circuitos
de estrutura causal indefinida
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A escolha da estrutura dos circuitos quânticos ainda é, em boa parte, heurística, onde mesmo que seja
possível encontrar circuitos planejados para problemas específicos, a tentativa e erro ainda é o principal
método de criação de ansätze. Circuitos parametrizados são então utilizados para mitigar esse problema e
a possibilidade de termos parâmetros ajustáveis faz com que esses circuitos variacionais possam alcançar
uma maior região do espaço de Hilbert dos possíveis estados. (1) Para quantificar essa característica,
a figura de mérito que utilizamos é a expressividade do circuito. (2) Quanto maior essa expressividade,
mais uniforme é a distribuição de estados quânticos alcançados no espaço de Hilbert. Além disso,
também podemos quantificar a capacidade de emaranhamento do circuito pelo cálculo da medida de
Meyer-Wallach. (2) Utilizamos então essas duas medidas para fazer comparações entre circuitos que
possuem estruturas causais definidas e indefinidas, através da utilização do quantum switch. (3) Este
recurso faz com que possamos gerar a dependência da ordem das operações com o estado de um qubit em
superposição, de forma que, efetivamente, tenhamos a superposição da ordem de duas operações de um
circuito quântico. O objetivo do trabalho é apresentar como esse recurso influencia na expressividade e
na capacidade de emaranhamento do ansatz, e investigar se existe uma correlação entre estrutura causal
indefinida e melhor aproveitamento do espaço de Hilbert de um sistema, através do uso de circuitos
quânticos parametrizados.
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