


o REFLEXO DO ENSINO DO 2.· GRAU NOS EXAMES VESTIBULARES
DA FUVEST

'Profs, Setembrino Petri, Aleslo J. De Caroli e Moyses Szajnbok

Fundacao Universitaria para 0 Vestibular

A finalidade do ensino e a formacao e desenvolvimento do jovem
para que seja participe, como individuo, de urn mundo melhor.

Entretanto, por razoes muitas vezes ja analisadas, os concursos ves­
tibulares assumiram 0 papel de urn fim principal de todo 0 sistema
educacional.

Dessa inversao decorre uma dupla desvantagem: nem se prepara 0

jovem para 0 dia de arnanha, nem fica ele habilitado para urn born de­
sempenho nos exames vestibulares.

Nas reunloes sobre 0 ensino de biologia, fisica, matematica e qui­
mica serao apresentadas, por diversos autores, algumas analises sobre
os exames da FUVEST nessas areas especificas.

Apresentamos neste trabalho alguns dados e conclusoes sobre 0

desempenho global dos candidatos, nas disciplinas abrangidas por este
Simp6sio, durante os vestibulares da FUVEST para 1978.

Como pode ser visto atraves de exames das tabelas apresentadas no
firn, 0 nivel dos candidatos ao vestibular e, em geral, baixo.

Esta verificacao torna-se rnais grave quando se confronta 0 desem­
penho dos candidatos com 0 grau de dificuldade de questoes. Algumas
destas nao foram de nivel colegial, mas de 1.0 grau. Muitos tiraram
zero em maternatica no ultimo vestibular apesar de que uma das questoes
consistia em uma simples soma de Iracces.. Acresce salientar que esses
resultados foram obtidos por candidatos ja selecionados para a segunda
fase, 0 que corresponde a faixa dos 30% melhores da populacao.

NBo vamos analisar aqui as causas deste baixo desempenho. Elas
sao muitas e variaveis. Arriscariamos apontar algumas causas como 0

pouco interesse dos professores que percebem salaries baixos, a falta de
motivacao dos alunos atraidos por outros interesses como a televisao, e
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a introducao do 2.° cicIo profissionalizante, sem que houvesse aumento
correspondente de carga horaria, 0 que causou a cornpressao da carga
horaria das disciplinas exigidas no vestibular, sem contudo dar urn pre­
paro profissional adequado.

ANALISE SUCINTA

Examinando-se as tabelas referentes as provas da FUVEST 1978
podemos concluir:

a) 0 grupo de candidates da area de Humanidades e 0 que teve 0

pior desempenho , apesar de que 0 desempenho foi mau para todos.

b) 0 melhor desempenho em Biologia foi obtido pelos candidatos
da area de Ciencias Biol6gicas; os de Ciencias Exatas foram os
melhores em Matematica, Fisica e Ouimica.

c) A prova mais "dificil" foi a de Biologia e a mais " Iacil " foi a
de Oulmica, na 2.' fase . Na I.' fase, Ffsica foi a mais dificil.

d) Na prova de Estudos Sociais da I ." fase 0 melhor grupo foi 0

de Exatas e na 2." fase 0 melhor foi 0 de Humanidades.

e) 0 publico mais hornogeneo e 0 da area de Humanidades (menor
desvio padriio em todas as disciplinas) .

Damos abaixo alguns mimeros referentes a prova da I." fase da
FUVEST 78. A prova constou de 100 questoes objetivas de 5 alternati­
vas, sobre todas as disciplinas de 2.° grau (Maternatica, Fisica, Oufrnica,
Biologia, Portugues, Estudos Sociais e Lingua Estrangeira) . Para a apu­
ras;iio das notas nao foi feito 0 desconto do acerto casual. Isto significa,
por exemplo que a nota real correspondente a 40 pontos seria 2,5 ; a corres­
pondente a 60 pontos seria 5,0 e a correspondente a 20 pontos seria zero.

Ausentes .
01 a 19 pontos .
20 a 29 pontos .
30 a 39 pontos .
40 a 49 pontos .
50 a 59 pontos .
60 a 100 pontos .

6 .318
3.213

32.062
35.534
20.145
10.478
6.230

Se fosse fixado urn criterio de eliminacao exigindo nota real (com
desconto do acerto casual) de no minimo 2,5 (isto e, 40 pontos), 0 mi­
mero de "aprovados" seria 36.853 , dos 113.980 inscritos. Se a minima
real exigida fosse 5,0 (60 pontos), haveria 6.230 "aprovados" , No entan­
to, 0 mimero total de vagas e 11.628 . . .
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NOTA MtNIMA

Dos 113.980 inscritos na FUVEST 78, foram convocados para a
2.. fase 33.636 candidatos, 0 que corresponde a pouco .menos que 0 tri­
plo do numero de vagas «(11.628).

A FUVEST nao aplicou 0 criterio de elirninacao por nota zero. Mui­
tos dos "aprovados" ingressaram em curso superior com nota zero em
uma ou mais disciplinas, principalmente nos cursos com pouca procura
por parte dos candidatos.

Em cerca de 35 cursos da UNESP, entraram todos os candidatos
inscritos que compareceram a pelo menos uma das provas, pois nesses
cursos 0 mimero de inscritos era inferior ao mimero de vagas. Apesar
disso ainda restaram 695 vagas nao preenchidas.

Dos 33 .636 candidatos que prestaram os exames da 2." fase, cerca
de 11.361 tiveram nota zero em pelo menos uma disciplina, nao incluf­
dos ai os zeros por ausencia , 0 que mostra que urn terce dos candidatos
teriam sido eliminados por obter nota zero . Se aplicado 0 criterio de
eliminacao por zero, 0 mimero de candidatos "reais" da 2.' fase seria
reduzido de 3N (33 .000) para 2N (22.000) .

Verifiquemos 0 que aconteceria se se voltasse ao vestibular "habili­
tat6rio" , com exigencia de nota minima. Em cada uma das tres areas,
escolhemos uma iinica disciplina para aplicar criterio de nota minima:
Maternatica para Exatas, Biologia para Biologicas, Estudos Sociais para
Humanas

Na tabela abaixo so foram considerados candidates com notas die
ferentes de zero. As colunas 2, 3, 4 e 5 dao as porcentagens de candida­
tos com notas inferiores a 2, 3, 4 e ·5 respectivamente.

Area Cando vagas 2 3 4 5

Ciencias Exatas 11.769 4.110 36,1 59,0 77,5 89,1
Prova de Matematica

Ciencias Biol6gicas 8.159 2 .943 57,6 80,6 92,3 97,3
Prova de Biologia

Humanidades 9.675 4 .575 47,3 68,9 84,9 94 ,2
Prova de E. Sociais

Analisando a tabela da folha anterior e efetuando alguns calculos
chegamos a algumas conclus6es:

Na area de Ciencias Exatas, se exigida nota minima 4 de Maternati­
ca, terfarnos 2.640 aprovados para 4.110 vagas.
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Na area de Ciencias Biol6gicas, se exigida nota minima 3 de Bio­
logia, haveria 1.580 aprovados para 2.943 vagas.

Na area de Humanidades, se exigida nota minima 3,5 de Estudos
Sociais, 0 ruimero de aprovados seria 1.940 para 4.575 vagas.

Concluiremos estas observacoes com uma pergunta:

Existe realmente falta de vagas nos cursos superiores?

QUESTOES DE BIOLOGIA - 1978

I . Uma celula animal dipl6ide, em q~e n = 3. encontra-se em divisao. Faca dois
desenhos esquernatizando:
a) uma rnetafase mit6tica;
b) uma an8fase I da meiose.

2. Discuta a veracidade da afirmativa: "A Iroca de uma unica base na molecule
do DNA leva obrigatoriamente 11 substituicao de urn arninoacido na cadeia
polipeptldica correspondente."

3. A distrofia muscular progressiva e uma doenca condicionada por urn gene
recessive localizado no cromossomo X. Uma mulher com fen6tipo normal
tern urn irmiio e urn tio materna afelados pela distrofia e pais niio afetados.
Casou-se com urn homem normal. Qual a probabilidade de que uma crianca
que esse casal venha a ter seja afetada pela distrofia? Por que?

4. 0 DDT, quando foi introduzido no mercado, era extremamente eficaz no
controle de insetos. Entretanto, depois de certo tempo, sua eficiencia dirni­
nuiu. Qual a explicacao do fen6meno?

5. Descreva como se processa a digestao do material englobado pel a celula por
Iagocitose e pinocitose.

6. Discorra sucintamente sobre duas propriedades do DNA como material
genetico,

7. Descreva sucintamente as duas :maneiras pelas quais a meiose normalmente
permite a recombinacao do material genetico,

8. Urn casal afirma que uma determinada crianca achada pela policia e seu filho
desaparecido. Os resultados dos testes para grupos sangiifneos foram:

- suposto pai Rh-j-, A, M
- suposta mae - Rh-l-, B, N
- crianca - Rh-, 0, MN

Explique como esses resultados excluem ou nao a possibilidade de que a
crianca em questao seja 0 filho do casal.

9. 0 que acontecera a uma arvore dicotiled6nea, se for tirado urn anel completo
da casca de seu tronco? Explique.

10. Indique quatro diferencas entre os processos reprodutivos de gimnospermas
e angiospermas.

II. Quando se transplanta urn arbusto, como por exemplo 0 hibisco, e pratica
comum cortar algumas de suas folhas, Explique qual a vantagem de tal
procedimento.

12. Quando se derruba a cobertura vegetal de uma floresta tropical para plantar
em seu lugar culturas anuais, 0 solo mantem sua fertilidade natural por
poucos anos . Como se pode explicar este fato?

13. Que tipo de plantas e mais adequado para evitar a erosiio do solo? Por que?
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14 . Im agine que voce esteja cu ltivando uma planta em solu cao nutrit iva. Como
P! ocederi a para ce rtificar-se que certo clemento mineral e essencia l para a
vida dessa planta? .

15. Cite os elementos figurados ou ce lulares do sangue dos mamiferos e de suas
Iuncoes fundamen tais.

16 . Descreva duas caracteris ticas ada ptativas dos ceraceos a vida aquatica.
17 . Esqucmatize em dois desenhos , co loca ndo legend as explicativas , a formacao

do canal neu ral. da corda c do mesoderma no embriiio do anfioxo.
18 . Descreva a sucessiio de eventos que oco rre rn com 0 alimento no estornago

de mamiferos ruminantes .
19 . De quatro ca rac teres que d ist inguem os peix es car tilaginosos dos 6sseos.
20 . Cite qua tro mam ifcros ca rac terfsticos da fauna brasileira , dando 0 nome

vulgar e a or dem sistematica a qu e per tenc em.

QU ESTO ES DE QUIMICA - 1978

21. Nas cond icoes normais de temperatura e pressfio, a massa de 22,4 litros do
gas X2 (X = simbolo do elernento quimico) e igual a 28.0 g.
a) Calcul ar a densid ad e desse gas. nessas condicoes.
b) Qual a massa atornica do elemento X?

Explica r como encontrou 0 valor desta massa.
22 . Con sid ere 0 elemento c1oro form ando compostos com . respectivamente , hi­

dr ogenio, carbone. s6dio e ca lcic.
a) Com qu ais desses elementos 0 c1oro forma compostos covalentes?
b) Qual a formula eletronica de urn dos compostos cova lentes formados?

23. Dad os os segui ntes reagentes: CH JCOOH. NaHCOJ, NaC I e NaOH.
a) Representar a reacao entre doi s desses reagentes de maneira que se forme.

co mo produto, CO2 (gas).
b) Ha possibilidade de se combinar em dois desses reagentes, obtendo-se HCI

(gas) como urn dos produtos? Por que?
24. Dar a f6r mu la e 0 nom e de urn minerio de ferro. Represen tar por meio de

equacoes qu imicas a obtencao do metal a part ir do min er io citado.
25 . Tern-se uma soluca o aquosa 1,0 x 10.2 molar de ureia (composto niio disso­

ciado) . Calcular pa ra 2,0 x 102 ml de solucao:
a) A massa de ureia dissolvida.
b) ° rnirnero de rnolecul as de ureia d issolvida.

Massa mol ar da ureia = 60g/mo l
Niirnero de Avogadro = 6,0 x 1023mol ·J

26 . Escrever os nom es dos compostos representados pelas formulas ernpiricas:
a) LiH b) HF c) KF d) Fe(CHJCOO)2
e) Fe(CHJCOO)J f) MgCI 2.6Hp

27 . Cons idere os seguintes materiais : calcareo (CaCOJ), ca rviio (C) e agua (H20 ).
A ut ilizacao adequada desses materia is permile obter-se aeetileno a partir de
calcareo, Escrever as equacoes quimicas que mostram a formacao do acetileno.

28 . Uma certa amostra de clore to de s6dio contern areia . Descreva resumidamente
urn metodo que perrnita purificar 0 cloreto de s6d io, tal que se tenha no
final 0 sal s6lido.

29 . A combustiio completa de 16 moles de magnesio rnetalico foi realizada utili­
zando-se 50 moles de uma mistura gasosa con tendo 20% de °2, 78% de Nz
e 2% de argonia (% em moles).
a) Escrever a equacao quimica que representa essa combustiio.
b) Calcular a % em moles de 0 z na mistura gasosa, ap6s a combustiio.
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30. Cornpletar as equacoes abaixo, dando os produtos e os coeficientes estequio­
metricos dos parlicipantes:

Na(s6Iido) + H10(1iquido) ­
H2(gas) + 12(gas) _

Das reacoes acima representadas, Qual del as e reversivel?
Escrever a equa~iio da constante de equilibrio correspondente .

31. Um mol do cornposto de Grignard, iodeto de metil rnagnesio , reage com urn
mol de rnetanol produzindo urn mol de metano. ° mesmo tipo de reacfio
tarnbern ocorre com a glicerina .
a) Escrever G cquacao quimica da reacao desse cornposto de Grignard, em

excesso, com a glieerina .
b) Calcular 0 volume de metano, nas condlcoes normais de temperatura e

pressiio, obtido na rea~iio total de urn mol de glicerina .

32. Considere moleculas de HF, Hel, H20(angular) , H2, 0.1 e CH4(tetraedrica) .
a) Classificar essas molecules em dois grupos : mol eculas poIares e moleculas

niio polares.
b) Qual a propriedade ref'erente ao atomo e qu al a referente a molecule em

que se baseou para classified-las?

33. Considere os seguintes potenciais padroes de reducao:

Semi-reacao (em solueao aquosa)

Ce I + I c' - Ce3 +

Sn~ + 2 e- _ Sn2 +

Potencial (volt)

+ 1,61

+ 0 ,15

a) Representar a rea~iio que ocorre numa solucao aquosa que con tenha essas
especles quimicas, no estado padriio.

b) Na reacfio representada, indicar a especie que age como oxidante e a que
age como redutora,

34 . Em uma solucao aquosa diluida e avermelhada do indicador HA , ha 0

equilibrio

sendo que a especie HA e de cor vermeIha e a especie A e de cor azul.
a) ° que se observa se a esta solucao for adicionado hidr6xido de s6dio em

excesso?
b) Escrever as equacoes quimicas correspondente as reacoes qu e ocorreram

pela adicao do hidr6xido .

35. Considere 0 alcool CI\Hln.1-\ OH, cuja molecul a contenha 0 menor nurnerc

de atomos de carbono, sendo urn deles assimetrico.

a) Qual a formula estrutural desse alcool?
b) Qual 0 seu nome?

36. DUBS solucoes aquosas, uma de glicose e a ou tra de sacarose, contern a mesma
massa, em gramas, de soluto por Iitro de solucao,
a) Comparar os valores dos pontos de congelacao dessas duas solucoes com

o da agua pura,
b) Qual das duas solucoes apresentara 0 menor ponto de congelacao? Explicar

a resposta.
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37. Considere os seguintes dados a 25°C e 1 atm.

Substancia Entalpia de rorma~iio (em kllmo\)

amenia (gas) -46
cloreto de hidrogenlo (gas) - 92
cloreto de arnonio (s6lido) -314
a) Calcular a variacao de entalpia (em k] Imol) quando a base reage com 0

acido para formar 0 correspondente sal.
b) Essa reacao de salificacao ~ exoterrnica ou endoterrnica? Por que?

38 . Considere os seguintes dados referentes as reacoes quimicas representadas por:
I) A - B velocidade da reacao = VI

2) B --. A velocidade da reacao = v2

Em cada instante VI = k, [A1 e V2 =k2 . ( ~ ) ,sendo que
k1 e k2 sao constantes .
a) A partir dessas informacoes explicar como se obtem a expressao da cons­

tante de equilibrio de A +::t B.
b) Qual 0 valor dessa constante de equilibrio de k2 • = 10 k.?

39 . Uma mistura de 2·metilbutano e cloro ~ irradiada com luz solar. Ha formacao
de HCI e de uma mistura de compostos de f6rmula molecular CSHI\CI.
Escrever as f6rmulas estruturais e os nomes dos possfveis compostos formados.

40 . 0 s6dio e seus compostos, em determinadas condicoes, emitem uma luz arna­
rela caracteristica.
Explique este fenomeno tern termos de eletrons e niveis de energia.

QUESTOES DE FISICA - 1978

As questoes em que sao fornecidos dados numericos devem ter respostas numericas,
com as unidades apropriadas.
Os calculos necessarios para a solucao devem estar indicados na folha de resp ostas.
Nao e permitido 0 uso de maquinas ou reguas de calculo, tabuas de logari timos,
ou qualquer tipo de tabelas.
21. Uma chapa de cobre de 2 m2 , utilizada em urn coletor de energia solar, e

pintada com tinta preta cuja massa especifica ap6s a secagem e 1,7 g/cm3 .
A espessura da camada ~ da ordem de 5 m (micrometro). Q ual ~ a massa
de tinta seca existente sobre a chapa?

22. Urn recipiente ~ constituido por urn conjunto de dois cilindros, como indica
a figura, on de sao representadas as medidas relevantes. Uma bica cuja vaziio
e con stante despeja agua no recipiente. Construir 0 grafico y (altura da agua
no recipiente) em fun9ao do tem po t, desde t = 0 (recipiente vazi o) at~

t = 50 s, instante em que 0 reci piente fica cheio._d_

pe rs pe e t Iv a

-- - -- - -- - - - v.: - -- - - - - -
4 l d •

corte
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23. Urn ciclist a A inici a uma corrida a partir do repouso , acelernndo 0,50 m/s'}..
Nesse instante passa por clc urn outro ciclista B, com velocldade consta nte
de 5,0 m/s c no mesmo sentido qu e 0 ciclista A.
a) Depois de quanto tempo ap6s a largada 0 c iclis ta A alca nca 0 ciclista B?
b) Qual a velocidude do ciclista A no alcanca r 0 ciclista B?

24. Uma donn de casa em Santos, para segu ir a rec eit a de urn bolo , precisa de
urna xlcara de agua a 50·C . Infelizmente, em bora a cozinha se ja bern ap are­
lhad a, cia nso tern tcrrnometro, Como pode a dona de casa res olve r 0 pro­
blema? (Voce pode propor qu alqucr procedirncnto corre to desd e qu e niio
envolva termometro) .

25 . Urn bloco de rnassa m, mont ado sob re rodas (para tornar 0 a tr ito desprez fvel) ,
parte do repouso em A e leva urn tempo 10 para a ting ir B. A ma ssa das
rod as e desprezivel. Rctirando-se as rod as , verifica-se que 0 bloco , parlindo
do repouso em A~ leva urn tempo 2to para ntingir B.
a) Determinar 0 valor de to'
b) Deterrninar 0 valor do coefic iente de atrito entre 0 plano c 0 bloco (sc m

rodas) , em funcfio de a.

B

26. Urn cilindro de 200 g ependur ado em um a mol a e produz nest a uma di st en siio
de 10,0 cm. A seguir 0 cilindro e tot alm ente mer gulhad o em urn frnsco com
agua e observa-se que a dist ensiio da mola diminui para 5,0 ern, Qual 0 vo­
lume do cilindro?

Dados : g = 10,0 m/s2 ; massa especffica da agua = 1,00 g/cm 3.
27. Deseja-se determinar a distiincia focal de uma lente convergente. Faca 0 es­

quema de urna montagem adequada pa ra determinar ex perime nta lme nte 0

valor da distancia focal da lente, justificando a solucao proposta e indicando 0

material utiliz ado . (0 ind ice de ref raciio da lente e desconhecido) .

28 . Urn cilindro de madeira de 4,0 cm de diiime tro , rol a scm desl izar en tre duas
tabu as horizcntais m6vei s A e B, como rnostra a figura . Em determinado
instante a tabua A se movimenta par a a direita com ve loc idade de 40 cm / s e
o centro do cilindro se move para a esque rda com velocida de de 10 cm/s.
Qual e nesse instante a velocidade da tabua B em m6dulo e sentido?

-::::I:I·'"
29 . 0 problema se referc II colisiio unidimensional ehistica entre dois carrinhos ,

sobre urn plano horizontal com atritos desprezlveis. 0 carrinho (I) , de
massa m l , tern velocidade inicial v e 0 carrinho (2) , de rnassa m2, esta parado.
Depois da colisao, observa-se qu e os dois carrinhos tern velocida des de mesmo
m6dulo mas de sentidos opostos. Qual e 0 valor da razdo m2/m l entre as
rnassas dos dois carrinhos?
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Duas cargas -q distarn a do ponto A, como m­
dic ado na figura.
a) A que distfin cia de A, sobrc a reta Ax, de­

vemos colocar urna ca rga + q para que 0

potencial eletrosta tico em A seja nulo?
b) 10 este 0 iinico ponto do plano da figura em

que a cargn + q pode ser colocada para
anular 0 potencial em A? Iustifiquc a res­
posta .

Dois condutores esfe ricos A e B de raio s respecti vos R e 2R estfio isolados
e muito distantes urn do outro. As carg as das du ns esferas sao de mesmo
sinal e a densidade superficial de carga da primeira e igual ao dobro da
densid ade de carga da segunda. lnterligarn-se as duas esferas por urn fio
condutor . Diga se urn ) corrent e eletrica se estabe lece no fio c, em caso afir­
mativo, qu al 0 sentido da corrcn tc. Iustifique sua •esposta.

No circu ito esquema tizado na figura, G e urn
gerador de Ior ca eletro rnorriz igual a 12 volts
e resistenc ia int ern e despreziveI.
Ca lcule a di ferenca de potenci al, em volts . entre
A e B qua ndo :
a) a chave C esta aberta:
b) a ch ave C esta fechada .
Se fosse possivel co loca r urn satelite em orbita ras ant e em torno da Terra, 0

seu periodo seria T . Sendo G a constantc de gravitacao universal , expressc
a massa especif ica medi a (den sidade media) da Terra em funcao de T e G.
Urn cilindro metiilico , fech ado com tampa , contem 6,0 moles de ar a pressdo
de 4,0 atrnosfer as c na temperatura ambiente. Abre-se a tampa do cilindro.
Depois de seu conteudo ter entrado em equilibrio termodiniimico com 0 am­
biente , qu al e 0 nurn ero de moles qu e perrnanccera no cilindro? (A pressao
atrnosferi ca e I,D atmosfera c 0 ar e admitido como sendo gas idea\).

34 .

33 .

32.

3 1.

30.

35 _ 0 grafico da figura represent s uma trans­
formacao reversivel sofrida por uma de­
terminada massa de gas perfeito.

a) Qual foi a vari acao da temperatura
do gas entre 0 esrado inicial A e 0 es­
tado final C?

b) Qual a quantidade de calor, em joules,
recebida pelo gas na transforrnacao
ABC?

4

p(N/m 2)

·.·r~:
I V(m3)

4

36 . Disp5e-se de uma pilha G , amperimetros A, volt imetros V, 2 resistores
R, e R2, fios condutores, chaves C. Esboce 0 circuito que permita medir as
intensidades de corrente I. e 12 at raves dos resistores e as diferencas de po­
tencial UI e U2 entre os seus terminais resp ectivos quando sao Iigados a pilha :
a) estando os resistores em serie:
b) estando os resislores em par alelo,

37. A Iigura representa 0 grafico posicao - tempo do movimento de urn corpo
lancado verticalmente para cima, com velocidade inicial vo' na superficie de
urn planets.
a) Qual 0 valor da aceleracao da gravidade na superficie do planeta?
b) Qual 0 valor da velocidade inicial Yo?
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38. Um prisma is6sceles de iingulo 120· e indice de re fracao {3 , tern sua base
'BC espelhada. Um raio luminoso , contido num plano de secao re ta do prisma ,
paralelo 11 base e distando desta de d , incide sobre a face AB.

a) Esboce 0 caminho do raio no A
interior do prisma e depois de ~
emergir deste. 120 0

b) Qual e 0 iingulo de incidencia 1'-d~~-"""'J"'OO JOo
do raio luminoso sobre a face l:-'"'l~";"I,.-,.:;':;.77'TT.~'77~TT.n-o";';:""'-h~-
espelhada? ~~C

39. Duas cordas de violiio de mesmo material e dia met ros diferen tes sao estica da s
com tensoes iguais. Um violon ista consegue obter a mesma no ta (de mesma
altura) tangendo uma ou outra corda. Explique por que .

40. Uma espira condu tora circular. de raio R, e perco rrid a por uma corre nte de
intensidade i , no sentido horario. Uma outra espira circular de raio R/2 e
concentrica com a precedente e situada no mesmo plano qu e es ta. Qual deve
ser 0 sentido e qual 0 valor da intensidade de um a corrente qu e percorren do
essa segunda espira anula 0 campo magn etico resultnn te no centr o O? Ius­
tifique.

QUESTOES DE MATE MATICA - 1978

Niio e perrnitido 0 usc de maquinas ou reguas de calculo , tabuas de logaritrno s, ou
qualquer tipo de tabelas.
21. Calcule:

1 1 0,2 X 0,3
a) - - - b )

10 6 3,2 - 2,0

22. Dois quintos do meu salario siio reservados par a 0 alugue l, e a metade do
que sobra, para a aliment ar;iio. Descontados 0 dinheiro do aluguel e 0 dn
alirnentacao, coloco urn terce do que sobra na poupanca, res tando entao
Cr$ 1.200,00 para gastos diversos . Qual e 0 meu salar io?

23. Qual e a hipot enusa de urn tri angulo retangulo is6sceles cujo perimetro e
igual a 2?

24. 0 polin6m io p( X) = a x 2 + b x + c satisfaz as seguintes condicoes :
(I) a < 0 ; (2) c < 0 ; (3) p( 1) > O.
Prove que suas raizes sao reais e posi tivas.

25. Urn lote de livros foi impressa em duas tipograf ias A e B. sendo que A im­
primiu 70% e B irnprimiu 30% do total. Sabe-se que 3% dos Iivros impressos
em A e 2% dos Iivros impress os em B siio defeituosos. Qual e a porcentagem
dos Iivros defeituosos do lote?

- 34



26 . Num plano sao dados os pontos A = (- I ,D) e B = (1,0) . Qual e 0 lugar
geo rnetrico dos pontos P = (x,y) deste plano, ta is que AP2 - Bp2 = 4?

27 . Seja AB urn diiimet ro de um a circunferen cia de ra io r e C urn ponto gene­
rico da ci rcunst iincia. Determine a area do triiingulo ABC em funcjio do
iingulo ABC = 8 c do raio r. Para que valor de 8 esta area e maxima?

28 . Prove qu e tod a ret a que passa pelo ponto medic de urn segmento eqiiidista
do s extremes do segmento.

29 . Para quais valo res de a 0 sistema line ar

{2 :

+ y + z =

+ 3y + 4z = a admite solucao?

y 2z = a:l

30 . i = n
log (A - B) + C- log (A" + B2I

) = log (A I< - BI<)

i =o

Calcule k em funcao de n.

31 . Dizemos que urn mirn ero X e soma de do is quadrados se existem inteiros
a e b tais que X = a2 + b2 •

Prove qu e se dois numeros sao somas de dois quadrados , seu produto tarn­
bern 0 c.

y

4

5
33 .

Sugest ao : a2 + b2

o produto da rnatriz

= del [_: :1

. [:
A =

x

34 .

pel a sua transposta e a identidade. Determine x e y sabendo que det A > O.
7T . 7T

I:. dado 0 nurnero complexo w cos - + I sen - . Calcule
3 3

w + w2 + w3 + w4 + wa.

35 . Calcule as eventuais raizes , pontos de maximo e de minimo da funlj:iio f dada
por £(x) = x - .[X . Esboce 0 grafico des sa £unlj:ao.

36. Sao dados urn ponto P, uma ret a r e urn plano 0.
a) Descreva urn processo para construir urn plano que contern P, e paralelo

are perpendicular a 0.
b) Discuta 0 caso particular em que r e perpendicular a 0.

37. 0 ruimcro 2 C raiz dupla de ax3 + bx + 16. Determine a e b.
38 . I:. dada a parabola de equacao y = (x + 1) (x + a - I), a £ R. Sejam

res as ret as tangentes a parabola nos pontos onde ela eneontra 0 eixo dos x.
Determine a de modo que r seja perpendicular a s.

39 . 0 iingulo formado por duas retas reversas e IjJ e a distiincia entre eles e a.
Torne-se numa del as urn ponto B situado a uma distancia b da perpendi­
cular comum as duas retas . Qual e a distiincia de B a outra reta?

40 . Num plano sao dadas duas circunferencias de raios R e r cujos centros dis ­
tam de urn comprimento a > R + r. Uma reta tangencia as circunferencias
nos pontos P e Q e encontra 0 segmento que une seus centros. Determine
a distiincia PQ em funlj:ao de a, R e r.
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