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Objetivos

Esta pesquisa pretende contribuir para o
desenvolvimento e o estudo de vidros 6xidos
dopados e opticamente ativos para aplicacdes
em termometria Optica. Os objetivos desta
etapa do projeto séo (i) sintetizar a matriz vitrea
a base de telurito (TeO2) variando os
modificadores da composi¢éo dela, (ii) realizar
dopagem com diferentes concentracdes de
diéxido de manganés (MnOz), éxido de térbio
(11,1V) (ThsO7) e 6xido de eurépio (Ill) (Euz203) e
codopagem com MnO2/TbsO7 e MnO2/Eu20s3 e
(i) caracterizar as amostras produzidas
através de analises de emissdo e absor¢édo no
UV-Vis.

Métodos e Procedimentos
Ao decorrer deste projeto, foram sintetizadas
trés diferentes matrizes vitreas de telurito,
denominadas TZCL, TZC e TZN. A dltima,
formada por 75% de TeO2, 15% de 6xido de
zinco (ZnO) e 10% de 6xido de sodio (Na20)
em composicdo molar, mostrou-se a mais
promissora dentre elas. O procedimento
adotado para a sintese das amostras consistiu
em aferir a massa estequiometricamente
calculada dos precursores em balanga
analitica, mistura-los em almofariz de agata e
leva-los a fusdo em forno tipo mufla. O cadinho
utilizado foi de ouro (Au) ou, quando a
temperatura excedeu a faixa de 800 °C, de
alumina (Alz03). Em seguida, os fundidos foram
vertidos em molde de aco inoxidavel para
choque térmico a 250 °C e recozidos nele por,
no minimo, 2 h antes de serem resfriados
gradualmente até a temperatura ambiente.
Depois de formados, os vidros foram polidos

em politriz com lixas de granulacdo 800, 1200,
2400 e 4000 mesh, nessa ordem. Por ultimo,
destaca-se que as matrizes foram dopadas e
codopadas com diferentes concentracdes,
discriminadas na Tabela 1, de MnO2, Th4O7 e
Eu2Os para obtencdo das propriedades
luminescentes.

Tabela 1: Concentragdes dos dopantes em
porcentagem molar (mol %).

gom”(;gt?aa MnO,  ThsO;  Eu.0s
1Eu - - 1,00%
05Eu - - 0,50%
01IMn-05Eu  0,10% - 0,50%
005Mn-05Eu  0,05% - 0,50%
005Mn-1Eu  0,05% - 1,00%
005Mn-2Eu _ 0,05% - 2,00%
1Tb - 1,00% -
04Tb - 0,40% -
005Mn-05Tb  0,05%  0,05% -
005Mn-01Tb  0,05%  0,10% -
005Mn-02Tb  0,05%  0,20% -
005Mn-04Tb  0,05%  0,40% -
Resultados

A formacéo vitrea das amostras foi confirmada
pelo aspecto visual homogéneo, sem bolhas ou
material disperso na amostra. Para o estudo da
fotoluminescéncia, realizaram-se, com as
amostras em forma de bulk e em condi¢des
ambiente, as espectrofotometrias de absorgéo
e emissdo, como apresentado na sequéncia.
Na Figura 1, observa-se que as amostras que
contém as mesmas concentracdes de Eudt
apresentam diferentes intensidades de emisséo
devido a absor¢do do manganés nessa mesma
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faixa espectral, demonstrando que a presenca
do metal de transi¢do diminui a emisséo do ion
terra rara. Ademais, € possivel notar as duas
emissdes mais intensas caracteristicas do
eurépio nos comprimentos de onda de 592 e
614 nm.
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Figura 1: Espectro de emissdo do eurdpio na matriz
TZN quando excitado em 394 nm.

Analogamente ao que acontece no eurépio,
para as amostras codopadas com térbio e
manganés, h& uma diminuicdo muito
significativa em relagdo as emissdes
caracteristicas do Th*", em que, como visto na
Figura 2, s@o observadas duas bandas mais
intensas em 493 e 590 nm. As emissfes
menos intensas quase nao sdo obtidas nas
condicbes em que foram realizados os
experimentos e podem estar relacionadas com
a absorcdo do manganés nessa mesma faixa
de emisséo do térbio, mesmo em baixissimas
concentracdes de manganés. Além disso, é
possivel notar uma significativa distingdo entre
0s espectros das amostras dopadas e
codopadas, resultado da influéncia do
manganés na luminescéncia do térbio nas
diferentes concentrag@es utilizadas.
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Figura 2: Espectro de emissédo do térbio na matriz
TZN quando excitado em 377 nm.

Conclusdes

Os dados apresentados evidenciam as
principais emissdes caracteristicas de acordo
com a literatura tanto no eurdpio quanto no
térbio, além de mostrarem que a intensidade
das bandas est4d diretamente relacionada a
concentracdo dos ifons e a presenca de
manganés na matriz. Embora tenha sido
realizado medidas de luminescéncia para o
manganés, ndo foi possivel identificar a sua
emissdo larga centrada em 650 nm, sendo
atribuido a isso sua baixa concentracdo nas
amostras ou a obtencdo de outros estados de
oxidacdo além do Mn*. Apesar de se ter
notado a relacdo direta entre a emissdo do
europio e a concentracdo do ion na matriz
associada a presenca de manganés nela, ndo
foi identificada uma mudanca significativa
nesse caso, indicando que o eurépio pode ser
utilizado mesmo na presenca de manganés. As
amostras dopadas com ThsO7 e codopadas
com o par MnO2/ThsO7 apresentaram duas
bandas mais intensas em relagao as principais
emissGes associadas ao térbio. Para as
amostras contendo apenas térbio, foi possivel
identificar outras bandas bem menos intensas.
Ao comparar tais espectros com o0 das
amostras que continham também manganés,
mesmo que em baixas concentragbes, foi
possivel notar variagbes consideraveis,
assinalando a influéncia do metal de transicao
na luminescéncia do térbio. E possivel justificar
essa diminuicdo significativa em razdo da
banda larga de absor¢do do manganés na
mesma faixa de excitacdo e de emissdo do
Th*. Em suma, o trabalho contribui com a
apresentacdo da sintese de uma matriz vitrea
que permite visualizar eficientes processos
radiativos de emissdo no visivel, os quais
tornam o material promissor para aplicacdes
fotbnicas.
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