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Relatório descritivo de inveª

ção PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PRODUTO UTILIZÁVEL DIRE

TAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO OU CORRELA-

TOS.

Relaciona-se este pedido com

um processo de tratamento de minérios, rochas e mi-

nerais.

Normalmente os sais potássio-

são obtidos a partir de antigos depósitos salinos /

naturais - os evaporitos - e em alguns casos a par-

tir de evaporação de salmouras salinas.

O processo objeto desta inveg

ção visa ao aproveitamento de materiais silicãticos

como rochas, concentrados de minerais (regolitos e

solos) ou concentrados artificiais (feldospatos e-

micas de finos de pedreiras). E mais especificameª

tc visa o processo 5 obtenção de produto utilizã-/

vel diretamente no solo, como fonte de potãssio -

ou produto lixiviãvel que fornece potássio em solu-

ção, suscetível de ser recuperado como um sal (clo-

reto, carbonato, nitrato ou sulfato de potássio).

De um modo geral o processo *

compreende a fase de aquecimento a temperaturas en-

tre 900 e 1.2009C, por mais de 30 minutos de materi

al potãssico natural (rochas, concentrados de mine-

rais, regolitos ou solos) constituído por silicatos

(ou aluminossilicatos) de potássio, moído (100 me-

shes) e misturado em proporções convenientes com /

calcãrio e gipso moídos, permite a obtenção de um -



      produto em que, os silicatos de gotãssào sê cgãvaékem/u

em silicatos de cálcio com a formação de aluminato e /

ou sulfato de potássio solúvel e sílica.

o produto pode ser usado dire-

05. tamente no solo, ou sofrer os seguintes tratamentos sº

plementares:

- Lixiviação do produto sõlido

em água 5 ebulição, por um periodo de 4 á 6 horas, com

a obtenção de solução aquosa contendo entre 85 e 93% /

10. do potássio inicial + um resíduo sõlido lixiviado.

- Evaporação de solução com a

precipitação de sulfato de potássio e algumas impure-/

zas.

Tratamento da solução com o -

15. gãs carbônico libertado no aquecimento produzindo um /

precipitado de A1(OH)3 e ions bicarbonato e potássio -

em solução. Desta solução por seletiva separam-se os /

hidróxidos de alumínio e a sílica coloidal e por evapg

ração o carbonato de potássio.

20. o tratamento da solução com -

ácido clorídrico ou nítrico leva 5 formação de cloreto

ou nitrato de potássio, a partir da solução.

Como matérias de partida podem

ser citados:

25. Material Potássio: Rochas aleª

linas, mica-xistos, folhelhos, concentrados naturais /

ou artificiais de minerais potãssicos (feldospatos, mi

cas, feldospatõides) ideal com teor acima de 8% de nao.

Calcário: Calcários ou mãrmo-/

30. res de natureza cálcítica ou dolomítica e de origem nª

tural, química (precipitados) ou orgânica (calcários /

de conchas).

Gipso: Natural ou sintético -

como os resíduos do tratamento da apatita com ácido sul

35. fãrico.

O processo, segundo a invenção,
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  :

apresenta as variantes: :

l) - Proporções entre as matª

rias primas e sua granulometria.

Casos ideais: a) Rocha: calcª

rio, gipso = 2:2:1

b) Rocha: calcª

rio, gipso l:3:5:0

granulomatria ideal 100 meâms

2) - Natureza do calcário: /

Ideal = calcítico.

3) Temperatura de aquecimeª

to: Ideal = 1.1509C.

4) Tempo de aquecimento: -

Ideal = 45 minutos.

5) - Tipo (velocidade e tem-/

po) de resfriamento: Ideal = rápido.

6) - Lixiviação

a) Natureza: aquosa, ãcida

ou alcalina, ideal: aquosa.

b) Tempo Ideal 6h.

c) Temperatura, Idealºsºc.

7) - Subprodutos

a) Al(OH)3 + 8102 nH20 +

resíduo.

b) rb caso de Iv-l, e do

calcário ser calcítico, utilização do resíduo sõlido /

da lixiviação como matéria prima para Cimento Portland.

8) - Produtos:

Carbonato, cloreto, sulfª

to, nitrato. Ideal: sulfato de potássio.

Dentre as vantagens com /

este processo, podem ser citadas:

Aproveitamento de subpro-

dutos da exploração de bens minerais como é o caso das

rochas alcalinas de Poços de Caldas, subprodutos de eª

ploração de Urânio; do gipso sintético; de retortas de
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folhetos beluminosos, etc.

Esse aproveitamento, resolve-

ria problemas de rejeitos, pilhas e de poluição de nunaª

ciais.

Estabelecimento de uma fonte-

de potássio para a indústria de fertilizantes que prtseº

temente importa 100% do potássio consumido no país - /

(700.000 toneladas, correspondentes â 72 milhões de dó-

lares em 1976).

Auxilio ao programa agrícola-

de recuperação dos cerrados e do plano energético vege-

tal (álcool).
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BEIZIEQIEAÉQEE

1. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE

PRODUTO UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE

POTÁSSIO OU CORRELATOS", caracterizado por compreender

a fase de aquecimento a temperaturas entre 900 el.2009c

por mais de trinta minutos de material potássico natu-

ral (rochas, concentrados de minerais, regolitos ou sº

los) constituído por silicatos ( ou aluminossilicatos)

de potássio, moído (100 meshes) e misturado em prºpor-

ções convenientes com carcãrio e gipso moídos, permndª

do a obtenção de um produto em que, os silicatos de pº

tássio se convertem em silicatos de cálcio com a formª

ção de aluminato e/ ou sulfato de potássio solúvel e -

silica.

2. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE

PRODUTO UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE

POTÁSSIO OU CORRELATOS", de acordo com a reivindicação

l, caracterizado pelo fato de o produto poder ser uti-

lizado diretamente no solo, ou sofrer os seguintes trª

tamentos suplementares: a) lixiviação do produto 5611-

do em água ã ebulição, por um período de 4 á 6, com a

obtenção de solução aquosa contendo entre 85 a 93% do

potássio inicial mais um resídio sõlido lixiviado; b)-

evaporação de solução com precipitação de sulfato de /

potássio e algumas impurezas.

3. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE

PRODUTO UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE

POTÁSSIO OU CORRELATOS", de acordo com as reivindica-/

ções 1 e 2, caracterizado pelo tratamento da solução -
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com o gás carbônico libertado nbaqueéimeito-produuiâ'

do um precipitado de Al(OH)3 e ions bicarbonato e pº

tãssio em solução; desta solução por seletiva separqg

se Os hidróxidos de alumínio e a sílica coloidal e /

por evaporação o carbonato de potássio; e o tratameª

to da solução com ácido clorídrico ou nítrico leva ã

formação de cloreto ou nitrato de potássio, a partir

da solução.
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RESUMO DE PATENTE DE INVEMÃO

Patente de Invenção de PROCESSO DE OBTENÇÃO

DE PRODUTO UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE-

DE POTÁSSIO OU CORRELATOS, que compreende a fase de /

aquecimento a temperaturas entre 900 e 1.2009C, por -/

mais de trinta minutos de material potássio natural -

(rochas, concentrados de minerais, regolitos ou solos)

constituído por silicatos (ou aluminossilicatos) de pº

tãssio, moído (100 meshes) e misturado em proporções /

convenientes com calcãrio e gipso moídos, permitindo a

obtenção de um produto em que, os silicatos de potássio

se convertem em silicatos de cálcio com a formação de

aluminato e/ ou sulfato de potássio solúvel e sílica.
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apresenta as variantes: S .

1) - Proporções entre as matª

rias primas e sua granulometria.

Casos ideais: a) Rocha: calcª

rio, gipso = 2:2:1

b) Rocha: calcª

rio: gipso = 1:2,5:0

granulometria ideal 100 neshes

2) - Natureza do calcário: /

Ideal = calcítico.

3) - Temperatura de aquec1meª

to: Ideal = 1.1509C.

4) - Tempo de aquecimento: /

Ideal = 45 minutos.

5) - Tipo (velocidade e tem-

po) de resfriamento: Ideal = rápido.

6) - Lixiviação

a) Natureza: aquosa, ãc1da

ou alcalina, ideal: aquosa.

b) Tempo Ideal 6h.

e) Temperatura, Ideal 1959c.

7) - Subprodutos

a) A1 (OH) 3 + 3102 nHZO +

resíduo.

b) No caso de IV-l, e do

'calcário ser calcítico, utilização do resíduo sólido

da lixiViação como matéria prima para Cimento Portland.

8) * Produtos:

Carbonato, cloreto, sulfa-

to, nitrato. Ideal: sulfato de potã551o.

Dentre as vantagens com

este processo, podem ser citadas:

Aproveitamento de .subpro-

dutos da exploração de bens minerais como é o caso das

rochas alcalinas de Poços de Caldas, subprodutos de ex-

ploração de Urânio; do gipso Sintético; de retortas de
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BEIYZHQIEEEQEÉ

1. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PRODUTO

UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO/

OU CORRELATOS", caracterizado por compreender o trata-

mento têrmico por calcinação em temperaturas entre 900

e 12009C, durante 30 minutos, de material potássico na-

tural (rochas com teor superior a 8% de K20 como: alca-

linas de Poços de Caldas; ardõsias verdes do Grupo Bam-

buí de Cedro do Abaeté-MG; xistos e folhelhos ricos em

micas potássicas; solos e regolitos naturais ricos em

minerais potássicos; concentrados de minerais potássica:

obtidos pelo benef1c1amento de rochas, finos de pedrei-

ras, etc., constituídos por feldspatos, felsdpatõides e

micas) em mistura com calcãrio (ou dolomito) em propor-

ções variãveis, finamente moídos (100 meshes), com o oº

Jetivo de obtenção de produto cujo RZO seja aSSJmiJãveJ

pelas plantas e portanto apresente solubilidade adequa-

da (solubilidade média em água à temperatura ambiente ;

.solubilidade acima de 85% em ácido cítrico ã temperatu-

ra ambiente, 1 g de calcxnado para 100 ml de solução ci

trica a 2%; e, solubilidade elevada maior que 90% em

água, à temperatura de ebulição, com agitação, durante

4-6 horas), por o produto a ser usado diretamente no sº

10 ter teor total de K20 entre 4 e 7% dependendo doteor

inicial do material potãs51co natural e da proporção da

mistura com calcário (ou dolomito), o caso ideal sendo

quando o material potã551co tem mais de 12% RZO, para

ser misturado com calcário (ou dolomita) na proporção a

proximada de l:2,5 em porcentagem em peso, ou na propor

ção molar, Cao (+Mg0) do calcârio/SiOz da "rocha" em
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torno de 2/1; e por o teor de K20 calcinado, em vista da

perda em peso do 002 ser, preferivelmente, superior a 6%.

2. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PRODUTO

UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO

OU CORRELATOS", caracterizado por compreender o tratameº

to térmico por calcinação em temperaturas entre 900 e

1200?C, durante 30 minutos, de material potássico natu-'

ral (rochas com teor superior a 8% de KZO como: alcalinas

de Poços de Caldas; ardõsias verdes do Grupo Bambuí de

Cedro do Abaeté-MG; xistos e folhelhos ricos em micas pg

tãssicas; solos e regolitos naturais ricos em minerais -

potã551cos; concentrados de minerais potássicos obtidos/

pelo beneficiamento de rochas, finos de pedreiras, etc.,

constituídos por feldspatos, feldspatõides e micas) em

mistura com calcário (ou dolomito) e gipso natural ( ou

"fosfogesso") em proporções variáveis, finamente moídos

(100 meshes), com o objetivo de obtenção de produto cujo

Kzo seja assimilável pelas plantas e portanto apresente/

solubilidade adequada (solubilidade média em água 5 tem-

peratura ambiente, 1 g de calcinado para 100 ml de solu-

ção cítrica a 2%, e solubilidade elevada maior que 90%

em água 5 temperatura de ebulição, com agitação durante

4-6 horas); por o produto calcinado a ser usado direta -

mente no solo ter teor de Kzo em torno de 9% se emprega-

da a mistura 2:l:l, "rºcha": calcário: gipso, na tempera

tura ideal de 1.150?C; por, se a mistura tiver a propor-

ção 2:2:1 de "rocha": calcário: gipso, o teor de KZO

ser em torno de 7% e a temperatura de calcinação poder -

ser de IOOOQC; e por esses dados considerados ideais re-

ferinmhseã solubilidade de K20 em ácido cítrico superior

à 90%.

3. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PRODUTO E

T1LIZÃVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO OU

CORRELATOS", de acordo com a reiVindicação l, caracteri-

zado por compreender o processo de tratamento do produto

calcinado por lixiVJação em água, 5 temperatura de ebuli

ção (próxima de 1009c), por um período de 4 a 6 horas ,
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com a obtenção de uma solução aquosa contendo entre 85 e

93% do potássio inicial, na forma de K20 A1203, além de

resíduo insolúvel constituído essencialmente por silica-

tos de cálcio e aluminossilicatos de cálcio (Ca25104 ,

CASi03 e Ca2A128i04), matéria prima para fabricação de

cimento Portland, se o calcário empregado for calcítico;

por as soluções aquosas com concentração de até 10 g K20

/litro, contendo ainda hidróxidos do tipo Ca (OH)2,serem

tratadas com CO2 (proveniente da calcinação) para produ-

ção de K2C03 solúvel e precipitado de Al(0H)3, este últi

mo matéria prima para obtenção do alumínio; e por o K2C03

sõlido ser obtido por evaporação da solução ou por tratª

mento das soluções com ácido nítrico, clorídrico ou sul-

fúrico.

4. "PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PRODUTO

UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO

OU CORRELATOS", de acordo com a reivindicação 3, caractg

rizado por compreender o processo de tratamento dos pro-

dutos calcinados, para obter K20 solúvel sob forma de

aluminato e de sulfato, mediante a lixiviação aquosa, ã

temperatura de ebulição da água (“1009C), por período de

4-6 horas; e por os sais solúveis de potássio poderem -

ser obtidos por evaporação da solução ou outro tratamen-

1.0.

, 5. "PROCESSO DE OBTENÇÁO DE PRODUTO

UTILIZÁVEL DIRETAMENTE NO SOLO, COMO FONTE DE POTÁSSIO

ou CORRELATOS", de acordo com qualquer das reivindicaáks

anteriores, caracterizado por o tratamento das soluções'

de lixiviação dos calc1nados obtidos consistir na obten-

ção de nitrato de potássio, cloreto de potãss1o ou sulfa

to de potássio, pelo tratamento das soluções com ácido -

nítrico, clorídrico ou sulfúrico, respectivamente; e por

esse tratamento poder ser efetuado em colunas com resums

de troca iônica adequadas.


