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Cooperacao e competicao na evolucao pré-bidtica

FONTANARI, José Fernando';: MARIANO, Matheus Stefanini®

matheussmariano@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Um dos problemas fundamentais em evolugdo pré-bidtica é explicar a coexisténcia de moléculas
autorreplicadoras estruturalmente distintas, condicdo necessaria para o surgimento e estabilizacdo de
aglomerados moleculares suficientemente complexos capazes de codificar (ou até mesmo atuar como)
um metabolismo rudimentar. Modelos classicos de evolucdo pré-biética, como o modelo de quase-espécies
(1), ndo permitem esse tipo de coexisténcia: apenas o replicador mais eficiente e seus mutantes
estruturalmente similares sobrevivem. Uma solucdo é a introducdo de elementos cooperativos na
dindmica de interagdo molecular, originalmente puramente competitiva, levando aos ciclos moleculares
cataliticos, denominados hiperciclos. A dificuldade & que os hiperciclos sdo vulneraveis a invasdo
de replicadores mutantes n3o cooperativos (parasitas), ou seja, moléculas autorreplicadoras que n&o
catalisam a replicagdo de nenhuma outra molécula do ciclo.(2) Neste projeto, vamos explorar como
os principios que garantem a evolucdo e manutencdo da cooperacdo na natureza podem ser utilizados
para proteger os hiperciclos contra parasitas. Como tanto o surgimento de replicadores mutantes como a
evolucio da populagdo préxima da extingdo necessitam de uma formulagio capaz de descrever a dindmica
de um namero pequeno de replicadores (3), vamos utilizar o algoritmo de Gillespie para simular a versdo
estocastica das equacdes de cinética quimica que caracterizam os varios modelos classicos de replicadores.
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