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ABSTRACT

Geologic studies in the Cenozoic Sao Paulo Bas in, southeastern Brazil, have
significantly improved specially during the last ten years. An attempt is made, in
the present paper, to revie w the current s tate of knowledge about the
relationships be tween tec tonics and sedimenta tion in this basin. Some
suggestions concerning future investigat ions are also pointed out.

RESUMO

Os conhecimentos re lerentes a Geologia da Bacia Sedimentar de Sao Paulo
vern experimentando um reptdo crescimento, notadamente na ultima decede.
No presente trabalho e feita uma tentativa de reviseo das intormecoes
disponfve is sobre as relecoes entre a tectonics e a sedimen teciio cenoz6ica na
bacia. Algumas suqes ioes para inveetiqecoes futuras sao tembem apresen­
tadas.

1 INTR ODU<;Ao

.A Regiao Metropolit ana de Sao Paulo (RMSP) , com cerca de dez milh6es de habitantes, e hoje
o maior aglomerado populac ional do pa is. A quase totalidade da area urbana da cidade
encontra-se desenvolvida sobre terrenos sedimentares de idade cenozoica da Bacia Sed ime n­
tar de Sao Pau lo.

A ordsnacao da ativ idade humana numa matropols de tal porte exige uma abordagem
multidisciplinar, onde os estudos geologic~vem se r apl icados, entre outros cam pos , no
conhecimento do solo , do subsolo, dos recu rsos hid ricos, alern de suas relacoes com os
diferentes age ntes externos de transtormacao.

·--O s estudos geologicos sistemat icos na Bacia de Sao Paulo vsrn sendo recentemente inten­
sificados, notadamente na ultima decada. Alguns artigos de rsv isao foram elaborados nesse
periodo (v.g. MELO et el., 1986; MELO et al., 1989; RICCO MINI, 1989 ; TAKIYA, 1991;
RICCOM INI & COIMBRA, 1992), abo rdando diferentes aspectos da Geolog ia da area da bacia.
o presen te trab alho representa, em parte , uma sintese do artigo recentemente apresentado
pelos dois p rim eiros autores (RICCOMINI & CO IMBRA, 1992), ao qual foram acrescentados/
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alguos dados novos, procurando-s e sistematizar os conhecimentos atuais sobre as relacoes
,'I entre a tect6nica e a sadirnentacao cenoz6ica na Bacia de Sao Paulo.

2 0 CUADRO GEOL6GICO REGIONAL

A Bacia de Sao Paulo e hoje entend ida como uma das unidades integrantes do denominado
Rift Continental do Sudeste do Brasi l-RCSB (RICCOMINI, 1989), feic;ao tect6n ica de idade
cenozo ica, ante riormeniedesig'nadaSiste ma'de Rifts'Continenta is da Serra do Mar (ALMEIDA,
1976). 0 RCSB engloba ainda outros nove embaciamentos alojados em uma estreita faixa,
alongada e deprimida, de orlentacao geral ENE, entre as cidades de Curitiba (PR) e Barra de
Sao .Joao (RJ), com cerca de 900 km de extsnsao (RICCOM INI & COIMBRA, 1992).

o embasamento do RCSB compreende ter renos policicl icos, referfveis ao Cinturao de
Dobramentos Ribeira (HASUI et al., 1975), compos to por rochas metam6 rficas, migmatfticas
e granit6ides relacionados em parte ao Cicio Brasiliano/Pan Africano e, em parte, resultantes
do retrabalhamento de rochas de ciclos mais antigos. Estas rochas estao seccionadas por
inurneras zonas de cisalhamento, de carater dext ral orientadas segundo ENE a EW, ativas ate
o final do Cicio Brasiliano, no Cambro-Ordoviciano (SAO'OWSKI, 1991). As reativacoss
posteriores desses falhamentos nao ape nas condicionaram a deposicao como tambern
imprimiram deformac;6esnos sedimentos ce noz6icos (e.g. RICCOMINI, 1989).

No Jurassico Superio r comec;aram a atua r na regiao os fen6menos relacionados inicialmente
a Heativacao Wealdeniana (ALM EIDA, 1967) , que evoluiam sucess ivamente para a ruptura
contin ental e abertura do Atlantico Sui (e.g. ASMUS & FERRARI, 1978; ASMUS, 1982).

o segmentO do RCSB cornpreendendo as bacias de Sao Paulo, Taubata, Resende e Volta
Redonda foi objeto de estudos de diferentes autores (e.g. MELO et el., 1985b) e, recentemente,
RICCOM INI (1989) estabeleceu tentativamente as relacoss entre a tect6nica easadirnentacao
nessas bacias (Fig. 1).

A origem atualment e admitida para 0 rift (RICCOMINI, 1989) estaria relacionada araativacao
norm al de antigas zonas de cisalhamento do embasamento no Terciario (Eoceno-Oligoceno),
resultante do campo de esforcos extensionais NNW-SSE, originado pelo basculamento
terrnornecanico da Bacia de Santos.

A principal fase de sedimantacao, be rn 'como do magmatismo ultrabasico associado, e
oliqoce nica, embora existam localmente algumas indicacoes de idades mais antigas.

3 A BACIA SEDIMENTAR DE sao PAULO

Geo morfolog icamente, a Bacia de Sao Paulo esta contida no Planalto Paulistano (ALMEIDA,
1958 ), feic;ao mais recente do que a Superffcie do Japi (ALM EIDA, 1964), esta de exts nsao
reg ional e idade paleoqsnica. Este planalto abrange uma area de cerca de 5.000 km2, situada
em sua maior parte entre 715 e 900 m de altitude, exibindo relevo suavizado, de morros e
espigoes relativamente baixos, com a dren agem fluindo para 0 Rio Tiete e seus afluentes a
montante da Soleira de Barueri, na Serra de Itaqui. A Bacia de Sao Paulo e tarnbern drenada
pe los rios Pinheiros, Tamanduate f, e seus tr ibutaries.

Segundo CO IMBRA & RICCOMINI (1992), os sedimentos continentais tsrciarios da Bacia de
Sao Paulo apresentam area de dlstribuicao muito irregular, co m pouco mais de 1.000 km2. A
borda norte e retilfnea, controlada pela zona de cisalhame nto Taxaquara-Jaguari, enquanto
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entre Aruja e Ernbu-Guacu, numa extansao de 75 km, e entre Santana e Santo Andre, com
cerca de 25 km, respect ivamente os eixos maior e menor da bacia. Outras ramificac;6es, de
pequena expressao em area, ocorrem para leste, passando por Mogi das Cruzes, Biritiba Mirim
e alcancando os arredores de Sales6polis e, para 0 sui, ate Engenheiro Marsillac.

A bacia e um hemi-graben, basculado para NNW, com espessura maxima cont inua de 256 m
de sedimentos , verificada na sondagem nO 384 do Departamento de Aguas e Energia Eletr ica
- DAEE, no Bairro da M06ca (TAKIYA, 1991). A nfvel regional, entretanto , 0 registro de maior
espessura eaquele da sondagem para agua subtorranea executada no Astrob lema de Col6nia,
com 263 m, sem atingir 0 embasamento (RICCOMINI et al., 1989a), ja fora do corpo principal
de sedimentos da bacia.

Alern dos terrenos sed imentares da Bacia de Sao Paulo (5.5.) e coberturas coluvio-aluviais
quaternarias, abordadas neste trabalho, a RMSP abrange significativa extensao de terrenos
pre-carnb rianos -ampla var iedade de granitos, gnaisses, xistos, anfibolitos, milonitos e rochas
metassed imentares predominantemente pelito-psamfticas e, mais localmente , pseffticas e
carbonaticas (COUTINH O, 1980)- objeto de artigo especffico neste evento (JULIANI, 1992).

4 ARCABOU9 0 ESTRUTURAL

Ate 0 final da decada de oitenta ja haviam side elaborados mais de meia dezena de mapas de
contorno estrutu ral do embasamento da Bacia de Sao Paulo (ver revisao em TAKIYA et a/.,
1989), como elemen tos de subsfdio na interpretacao da sua evolucao tect6nica.

Valendo-se do rnstodo geoestatfstico (semivariograma e krigeage) e empregando dados de
pecos cadast rados pelo Departamento de Aguas e Energia Eletrica - DAEE, ate 1986, TAKIYA
et al. (1989) e TAK IYA (1991) , elaboraram novos mapas decontorno estrutural do embasamen­
to para a porcao centro-oeste da Bacia de Sao Paulo, numa area de 30x30 km, delimitada
pelas coordenadas UTM 320 a 350 km E e 7380 a 7410 km N (Fig. 2).

Em termos da paleotopog rafiada bacia estes mapas mostram que 0 atual sspiqao central da
cidade esta assoc iado a uma elevacao do embasamento. A distribuicao dos aluvioes atuais
do Rio Tamanduatef aprese ntaboa correlacao com um paleovale do embasamento, enquanto
que 0 provavel paleova le do Rio Pinheiros situava-se mais para leste. 0 atual curso do Rio
Tlets , entre a Penha e Sao Miguel Paulista corresponde, grosso modo, a um alinhamento bern
definido segundo E-W. ,
As rnaiores espessu ras de sedimentos tsrciarios encontram-se ao norte da area, na regiao do
Graben do Baquirivu Guacu, em Guarulhos, e a leste, nos bairros da Mooca, Tatuape e Vila
Formosa, onde ultrapassam os 170 m.

5 ESTRATIGRAFIA DOS SEDIMENTOS TERCIAR IOS

Inicialmente identificados e referidos por MAWE (1812), os sedimentos da Bacia de Sao Paulo
foram descritos preliminarmente por PISSIS (1842a), que posteriormente publicou um corte
nesses dep6s itos na regiao do Anhanga bau-Mostei ro de Sao Bento-Patio do Coleqio (PISSIS,
1842b). MORAES REGO (1933) denom inou-os "Camadas de Sao Paulo", desiqnacao esta
rnodificada para Formacao Sao Paulo por MEZZALIRA (1962).
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COIMBRA et al. (1983) definiram a Formacao Itaquaquecetuba, unidade litoastratlqrafica
alojada em contatos ora erosivos, ora tectonicos, unicamente com rochas do embasamento
pre-camb riano, em substitu icao aos depositos anteriormente denominados "aluvioes antigos
dos rios Pinheiros e Tiete" (SUGU IO & TAKAHASHI, 1970).

Na concapcao vigente ate 0 final da decada de oitenta (MELO et al., 1986, 1989), a entao
denom inada Formacao Sao Paulo englobaria leques aluviais lamosos, associados a borda
tectonicamente ativa da bacia, gradando para drenagem em rios entrslacados (braided) ,
depositos de sistema fluvial meandrante, alern de facies lacust re efemera e localizada. A
Formacao Itaquaquecetuba compreenderia laques aluviais contendo conglomeradoscom blocos
e rnatacoes em matriz arenosa sem lama, associados a planicie aluvial braided, com barras
longitudinais de cascalhos e areis grossas , e barras com cristas transversais, provavelmente
linqucides, com arenitos de dunas subaquosas (COIMBRA et al., 1983; MELO et al., 1989).

A posicao estratiqrafica da Formacao Itaquaquecetuba nao foi verificada, de forma conclusiva,
ate 0 presente momento. Por ocas iao de sua deflnicao, COIMBRA et al. (1983) consideraram
esta formacao como quatamarla (Pleistoceno Superior), com base nas deterrninacoes
radiornetricas efetuadas por SUGUIO (1971) e BIGARELLA (1971), em troncos Iosseis nela
presentes. Posteriormente, MELO (1984) e MELO et al. (1985a), sugeriram idades mais
ant igas, superior a 730.000 anos, com base em dados paleomagnet icos, ou ate eocsn ica
supe rior, segundo os dados palinologicos.

Este quadro levou MELO et al. (1989) a apresentarem trss hipoteses alternativas de relacao
entre estas unidades, refletindo a opinlao de cada urndos autores daquele artigo, considerando
a Formacao Itaquaquecetuba mais antiga, de mesma idade, ou mais jovem do que a Formacao
Sao Paulo.

o quadro dalitoestrat iqrafia da Bac ia de Sao Paulo foi substancialmente revisado nos dois
ultirnos anos (RICCOM INI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992), com base em estudos
realizados napropr ia bacia e levantamentos nas bacias de Taubats, Resende e Volta Redonda.
Esses estudos aponta ram uma provaval continuidade preterita entre as bacias desse segmen­
to do RCSB anal isado, alern de mostrarem clara relacao de transicao entre os sistemas
deposicionais oliqocenicos.

Na concepcao atual (RICCO MINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992), os depositos
sed imentares continentais terciarios da Bacia de Sao Paulo compree ndem uma sequencia
basal, com as torrnacoes Resende, Trernernbe e Sao Paulo, reunidas no Grupo Taubate,
recoberta, de forma presumivelmente discord ant e, pela Formacao Itaquaquecetuba
(RICCOMINI, 1989).

5.1 Grupo Taubate

Formac;ao Resende

A Formacao Resende loi defin ida na bacia hom6nima, onde esta localizada a sua secao-tipo
(AMADOR, 1975; RICCOMINI , 1989).

Segundo RICCOMINI &COIMBRA (1992) esta lorrnacao apresenta distribuicao generalizada,
compreendendo mais de 80% do preenchimento sedimentar da Bacia de Sao Paulo. Ela
engloba depositos fanqlornarat icos (Ieques aluviais) que gradam para depositos relacionados
a planicie aluvial de rios entrelacados (braided) .

As litotacies mais tipicas de leques aluviais em posicao proximal em relacao a area lonte
ocupam posicoss basais e laterais na bacia (Figs. 3, 4). Os dep6sitos laterais ocorrem em
estreita associacao com zonas de falhas tectonicamente ativas durante a sedirnantacao, como
por exemplo ao lange do sistema de lalhamentos Taxaquara-Jaguari , na borda norte da bacia
(RICCOMINI et al., 1987; RICCOMINI, 1989) e nas vizinhancas das falhas de Caucaia e do
Rio Pirajussara (RICCOMINI, 1989; TAKIYA et al., 1989; TAKIYA, 1991), na porcao oeste da
bacia. Mapas de is61itas mostram que as maiores espessuras de conglomerados encontram-se
na porcao norte, na regiao de Guarulhos, onde atingem mais de 200 m de espessura (TAKIYA,
1991), conlirmando a disfrlbulcao dos termos proximais nessa parte da bacia. Na area da
denominada Soleira de Aruja (e.g. MELO et al., 1986) ocorrem .raras exposicoes isoladas de
dep6sitos basais, em topos de colinas e morrotes, assentados diretamente sobre 0 em­
basamento pre-cambriano, testemunhos inequivocos da liga~ao fi sica preterita entre as bacias
de Sao Paulo e Taubate (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI &COIMBRA, 1992).

A Formacao Resende na Bacia de Sao Paulo compreende duas litofacies principais.

A primeira lltotacies e representada pelos dep6sitos de leques aluviais proximais incluindo
diamictitos e conglomerados com seixos, rnatacoes e blocos angulosos a subarredondados ,
normalmente polimiticos, dispersos em matriz essencialmente lamitica a arenosa,de coloracao
no geral esverdeada quando nao alterada. Apresentam gradac;ao normal e inversa, ocorrendo
acunhamento dos pacotes rumo as porcoes mais centrais da bacia.

A segunda litotacias e composta por lamitos predominantemente arenosos de coloracao
ssverdeada e arenitos de coloracao esverdeada a esbranquicada ou acinzentada, estes
exibindo localmente estratii icacao cruzada acanalada de medic porte e nfveis conqlornerat icos
com seixos const ituidos predominantemente por quartzo e quartz ito e, mais localmente ,
leldspatos e seixos de rochas do embasamento. Estes arenitos, correspondentes as "areias
basais" de VARGAS (1980) e COZZOLINO (1980), ja seriam mais pr6prios de rios antrelacados
(braided), ocorrendo como corpos de geometria tabular e dimensao metrica interdigitados com
conglomerados ediamictitosda facies acima descrita. No conjunto, esta litolacies representaria
a varlacao lateral dos depositos da litofacies de leques aluviais proxima is, rumo as porcoss
mais internas da bacia. Localmente podem ser observados corpos de extensao metrica e
espessura decirnetrica (ate pouco mais de 1 m) constitu idos, essencialmente, por arenitos de
granulac;ao media a grossa, mal selecionados, em meio a sedimentos essencialmente s fltico­
argilosos. Em outros casos, como no Bairro do Rio Pequeno, no final da continuacao da Av.
.Jaquare,ao lade do Oleoduto da Pstrobras, estes arenitos ocorrem sob a lorma de extensos
lencois, com espessura rnetrica e cstratltlcacao cruzada acanalada, no tope de depositos de
lamitos. Quando sobrepostos novamente por lamitos, ocasionalmente sao observados diques
clasticos dos arenitos nos lamitos, de espessura centimetr ica a decirnetrica, injetados de baixo
para cima, decorrentes, provavelmente, de atividade sismica sinsedimentar (sismitos).

Nos lamitos ocorrem essencialmente esmectitas detrit icas (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI &
COIMBRA , 1992), cons ideradas como indicadoras de semi-aridez clirnatica e drenagem
inelicaz (MILLOT, 1964), subordinadamente caulinitas e, mais raramente, c1oritas.

Calcrete calcitico (caliche) , preenchendo rachaduras de ressecacao em lamitos argilosos, foi
recentemente descoberto nas obras da extensao da Linha Norte-Su i do Metropolitano de Sao
Paulo - METRO, rumo ao Tucuruvi (RICCOMINI et al., em prspa racao) , sendo interpretados
como paleossolo lormado sob condicoes de semi-aridez clirnatica, semelhante aqueles das
bacias de Curitiba, Taubate e Resende (COIMBRA & RICCOMINI, 1985).
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Por outro lado , as grandes espessuras de lamitos pressup6em a existencia de espesso regolito
argiloso na area lonte, gerado pelo intenso intempersimo em condic;6es clirnaticas umidas e
quentes (RICCOMINI, 1989). RICCOMINI (1989) e RICCOMINI & COIMBRA (1992) con­
sideraram este regolito como gerado em uma fase urnida previa a deposicao dos lamitos,
havendo, inicialmente a transtormacso diagenetica das argilas internpericas para esmectitas,
ja sob a influencia de c1ima sernl-arido, seguido de corridas-de-Iama de alta viscosidade sob
regime de chuvas torrenciais e/ou recrudescimento da atividade tectonica: a preservacao dos
depositos seria devida aalta taxa de subsidencia tectonica e baixo poder de retrabalhamento
fluvial, ainda em condicoes de semi-aridez climatica,

Ainda segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992) a prssenca de granulos e seixos centirnetricos
de feldspatos angulosos e frescos nos lamitos indica contribuicao de, rocha sa na area fonte,
devido a maior velocidade de erosao sobre a velocidade de intemperismo, pois mesmo sob
condicoes ciimaticas urnidas, tem-se a preservacao de minerais mstaveis no sedimento
quando a velocidade de erosao e grande. Esses autores ressaltam ainda que estes materiais
instaveis f1utuam na lama, 0 que leva a pressupor condic;6es lntempericas para a gerac;ao
desta.

Localmente os sedimentos da Formacao Resende encontram-se hidrotermalizados, como na
regiao do Parque Dom Pedro (RICCOMINI at al., 1988) e da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia
Mello, na Vila Prudente (RICCOMINI & COIMBRA, 1992), ambas no Vale do Rio Tamanduatef.
Este processo e caracterizado pela prssenca de dickita, argilomineral do grupo da caulinita, 0

qual requer temperaturas da ordem de 250+/-120° C para sua formacao, cuja genese
provavelmente estar ia ligada apercolacao de aguas quentes ao lange de lalhas de raativacao
canozoica. '

Dados palinologicos obtidos em sedimentos da Formacao Resende na bacia homonirna
indicaram inicialmente idade eocenica (LIMA & AMADOR, 1985) e. mais recentemente,
oliqocenica (RICCOMINI et al., 1987; RICCOMINI , 1989) .

Baseado nos dados da sondagem nO 384 do DAEE, a espessura max ima da Formacao
Resende na Bacia de Sao Paulo pode ser estimada em 256 m, no Bairro da Mo6ca.

FormaC;ao Trernembe

Na Bacia de Sao Paulo a Formacao Tremernbe compreende camadas tabulares de argilas
verdes macicas, intercaladas com argilas cinza-escuro a preta, ricas em materia orqanica,
ambas de espessura decirnetrlca, expostas por ocasiao das escavacoss da Estacso Barra
Funda do METRO da Cidade de Sao Paulo (IPT, 1986; MELO at al., 1986). Foram cor­
relacionadas por RICCOMINI (1989) aos depositos semelhantes, de origem lacustre, da
Formacao Trernernbe, da porC;,ao central da Bacia de Taubate, onde esta localizada a
secao-tipo desta unidade litoestratiqrafica (RICCOM INI, 1989; RICCOMINI at al., 1991b).

Outras ocorrsnclas de argilas verdes lacustres foram recenternente descobertas em
sondagens realizadas na regiao do Parque Antartica e na Rua do Oriente no Pari, respectiva­
mente a cerca de 1 km a oeste e 5 km a leste da Estacao Barra Funda (RICCOMINI &
COIMBRA, 1992).

Embora estas tres ocorrancias possam ter side originalmente isoladas, existe a possibilidade
de que 0 sistema lacustre tenha ocupado uma maior extensao na Bacia de Sao Paulo, como
ja aventado por TAKIYA (1991 ).

Na Bacia de Taubats, argilominerais do grupo da clor ita ocorrem nas argilas verdes macicas
da Formacao Trernernbe, sob a forma de pequeninos "repolhos" espalhados sobre esmectitas,
indicando origem diagenetica, pois qualquer transporte destruiria suas formas delicadas
(RICCOMINI, 1989 ; BRANDT NETO at al., 1991). Por possuir um arcabouc;o estrutural
composto por camadas alternadas de brucita e talco, as cloritas estariam provavelmente
relacionadas apresenca de aguas alcal inas, ricas em Mg (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI at
et., 1991b).

Em termos paleoclimaticos, postula-se para os sedimentos lacustres da Bacia de Sao Paulo
cond icoes de semi-aridsz, por correlacao com 0 sistema playa-lake da Bacia de Taubate
(RICCOMINI,1989).

A espessura da Formacao Tremernbe na Bacia de Sao Paulo supera os 60 m, com base em
dados de sondagens executadas na Estacao Barra Funda do METRO.

Idade oliqocenica vem sendo atribufda a formacao com base no conteudo polfnico dos
sed imentos da Barra Funda (RICCOMINI et al., 1987; LIMA &MELO, 1989; RICCOMINI, 1989).

Formac;:ao Sao Paulo

("Segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992) a Formacao Sao Paulo tem sua principal area de
\ exposicao ao lange do espigao central da cidade, por onde correm aRua Heitor Penteado e
'\ avenidas Doutor Arnaldo, Paulista, Vergueiro e Domingos de Moraes. Expoe-ss ainda na

porcao oeste da cidade, na regifiO do Jaguare, Parque Continental, Rio Pequeno' e Cidade
I Universitaria. Ocorrencias mais restritas e aparentemente descontfnuas sao verificadas no Alto
i de Santana e na regiao do Anhangabau-Mosteiro de Sao Bento-Patio do Colegio, esta ultima

'I considerada por RICCOMINI & COIMBRA (1992) como a localidade classica dessa unidade
iestratiqrafica, descrita por PISSIS (1842b).

i Esta unidade corresponde a depOsitos de sistema f1 lJ'iial meandrante, sendo const itufda por
i duas litofacie~rincipais (RICCOMINI , 1989 ; RICCOMINI & COIMBRA, 1992).
;

iA primeira lltofacies encerra arenitos grossos, conglomeraticos. 10Galm~~nglomerados,

Icom granodecrescencia ascendente para siltitos e argilitos. Os termos psamo-psefiticos. ~

,exibem estratitlcacoss cruzadas de pequeno a medic porte , geometria plano-concava e base
:erosiva. Ja os pelfticos exibem arranjo lenticular. A espessura dos pacotes e rnetrica . Na base
ide arenitos grossos sao trequenternente observados clastos centinl~tricos d~rezapelitica,
: produtos de canibalismo. Os pacotes pelfticos de topo sao estratificados e comumente
: laminados, sendo que na Extracao ITAQUAREIA, em Guararema, ocorrem concentracoes de
: restos vegetais, referidos informalmente como Iinhito. Trata-se, na verdade, de verdadeiros
folhelhos, de coloracao marrom-escuro a preto, ricos em materia organica. Esta litofacies

:corresponderia a depositos de canais meandrantes, com os sedimentos finos laminados
; representando provavels testemunhos de lagoas oriundas da migrac;ao e abandono de canais
, (oxbow lakes). Uma boa exposicao dessa litotacies e aquela situada defronte a Prefeitura da
: Cidade Universitaria (Universidade de Sao Paulo).

\

: A segunda litofacies e constituida por arenitos de granula~ao media a grossa, com
grano.d~c;:.r~s~.e,n_cia ascendente para sedimentos arenosos proqresslvam e.rte mais finos, ate
siltitos e arg ilitos . Apresentam carater ritmico, com camadas com estratificacoes plano­

. paralelas hor izontals, espessura cent imetrica a decirnetrica e grande persistsncia lateral. Nas

~
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i porcoss de granula~ao areia fina sao observadas estruturas t ipo climbing ripples . Esta litotacies
: estaria em parte relacionada a depositos de rompimento de diques marginais (crevasse splay)
i e, principal mente, aplanicie de lnundacao, Exposleoss situadas na porcao oeste da Bacia de

l s ao Paulo (Parque Continental, Rio Pequeno e Cidade Universitaria - Instituto de Qufmica da
USP) sao representativas desta facies. _

Segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992), couracas (c:~ostas e concrecoss) limoniticas, com
espessuras variavais, sao frequsntas na interlace entre sedimentos arg ilosos e arenosos da
Formacao Sao Pau lo,conferindo pronunciada impermeabilidade no tope das eamadas
pelftieas, sendo comuns as surgencias das aguas que percolam os pacotes arenosos, como
pode ser observado na Av. Paulo VI (nas proximidades do viaduto da Rua Oscar Frei re) ; na
Av. Surnare (proximo ao entroncamento com a Rua Atalaia) e ao lade do Estadio Municipal do
Pacaernbu (sentido Av. Pacaernbu - Av. Dr. Arnaldo), entre out ros loeais. Ainda segundo esses
autores, 0 espigao central da cidade seria controlado po r essas couracas fe rruginosas.

A Formacao Sao Paulo sobrepce-se transicionalmente ao sistema' de leques aluviais da
Formacao Resende, ind icando rnudanca para condlcoas palsoclirnat icas mais umldas, em fase
de maior ealmaria tectcnica da bacia, embora as delgadas intercalacoes de lam itos dessa
ult ima un idade, nos sedimentos do sistema fluvial meandrante, sejam indicativas da ocorrencia
de pulsacoss tectcnlcas espasmodjcas durante a deposicao da Formacao Sao Pau lo
(RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992). A vigencia de cond i¢es oxidantes e

umidas e corroborada pela abundancia em caulin itas det ritieas e caulinitas diaqeneticas
sanfonadas nos sedimentos da Formacao Sao Paulo (RICCOMINI, 1989).

A formacao 70 m de espessura no espigao central da cidade (RICOMINI & COIMBRA, 1992).
Segundo TAKIYA (1991), na regiao do Jabaquara os mapas de isolitas rnostrarn sedimentos
com mais de 70% de areia, constituindo depositos no geral de pequena espessura, lateral­
mente associados a espessos pacotes de argila, podendo representar sedimentos de sistema
nieandrante da Formacao Sao Paulo, 'alcan<;ando, nesse caso, espessura de ate 100 m.

RICCOMINI (1989) indico u a se~o situada abaixo da eaixa de agua da Rua Heitor Penteado,
Vila Jatai, descrita por SUGUIO & BARBOUR (1969, p.164), como holoestrat6t ipo (se~o-tipo)

da Formacao Sao Paulo.

Embora exista referancia a troncos silicificados de dicoti ledcneas provenientes do Patio do
Co legio (MORAES REGO & SOUZA SANTOS, 1938), nflo foi encontrado, ate 0 presente
mo mento, material fossilff ero que pe rmita datar a Formr,<;ao Sao Pau lo na sua area-tipo, sendo

sua idade o ligocanica atribuida por correla~o com depositos de facies de meandros aban­
donados, referidos a esta unidade litoestratigrflfiea, datados palinol6gieamente na Bacia de
Taubate (RICCOMINI, 1989).

5.2 Forma~o ltaquaquecetuba

A Forma<;ao Itaquaquecetuba (COIMBRA et al., 1983) corresponde aos dep6sitos de sistema
fluvial entrela<;ado (braided) que ocorrem sob os aluvioes bolocenicos dos rios Tieta, Pinhe iros
e Tamanduatef.

Na sua area-tioo, nos por;tos-de-areia da margem direita do Rio Tieta em ltaquaquecetuoa,
esta torrnacao eng loba cinco litofacies pr incipais (RICCOMINI, 1989).

A prime ira litotacies encerra arenites com estratif icacao cruzada acanalada ~ tabular de grande
porte, medics a grossos, mal selecionados, arcoseanos, com nive is basais, de espessura
dscirnetrica, de conglomerados com seixos de quartzo e quartzito bem arredondados.
Estruturas tipo f1uxo de graos e abundantes troncos vegetais Iosseis, alojados nas camadas
trontais dos estratos cruzados, estao presentes nos arenitos, os quais contarn ainda, local­
mente, fragmentos tab lcidss (megaclastos), de espessura dec imetrica, eventualmente mstrica,
irregu.larmente distribuidos, de silt itos, ocasionalmente aren itos , a folhelhos cinza e marrom ­
escuro, ricos em restos vegetais (pequenos caules, folhas e sementes) . Esses fragmentos , por
vezes muito cominufdos, ate a tracao araia/qranulo, estao alojados de maneira ilusoriarnente
con tinua, sob a forma de laminas e/ou delgados estratos nas camadas frontais de estratos
cruzados. A evidancla de seu transporte e dada pela profunda corninuicao de folhas e
paq ranos caules tosseis, presentes nesses "nfveis" com os fragmentos. Outro aspecto
interessante e a prasenca de marcassita como cimento nesses arenitos, a qual, quando
alterada, fornece grande variedade de sulfatos sscundarios (v.g. ATENCIO, 1986). Constituiria
a fac ies mais tfp ica de depo sitos de canals de rios entrelacados (braided), com os arenitos com
estrat if icacao cruzada representando barras com cr istas tra nsversais, provavelmente
linguoides, de dunas subaquosas, e casealhos e areias grossas de barras long itud inais.
Estruturas de fluxo de graos estariam provavelmente associadas a retrabalharnento eol ico na
porcao superior das barras arenosas, durante 0 per iodo em que elas apresentavam exposicao
subaerea,

A secao-tipo da Formacao Itaquaquecetuba, localizada na entrada do porto de areia nO 1, da
ITAQUAREIA S.A., na margem direita do Rio Tiete em Itaquaquecetuba e representativa
dessa litofacies (RICCOMINI, 1989).

A segunda litofacies, compreende cong lomerados suportados por c1astos, com seixos bem
arredondados e po lidos de quartzo e quartzito com pouca matriz. Apresentam-se sob a forma
de' camadas decirnetricas com persistsncia lateral da ordem de uma ou duas dezenas de
metros . Co rrespondem aos lencois aluviais det rfticos de CO IMBRA (1983, in PETR I &
AMARAL, 1983), e represent ariam , aparentemente , a coa lescsncia late ral de niveis de con­

glomerados residuais (lag) de barras long itudinais de canais.

As litotacias de aren itos coin estrati ficacao cruzada e a de conglomerados alternam-se na
vert ica l e , consequentemente , var iam lateralmente de uma para a outra na horizontal. Rumo
as bo rdas do deposito de Itaquaquecetuba estas fac ies gradam para lito fac ies de aren itos
rnacicos, litofacies de lamitos rnaclcos e litofacies de blocos subangulosos, ocorrendo

irnerdiqitacao entre elas .

A terceira litotaclas encerra arenitos rnacicos de granulac;ao med ia a fi na, mal selecionados,
localmente com estruturas tipo almofada (piJIoWj dec irnetricas, constituindo bancos de espes­
sura rnetrica. Correspondem, provavelmente, a fluidi ficacao de sedimentos de barras arenosas
da facies de aren itos com estra tlt icacao cruzada, com ge rac;ao de estruturas almo fadadas e
dsstruicao das estruturas fluviais originais. Este processo poderia estar ligado a encharcamen­

to do deposito de barras arenosas apes um periodo de exposlcao subaerea, por um aumento
da umidade, e co nsequentemente da precipitacao pluv iornet rica ou , alternativamente, por
tluidiflcacao devida a abalos sfsm icos que agitariam 0 deposito encharcado das barras ate

induzir sua liquefacao, como no teste de Casagrande.



As coberturas neocenoz6icas abrangem urn conjunto degep6sitos coluvio-aluviais, de pe­
quena espessura e distribuicao relativamente restrita. Sao'de idade provavelmente pllccsnica
e mais recentes . Deve ser ressaltado, entretanto, que as determina¢es de idade disponiveis
referem-se a depositos do Pleistoceno Superior e Holoceno, pois, para sedimentos
neocenoz6icos mais antigos, as idadss vem sendo atribuidas com base em corrslacoes
geomorfol6gicas regionais ainda muito precarias (RICCOMINI & COiMBRA, 1992). Uma
revisao e inteqracao regional dos dados referentes a esses dep6sitos foi recentemente
apresentada por TURCO &MELO (1989).

de caracteriticas semelhantes aos da Formacao Itaquaquecetuba. Este dep6sito apresenta
contatos laterais abruptos com sedimentos argilosos. Nas sscavacoes da ETI Guarulhos­
Cambuci, sob a Rua do Gas6metro, foram recentementemente encontrados troncos f6sseis,
de dirnensoes decirnetricas,carbonificados e marcassitizados, em meio a sedimentos tambern
referfveis a esta formacao .

Os mapas de is61itas elaborados por TAKIYA (1991) mostram depositos com porcentagens de
areia superiores a 70% e espessuras variando entre 20 e 130 m. Apresentam ainda pequena
quantidade de argila ou lamito e localizam-se sob os aluvioas atuais dos rios Tiete (pr6ximo
ao Parque Sao Jorge) e Pinheiros(em Pinheiros), representando possivelmente os sedimentos
gerados em sistema fluvial entralacado (braided) da Formacao Itaquaquecetuba.

A Formacao Itaquaquecetuba ja foi objeto de diferentes interpretacoes paleoclirnaticas. Os
primeiros estudos advogavam a hip6tese de c1ima serni-arido (v.g . JUNQUEIRA, 1969;
SUGUIO, 1980; AB'sABER, 1980; MELO & PONQANO, 1983; COIMBRA et al., 1983, entre
outros), enquanto que os mais recentes tendem a admitir paleoclima umid'u (v.g. RICCOMINI,
1989; FITIIPALDI et al., 1989; FITIIPALDI, 1990; RICCOMINI &COIMBRA, 1992). Segundo
RICCOMINI (1989) & RICCOMINI & COIMBRA (1992), com base nas madeiras fossals
presentes pede-sa admitir a hip6tese de c1ima urnido para a Formacao Itaquaquecetuba,
"considerando-se 0 conteudo fossilifero mais importante na definlcao 'paleoclirnatica do que 0

tipo de drenagem estabelecida, esta de liga~ao mais direta ao regime tecton ico entao vigente".

Em termos de idade ,deve-se considerar que as determina¢es palinol6gicas de MELO (1984),
MELO et at: (1985a, 1986)eRICCOMINI et al. (1987), indicativas de idade oligocenica, foram
efetuadas em folhelhos siltosos a siltitos arenosos, ricos em materia orqanlca, situados em
meio aos sedimentos arenosos da litotacies de arenitos com estratiticacao cruzada, e ocorren­
tes normalmente sob a forma de fragmentos, agora interpretados como megaclastos . A
presenca de p6lens dissacados na microflora da Cidade Universitaria afasta a possibilidade
de idade oliqocenica, podendo sntao ser mais antiga ou mais jovem do que esta epoca
(RICCOMINI , 1989). As determlnacoes palecmaqneticas de MELO (1984) e MELO et al.
(1985a), par sua vez, foram conduzidas 'em sedimentos referidos como "facies lacustre da
Formacao Itaquaquecetuba" por COIMBRA et al. (1983), e que hoje seriam mais corretamente
incluidos nos dep6s itos de lamitos distais da Formacao Resende.

Por estas raz6es, RICCOMINI (1989) e RICCOMINI & COIMBRA (1992) consideraram 0

sistema fluvial entrelacado da Formacao Itaquaquecetuba mais jovem do que 0 fluvial
meandrante da Formacao Sao Paulo.

,':.

A quarta litofacies compreende lamitos rnacicos, sfltico-arenosos, de coloracao esverdeada
palida , ocasionalmente contendo seixos bern arredondados de quarzto e quartzito dispersos
na matriz. Ocorrem associados com os arenitos rnacicos com estrutura pillow.

A quinta lltofacies , de blocos subangulosos, usualmente ate rnstricos, de rochas do em­
basamento (notadamente diferentes tipos de rochas cataclasticas e rarosgranit6ides foliados),
megaclastos tabulares (ate 2 a 3 metros de espessura por 6 metros em uma das outras
dimens6es) de folhelhos siltosos a arenitos marrom-escuro, com materia orqanica (iguais aos .
presentes na facies de arenitos com estratificacao cruzada) e pedacos de troncos vegetais
f6sseis carbonificados. Os c1astos menores, de dimens6es centirnetricas a eventualmente
decirnetricas, sao predominantemente de quartzo e quartzito, bern arredondados, alern dos
constituintes anteriormente descritos. Ha localmerite certa predorninancia, ora dos constituin­
tes de maiores dimensoes, ora dos menores, sob a forma de camadas rnetricas, conferindo
incipiente estratjticacao ao conjunto. Urn tenue arranjo (imbrica~ao) dos seixos e fragmentos
maiores e localmente observavel . As camadas contendo seixos de quartzo e quartzito estao
usualmente cimentadas por abundante marcassita, mineral este presente

lambem nas outras facies arenosas grossas de Itaquaquecetuba (IPT, 1984). A geometria dos
dep6sitos destaIacies e acunhada, com rapido dacrescimc da espessura dos estratos e do
tamanho dos seus constituintes rumo as porcoes centrais das bacias de acumulacao . Sao
dep6sitos sempre observados nas vizinhancas de bordas-da-talha, Iimitando rochas do em­
basarnento pre-cambriano e os sedimentos.

As litotacies de lamitos rnacicos e as brechas (megabrechas) da facies deblocos subangulosos
corresponderiam a cunhas clasticas, respectivamente em suas porcoas distal e proximal,
ngadas as movlrnsntacoes dos falhamentos NNW e ENE que delimitam 0 dep6sito. Os
megaclastos de folhelhos siltosos fossilfferos seriam extraclasticos, originados provavelmente
do retrabalhamento tectonico de materiais semelhantes da facies de oxbowlakesda Formacao
Sao Paulo, como aqueles presentes na Extracao ITAQUAREMA, em Guararema (SP).

Na sua localidade-tipo. a espessura maxima da formacao foi estimada em cerca de 50 m
(COIMBRA et al., 1983) .

No Vale do Rio Tiete, em Carapicuiba, ate cerca de dez anos atras os sedimentos da Formacao
Itaquaquecetuba podiam ser observados em portos-de-areia, hoje alagados. Esses depositos
apresentavam intercalacoas argilo-siltosas relativamente importantes.

A atua l Raia Olimpica da Cidade Unlvsrsltaria (USP) tarnbern era uma antiga cava para
extracao de areia, local onde foram desenvolvidos os estudos pioneiros sobre os sedimentos
da atualmente denominada Formacac Itaquaquecetuba (e.g. JUNQUEIRA, 1969). Uma
sondagem realizada pelo Centro de Pesquisas de Aguas Subterraneas-CEPAS. do Instituto
de Geociencias da Univers idade de Sao Paulo, atravessou pouco mais de 40 m de sedimentos
sem atingir 0 substrato pre-cambriano. Os testemunhos puderam ser recuperados e descritos,
e um perfil deste dep6sito foi recentemente apresentado por TAKIYA (1991), mostrando
sedimentos essencialmente areno-conqlorneraticos com intercala¢ es argilosas subor­
dinadas.

No Vale do Rio Tamanduatei, na regiao do Parque Dom Pedro II, se¢es elaboradas a partir
dos dados de sondagens executadas para 0 METRO indicaram a existencia de urn provavsl
paleovale ou eventualmente graben, preenchido par pelo menos 10m de sedimentos arsnosos
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Segundo MELO et al. (1987) os depos itos pleistocenicos compreendem predominantemente
coluvios argilo-arenosos, com lentes mais argilosas ou conqlorneraticas, ocasionalmente
exibindo madeira fossil, e aluvioes subordinados constitu ldos por conglomerados basais
sobrepostos por areias grossas a conqlorneraticas com estratificacoas cruzadas, gradando
para areias finas a medias, com porcoes de argilas _arenosas, podendo ocorrer tarnbern
fragmentos de madeira fossil nesses dois ultirnos pacotes.

Os depositos holocenicos sao representados por coluvioes e aluvioes em varzeas e baixos
terraces, com espessura raramente ultrapassando os 10m. As coberturas coluviais
holocenicas sao descontfnuas e de pequena espessura, embora com distribu icao
generalizada. Ocorrem tarnbern cascalheiras com seixos arredondados de quartzo e quartzito
(stone lines) , separando esses dep6sitos coluviais de rochas do embasamento ou de sedimen­
tos terciarios, Nas varzeas sstao alojados os depos itos aluviais, bem como dep6sitos de baixos
terraces , na base dos quais normalmente desenvolvem-se cascalheiras com seixos a blocos
de quartzo e quartzito.

Um perfil tipico nesses depositos aluv iais holocenicos foi descrito por ALMEIDA et al . (198 4)
em porto de areia da margem direita do Rio Tiets, em Itaquaquecetuba, capeando discordan­
temente sedimentos da formacao hornonlrna. No local ocorre a cascalheira basal, ja referida,
com bloccs de ate 0,5 m de diarnetro, sobrepostos por areias medias com estratlficacoes
cruzadas acanaladas de pequeno porte, em pacote de ate 2 m de espessura, contendo
fragmentos de madeira carbonit icada e, acima, ate 1,5-2 m de sedimentos areno-silto-arg ilosos
turtaceos.

Perfis semelhantes foram descritos por MELO et al. (1987), tarnbern na varzea do Rio Tiete,
pouco ao sui de .Jundlapaba e TAKIYA & YBERT (no prelo) no Vale do Anhanqabau, na
passagem subterranea sob 0 Viaduto do Chao

A depressao circular de Colonia, localizada a cerca de 35 km ao sui do centro da Cidade de
Sao Paulo, e uma provave l estrutura de impacto de corpo celeste ou astroblema (KOLLERT
et al., 1961; CR6sTA, 1982, 1987; RICCOMINI at al., 1989a, 1991c). De formato circular, com
3,64 km de diarnetro , encontra-se preenchida com pelo menos 263 m de sedimentos essen­
cialmente pal iticos, ricos em materia orqanica (RICCOMIN I et al., 1989a), const ituindo-se em
importante sitio de acurnulacao de sedimentos neocenoz6icos, isolado do principal corpo
sedimentar da bacia.

Testemunhos rasos, com profundidade de ate 8,78 f11: revelaram a presence de sedimentos
arqilosos ricos em materia orqanica (turia), de coloracao preta, localmente preta acinzentada
ou preta esverdeada. Alguns graos e granulos de quartzo aparecem abaixo da profundidade
de 2,27 m, ocorrendo um intervalo com predomlnio de areia fina rnicacea de coloracao preta
acinzentada entre 2,53 e 2,65 m. Fragmentos de caules, restos de folhas e espinhos, alern de
alguns frutos ocorrem ao longo do testemunho, predominando nos 2 m inferiores (RICCOMINI
et al., 1989a; TURCO et el ., 1989).

Determinacoss 14C indicaram idades entre 28.050 e 18.180 anos A.P. (anos antes do
presente) para os sedimentos situados acima de 2,70 m, nao havendo registro de sedimentos
holocenicos (R ICCOMINI et al., 1989a). Estudos pre liminares do material polfnico
(LORSCHEITIER et al., 1990) apontaram condicoes climaticas frias e serni-aridas, abaixo do
intervalo arenoso (2,73 m, 28.050 A.P.) e, acima dele, c1ima seco ate 18.180 AP.

Io conjunto de dados disponiveis para os sedimentos da area geografica da Baciade Sao Paulo
e arredores (MELO et al., 1987;SUGUIO et a/., 1987; RICCOMINI et al., 1989a, 1991a;TAKIYA
& YBERT, no prelo) apontam para uma fase de c1ima mais seco do que 0 atual entre 52.000
e 18.000 A.P., responsavel pelointense coiuvionarnento: formacao das linhas de seixos (stone
lines) entre 20.0qO e 5.000 A.P., mais provavelmente entre 18.000 e 13.000 AP.; e perlodos
de seca ha 6.000, 4.000,2.000 A.P. (SERVANT et al., 1989), 1.000 e 300 A.P. (RICCOMINI
et aI., 1991a), aos quais eslariam relacionados epis6dios de ajustamento de drenagens. Os
perfodos mais umidos permitiram , localmente, 0 desenvolvimento de sistema fluvia l
meandrante , como ha cerca de 5.220 A.P. nos arredores de Itaquaquecetuba e, talvez, mais
para leste, na regiao de Jundiapeba.

7 GEOLOGIA ESTRUTURAL

Os primeiros levantamentos estruturais sisternaticos na Bacia de Sao Paulo foram iniciados
em meados da decada de oitenta na regiao de liaquaquecetuba (IPT, 1984). Posteriormenle,
o IPT (1986) estendeu estes levantamentos para a quase totalidade da area da Bacia de Sao
Paulo e sudoeste da Bacia deTaubats, com resultados apresentados em MELO et al. (1986 ).
Estes estudos Icram complementados por RICCOMINI (1989), que elaborou um ensaio de
slntese regional para 0 segmento do RCSB compreend ido entre as -bacias de Sao Paulo e
Volta Redonda.

As estruturas presentes na area da Bacia de Sao Paulo podem ser agrupadas em dois
conjuntos principais, um compreendendo aquelas do Pre-Cambriano a Eo-Paleozoico, como
as toliacoes metam6rfica e detranspcsicao, zonas de cisalhamento e juntas, e outra correspon­
dente as estruturas de roativacao, afetando 0 embasamento pre-cenozoico e os sedimentos .
As estruturas de reativacao, condicionantes do embac iamento e responsavsis pelas
deformacoes posteriores nossedimentos, correspondem a falhamentos segundo as dire~oes

estruturais ENE a E-W, NNE, NNWe WNW, padrao este analoqo ao das bacias situadas mais
a leste. Estas falhas apresentam ora rnovimentacao predornlnantsrnente normal ou reversa,
ora componente essencialmente direcional, dextral ou sinistra l, barn como situacoes
intermediarlas. Alem dsssas estruturas, falhas de ernpurrao, dobras e juntas em escala
mesosc6pica (de afloramento) foram tambern observadas Segundo RICCOMINI (1989), as
dilerentes rnovimentacoes verificadas ao lange das falhas dos sistemas identif icados nao
podem ser contempladas, do ponto de vista geometrico, por um unico regime de esforcos,
sendo necessar io 0 estabelecimento da cronologia relativa local, ou seja, da sups rposicao de
movimentos, ao nivel de alloramentos individuais.

Ao nlvel regiona l, a cronologia dos epis6dios de datorrnacao ocorridos durante 0 Cenozoico
na area da Bacia de Sao Pauloe totalmente coerente com aquela das bacias do RCSB situadas
mais a leste (Taubate , Resende e Volta Redonda). 0 modele sugerido por RICCOMINI (1989),
compatfvel com a quase totalidade dos dados obtidos, compreenderia: a) extensao segundo
NNW-SSE, horizontal, manilestada principalmente ao lange do sistema ENE a E-W, concor­
dante com padrao estabelecido anteriormente (v.g. CAMPANHA at al., 1985); b) compressao
local segundo NE-SW , horizontal, e extensao NW-SE, horizontal , sugerindo transcorrencia: c)
cornpressao segundo NW·SE, horizontal, e extansao NE-SW, horizontal, tarnbern sugestiva
de transcorrencia: d) extensao segundo NW(WNW)-SE(ESE), horizontal.

Segundo RICCOMINI (1989), os sistemas de falhas da Bacia de Sao Paulo sao geometrica-
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mente compativeis com 0 modele transcorrente de RIEDEL (1929). Da mesma forma que para
as bacias do RCSB situadas a leste, a distribulcao dos falhamentos pressup6e a existencia de
pelo menos dois binaries de cisalhamento, um sinistral e outro dextral, coaxiais, para sua
solucao cinernatica. A ocorrencia de estruturas-ern-Ilcr positivas e negativas nos sistemas ENE
e E-W indica a vigencia de transcorrencia, com transprassao e transtracao associadas.

Assim, segundo RICCOMINI (1989) 0 modele que melhor comtemplaria os estorcos compres­
sivos NE-SW e NW-SE seria otranscorrente, com binario principal orientado segundo a direcao
aproximada E-W, inicialmente sinistral e, posteriormente, dextral.

8 TECTONICA

A Bacia de Sao Paulo e aqui analisada no contexto do modele tactonico recentemente proposto
por RICCOM INI (1989) (Fig. 5). Na area geograf ica da bacia, dois elementos importantes
subsidiaram este modele: 0 controle exercido pelas falhas relacionadas a extensao inicial
NNW-SSE sobre a distrlbuicao das iitofacies da Formacao Resende, e 0 carater eminente­
mente pos-sed irnentar das movimentacoss transcorrentes dextral e sinistral em rslacao ao
Grupo Taubate e aparentemente sinsed imentar aFormacao Itaquaquecetuba.

"-0 modele tectonico regional proposto por RICCOMINI (1989) situa a formacao da depressao
original (hem i-graben) no" Paleoqeno (Eoceno-Oligoceno), que seria continua na porcao do
RCSB entre Sao Paulo e Volta Redonda, como resultado daraatlvacao de antigas zonas de
cisalhamento pelo campo de estorcos extensiona is de direcao NNW-SSE, imposto pelo
basculamento termomecanico da Bacia de Santos, na regiao costa afora, a sernelhanca do
modele proposto por LIMA (1987) para a porcao sergipana da Bacia de Sergipe-Alagoas. Estas
falhas de reativacao teriam geometria provavelmente Iistrica, com mergulho para 0 tado do
Oceano Atl€mtico, 0 que teria gerado 0 arranjo assirnetrico das bacias, sob a forma de
hemi-grabens basculados para noroeste.

Nessa fase ocorre 0 preench imento vulcano-sed imentar sintectonico (Grupo Taubate), com­
preendendo urn sistema de Jeques aluviais associ ados aplanicie aluvial de rios braided
(entrelacados, Formacao Resende) , basal e lateral na bac ia, umsistemaplaya-lake(Forma~ao

Trernernbe), e um sistema fluvial meandrante (Formacao Sao Paulo). Na regiao de Volta
Redonda (Graben de Casa de Pedra) ocorre a eclosao de derrames de basanito (Basanito
Casa de Pedra), associados ao sistema tanqlomoratico.

No Ne6geno, provave lmente no Mioceno, modifica-se 0 regime de esforcos, ocorrendo entao
extensao NW-SE e cornpressao local NE-SW, relacionados a um binario transcor rente sinistral
orientado segundo a dire~ao E-W. Nessa fase sao geradas as soleiras, ou altos estruturais,
de Aruja e Queluz, entre outros, relacionados atranspressao e bacias romboidais (pull-apart),
associadas a transtracaoou relaxamento final dos estorcos compressivos. A transcorrencia
sinistral teria conduzido a formacao da Soleira de Aruja, alto que separa as bacias de Sao
Paulo e Taubats, pela tectonica transpressional ao lange das falhas NNW, soerguendo e
erodindo os sedimentos e provocando a captura das cabece iras do Rio Tiete pelo Rio Paraiba
do Sui, com consequente mudanca do nivel de base e erosao na porcao central da Bacia de
Taubats. '0 cotove lo do Rio Parafba do Sui, em Guararema, seria decorrente desse soer­
guimento. A instalacao das bacias romboidais que acolheram a sedirnentacao da Formacao
Itaquaquecetuba ocorre ria em drenagem de leste para oeste, compatfvel com a do atual Rio
Tiete, com os megaclastos ricos em material foss ilifero sendo fornecidos pelos sedimentos
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fluviais meandrantes da litolaciss de meandros abandonados (oxbow lakes) da Formacao Sao
Paulo, situados sobre os blocos em elsvacao.

No final do Terciario a inicio do Ouaternario (Plioceno-Pleistoceno Inferior) implanta-se um
novo sistema fluvial meandrante (Formacao Pindamonhangaba) na porcao central da Bacia
de Taubate. Ainda no Pleistoceno Inferior teria ocorrido inicialmente uma fase de estabilidade
tactonica, acompanhada da deposicao de sedimen tos coluvio-aluviais, resultantes do
rernodelarnanto do relevo em func;ao de variacoas clirnaticas, seguida de nova fase transcor­
rente, com comp ressao NW-SE e sxtensao NEcSWrelacionada a um binario dext ral, gerando
novas sole iras e definindo 0 padrao atual da distribuicaodos sedimentos em bacias ou
embaciamentos isolados.

No Holoceno, a distribu icaodos falhamentos normais que cortam depositos de baixos terraces
de afluentes do Rio Paraiba do Sui mostra a vigencia de regime extensional, de direc;ao
NW(WNW)-SE(ESE), ativo ate 270+/-120 A.P. (RICCOMINI et al., 1991a).

Estas movimenta¢es pliocenicas e mais recentes demonstram c1aramente a ocorrencia de
atividade neotectonica na regiao.

A existencia de movimentacoss tectonicas intraplaca atuais vem sendo caracterizada pela
ocorrencia de enxames de sismos induzidos por barraqens-reservatc rics (ASSUMP<;AO,
1990): 0 campo de tensoes deduzido indica comprsssao, mostrando, portanto, nova rnudanca
no regime de estorcos (RICCOMINI, 1989).

9 CONSIDERA<;OES FINAlS

A intensificacao dos astudosgeologicos na Bacia de Sao Paulo, notadamente nos ultimcs dez
anos, vern permitindo a slaboracao de modelos integrados dos processos de tactonica e
sedimentacao, revelando uma maior complex idade geologica do que antes admitida.

o quadro litoestratigralico recentemente proposto por RICCOMINI (1989) vem sendo testato
e tem demonstrado sua operacionalidade para

observacoas de superficie, subsuperficlais rasas e na sistarnatizacao de diferentes dados de
sondagens, inclus ive aqueles de perturacoas para agua subterranea,

Os dados de geolog ia estrutural,por sua vez, permitem abordar abacia segundo compartimen­
tos tectonicos diferenciados submetidos a multiples fases de detormacoes.

As aplica¢es praticas desses conhecimentos na irnplantacao de obras de engenharia,
modelagem de aqulferos, obtsncao de materiais de construcao; entre outras , sao imediatas.
!;ntretanto, existem algumas lacunas importantes nesse conhecimentos, entre as quais podem
ser citadas a questao das rslacoes estratiqraficas da Formacao Itaquaquecetuba, a neces­
sidade de uma melhor caracterizacao das cobertu ras neocenozoicas e, especialmente, dos
movimentos nsotectonicos.

As investlqacoas futuras trarao sem duvida novas intorrnacoes, permitindo 0 aprimoramento
ou a reforrnulacao dos modelos existentes e a orientacao dos estudos geologicos na gerac;ao
de conhecimentos visando a melhoria da qualidade de vida na Regiao Metropolitana de Sao
Paulo. ' ~
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Figura 3 - Sel1ao geologica NW-SE na Bacia de Sao Paulo, construida a partir de dados de sondagens para agua subtarranea e
obssrvacoes de superficie (segundo RICCOMIN I & COIMBRA, 1992, baseado em TAKIYA, 1991). 1. embasamento
pre-cambriano; 2. predorninancia da facies de brechas e diamictitos de leques aluviais proximais da Formacao Resende; 3.
predom inancia da facies de lamitos de leques aluviais, em poslcao mediana a distal, da Formacao Resende; 4.
pradornlnancla da facies de lamitos de leques aluviais em posicao distal e, pricipalmente, areias e conglomerados de sistema
fluvial sntralacado (braided) da Formacao Resende ; 5. sistema lacustre da Formacao Trernernbe: 6. aluvi6es quaternaries :
7. contatos discordantes ; 8. contatos interdigitados; 9. falhas normais inferidas, localmente com possivel movlrnentacao

~ transcorrente assoc iada (indicadas pela letra T).
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Figura 4· Se~ao geologica NE-SW na Bacia de Sao Paulo, construlda a partir 'ds dados de sondagens para agua subterrans e
observacoes de superHcie (segundo RICCOMINI & COIMBRA , 1992, baseado em TAKIYA, 1991). 1. embasamento
pre-cambriano; 2. pradorn inancia da facies de brechas e diamict itos de leques aluviais proximais da Formacao Resende; 3.
predorninancia da facies de lamitos de leques aluviais, em poslcao mediana a distal, da Formacao Resende; 4.
predorninanciada facies de lamitos de leques aluviais em posicao distal e, pricipalmente, areias e conglomerados de sistema
fluvial entrelacado (braided) da Formacao Resende; 5. predornlnacla de areias grossas e conglomerados de sistema tluvial
ontralacado da Formacao Resende; 6. sistema fluvial meandrante da Formacao Sao Paulo; 7. aluvi6es quaternarlos: 8.
contatos discordantes ; 9. contato s interdigitados; 10. fa/has normais inferidas, localmente com posslvel rnovlmentacao
transcorrente associada (indicada pela letra T).
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Figura 5 - Esbo90Spalsotectonicos da evolucao do Rift Continent al do Sudasta do Brasil (RCSB) (RICCOMINI , 1989).


