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TECTONICA E SEDIMENTAGAO NA BACIA DE SAO PAULO

Claudio Riccomini, Instituto de Geociéncias - USP
Armando M3rcio Coimbra, Instituto de Geociéncias - USP
Harmi Takiya, Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - PMSP

ABSTRACT

Geologic studies in the Cenozoic Sao Paulo Basin, southeastern Brazil, have
significantly improved specially during the last ten years. An attempt is made, in
the present paper, to review the current state of knowledge about the
relationships between tectonics and sedimentation in this basin. Some
suggestions concerning future investigations are also pointed out.

RESUMO

Os conhecimentos referentes & Geologia da Bacia Sedimentar de Sao Paulo
vém experimentando um rapido crescimento, notadamente na dltima década.
No presente trabalho é feita uma tentativa de revisao das informagées
disponiveis sobre as relagbes entre a tecténica e a sedimentagdo cenozéica na
bacia. Algumas sugestbes para investigagbées futuras sao também apresen-
tadas.

1 INTRODUGAO

A Regiao Metropolitana de Séo Paulo (RMSP), com cerca de dez milhdes de habitantes, é hoje
o maior aglomerado populacional do pais. A quase totalidade da area urbana da cidade
encontra-se desenvolvida sobre terrenos sedimentares de idade cenozéica da Bacia Sedimen-
tar de Sao Paulo.

A ordenagao da atividade humana numa metrépole de tal porte exige uma abordagem
multidisciplinar, onde os estudos geoldgicas-<@vem ser aplicados, entre outros campos, no
conhecimento do solo, do subsolo, dos recursos hidricos, além de suas relagbes com os
diferentes agentes externos de transformagao.

~ Os estudos geoldgicos sisteméticos na Bacia de Sao Paulo vém sendo recentemente inten-

sificados, notadamente na Gltima década. Alguns artigos de revisao foram elaborados nesse
periodo (v.g. MELO et al., 1986; MELO et al., 1989; RICCOMINI, 1989; TAKIYA, 1991;
RICCOMINI & COIMBRA, 1992), abordando diferentes aspectos da Geologia da drea da bacia.
O presente trabalho representa, em parte, uma sintese do artigo recentemente apresentado
pelos dois primeiros autores (RICCOMINI| & COIMBRA, 1992), ao qual foram acrescentados

/
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algurs dados novos, procurando-se sistematizar os conhecimentos atuais sobre as relagdes
entre a tectdnica e a sedimentagao cenozéica na Bacia de Sao Paulo.

2 O QUADRO GEOLOGICO REGIONAL

A Bacia de Sao Paulo é hoje entendida como uma das unidades integrantes do denominado
Rift Continental do Sudeste do Brasil-RCSB (RICCOMINI, 1989), fei¢do tectdnica de idade
cenozéica, anteriormente designada Sistema de Rifts Continentais da Serrado Mar (ALMEIDA,
1976). O RCSB engloba ainda outros nove embaciamentos alojados em uma estreita faixa,
alongada e deprimida, de orientagao geral ENE, entre as cidades de Curitiba (PR) e Barra de
Séao Joao (RJ), com cerca de 900 km de extensao (RICCOMINI & COIMBRA, 1992).

O embasamento do RCSB compreende terrenos policiclicos, referiveis ao Cinturao de
Dobramentos Ribeira (HASUI et al., 1975), composto por rochas metamérficas, migmatiticas
e granitéides relacionados em parte ao Ciclo Brasiliano/Pan Africano e, em parte, resultantes
do retrabalhamento de rochas de ciclos mais antigos. Estas rochas estao seccionadas por
inumeras zonas de cisalhamento, de carater dextral orientadas segundo ENE a EW, ativas até
o final do Ciclo Brasiliano, no Cambro-Ordoviciano (SADOWSKI, 1991). As reativacdes
posteriores desses falhamentos ndo apenas condicionaram a deposigdo como também
imprimiram deformagbes nos sedimentos cenozéicos (e.g. RICCOMINI, 1989).

No Jurassico Superior comegaram a atuar na regido os fenémenos relacionados inicialmente
a Reativacdo Wealdeniana (ALMEIDA, 1967), que evoluiam sucessivamente para a ruptura
continental e abertura do Atlantico Sul (e.g. ASMUS & FERRARI, 1978; ASMUS, 1982).

O segmento do RCSB compreendendo as bacias de Sao Paulo, Taubaté, Resende e Volta
Redonda foi objeto de estudos de diferentes autores (e.g. MELO et al., 1985b) e, recentemente,
RICCOMINI (1989) estabeleceu tentativamente as relagdes entre a tectonica e a sedimentagao
nessas bacias (Fig. 1).

A origem atualmente admitida para o rift (RICCOMINI, 1989) estaria relacionada & reativagao
normal de antigas zonas de cisalhamento do embasamento no Terciario (Eoceno-Oligoceno),
resultante do campo de esforcos extensionais NNW-SSE, originado pelo basculamento
termomecénico da Bacia de Santos.

A principal fase de sedimentagdo, bem como do magmatismo ultrabasico associado, é
oligocénica, embora existam localmente algumas indicagoes de idades mais antigas.

3 A BACIA SEDIMENTAR DE SAO PAULO

Geomorfologicamente, a Bacia de Sao Paulo esta contida no Planalto Paulistano (ALMEIDA,
1958), feigdo mais recente do que a Superficie do Japi (ALMEIDA, 1964), esta de extensao
regional e idade paleogénica. Este planalto abrange uma area de cerca de 5.000 km?, situada
em sua maior parte entre 715 e 900 m de altitude, exibindo relevo suavizado, de morros e
espigdes relativamente baixos, com a drenagem fluindo para o Rio Tieté e seus afluentes a
montante da Soleira de Barueri, na Serra de ltaqui. A Bacia de Sdo Paulo é também drenada
pelos rios Pinheiros, Tamanduatef, e seus tributarios.

Segundo COIMBRA & RICCOMINI (1992), os sedimentos continentais terciarios da Bacia de
Séao Paulo apresentam area de distribuigao muito irregular, com pouco mais de 1.000 kmZ. A
borda norte é retilinea, controlada pela zona de cisalhamento Taxaquara-Jaguari, enquanto
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entre Aruja e Embu-Guacu, numa extensao de 75 km, e entre Santana e Santo André, com
cerca de 25 km, respectivamente os eixos maior e menor da bacia. Outras ramificagdes, de
pequenaexpressao em area, ocorrem para leste, passando por Mogidas Cruzes, Biritiba Mirim
e alcangando os arredores de Salesopolis e, para o sul, até Engenheiro Marsillac.

A bacia é um hemi-graben, basculado para NNW, com espessura maxima continua de 256 m
de sedimentos, verificada na sondagem n° 384 do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
- DAEE, no Bairro da Modca (TAKIYA, 1991). A nivel regional, entretanto, o registro de maior
espessura é aquele da sondagem para dgua subterranea executada no Astroblemade Coldnia,
com 263 m, sem atingir o embasamento (RICCOMINI et al., 1989a), ja fora do corpo principal
de sedimentos da bacia.

Além dos terrenos sedimentares da Bacia de Sao Paulo (s.s.) e coberturas colGvio-aluviais
quaternarias, abordadas neste trabalho, a RMSP abrange significativa extensao de terrenos
pré-cambrianos -ampla variedade de granitos, gnaisses, xistos, anfibolitos, milonitos e rochas
metassedimentares predominantemente pelito-psamiticas e, mais localmente, psefiticas e
carbonéticas (COUTINHO, 1980)- objeto de artigo especifico neste evento (JULIANI, 1992).

4 ARCABOUGCO ESTRUTURAL

Até o final da década de oitenta ja haviam sido elaborados mais de meia dezena de mapas de
contorno estrutural do embasamento da Bacia de Sao Paulo (ver revisdo em TAKIYA et al.,
1989), como elementos de subsidio na interpretagdo da sua evolugao tectdnica.

Valendo-se do método geoestatistico (semivariograma e krigeage) e empregando dados de
pogos cadastrados pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, até 1986, TAKIYA
etal.(1989) e TAKIYA (1991), elaboraram novos mapas de contorno estrutural do embasamen-
to para a porgao centro-oeste da Bacia de Sao Paulo, numa area de 30x30 km, delimitada
pelas coordenadas UTM 320 a 350 km E e 7380 a 7410 km N (Fig. 2).

Em termos da paleotopografia da bacia estes mapas mostram que o atual espigao central da
cidade esta associado a uma elevagao do embasamento. A distribuicao dos aluvides atuais
do Rio Tamanduatei apresenta boa correlagao com um paleovale do embasamento, enquanto
que o provavel paleovale do Rio Pinheiros situava-se mais para leste. O atual curso do Rio
Tiet&, entre a Penha e Sao Miguel Paulista corresponde, grosso modo, a um alinhamento bem
definido segundo E-W.

As maiores espessuras de sedimentos terciarios encontram-se ao norte da area, na regido do
Graben do Baquirivu Guagu, em Guarulhos, e a leste, nos bairros da Modca, Tatuapé e Vila
Formosa, onde ultrapassam os 170 m.

5 ESTRATIGRAFIA DOS SEDIMENTOS TERCIARIOS

Inicialmente identificados e referidos por MAWE (1812), os sedimentos da Bacia de Sao Paulo
foram descritos preliminarmente por PISSIS (1842a), que posteriormente publicou um corte
nesses depdsitos na regido do Anhangabai-Mosteiro de Sao Bento-Patio do Colégio (PISSIS,
1842b). MORAES REGO (1933) denominou-os "Camadas de Sao Paulo”, designagdo esta
modificada para Formagao Sao Paulo por MEZZALIRA (1962).
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COIMBRA et al. (1983) definiram a Formagao ltaquaquecetuba, unidade litoestratigrafica
alojada em contatos ora erosivos, ora tectdnicos, unicamente com rochas do embasamento
pré-cambriano, em substituicdo aos depésitos anteriormente denominados "aluvides antigos
dos rios Pinheiros e Tieté" (SUGUIO & TAKAHASHI, 1970).

Na concepgéo vigente até o final da década de oitenta (MELO et al., 1986, 1989), a entdo
denominada Formag@o Sao Paulo englobaria leques aluviais lamosos, associados a borda
tectonicamente ativa da bacia, gradando para drenagem em rios entrelagados (braided),
depdsitos de sistema fluvial meandrante, além de facies lacustre efémera e localizada. A
Formag&o Itaquaquecetuba compreenderia leques aluviais contendo conglomerados com blocos
e matacOes em matriz arenosa sem lama, associados a planicie aluvial braided, com barras
longitudinais de cascalhos e areis grossas, e barras com cristas transversais, provavelmente
lingudides, com arenitos de dunas subaquosas (COIMBRA et al., 1983; MELO et al., 1989).

A posigao estratigrafica da Formagao ltaquaquecetuba nao foi verificada, de forma conclusiva,
até o presente momento. Por ocasido de sua definigao, COIMBRA et al. (1983) consideraram
esta formagdo como quaternaria (Pleistoceno Superior), com base nas determinagdes
radiométricas efetuadas por SUGUIO (1971) e BIGARELLA (1971), em troncos fésseis nela
presentes. Posteriormente, MELO (1984) e MELO et al. (1985a), sugeriram idades mais
antigas, superior a 730.000 anos, com base em dados paleomagnéticos, ou até eocénica
superior, segundo os dados palinoldgicos.

Este quadro levou MELO et al. (1989) a apresentarem trés hipSteses alternativas de relagao
entre estas unidades, refletindo a opinido de cada um dos autores daquele artigo, considerando

a Formagao ltaquaquecetuba mais antiga, de mesma idade, ou mais jovem do que a Formagao
Sao Paulo.

O quadro da litoestratigrafia da Bacia de Sao Paulo foi substancialmente revisado nos dois
Ultimos anos (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992), com base em estudos
realizados na prépria bacia e levantamentos nas bacias de Taubaté, Resende e Volta Redonda.
Esses estudos apontaram uma provavel continuidade pretérita entre as bacias desse segmen-
to do RCSB analisado, além de mostrarem clara relagao de transicao entre os sistemas
deposicionais oligocénicos.

Na concepgao atual (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992), os depdsitos
sedimentares continentais terciarios da Bacia de Sao Paulo compreendem uma sequéncia
basal, com as formagées Resende, Tremembé e Sdo Paulo, reunidas no Grupo Taubaté,

recoberta, de forma presumivelmente discordante, pela Formagao Itaquaquecetuba
(RICCOMINI, 1989).

51 Grupo Taubaté

Formacao Resende

A Formag&o Resende foi definida na bacia homénima, onde esté localizada a sua segao-tipo
(AMADOR, 1975; RICCOMINI, 1989).

Segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992) esta formagao apresenta distribuicao generalizada,
compreendendo mais de 80% do preenchimento sedimentar da Bacia de Sao Paulo. Ela

engloba depésitos fanglomeraticos (leques aluviais) que gradam para depdsitos relacionados
a planicie aluvial de rios entrelagados (braided).
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As litofacies mais tipicas de leques aluviais em posi¢cao proximal em relagao a area fonte
ocupam posi¢oes basais e laterais na bacia (Figs. 3, 4). Os depdsitos laterais ocorrem em
estreita associagao com zonas de falhas tectonicamente ativas durante a sedimentagao, como
por exemplo ao longo do sistema de falhamentos Taxaquara-Jaguari, na borda norte da bacia
(RICCOMINI et al., 1987; RICCOMINI, 1989) e nas vizinhangas das falhas de Caucaia e do
Rio Pirajussara (RICCOMINI, 1989; TAKIYA et al., 1989; TAKIYA, 1991), na porgao oeste da
bacia. Mapas de isélitas mostram que as maiores espessuras de conglomerados encontram-se
na porgao norte, na regiao de Guarulhos, onde atingem mais de 200 m de espessura (TAKIYA,
1991), confirmando a distribuigdo dos termos proximais nessa parte da bacia. Na area da
denominada Soleira de Aruja (e.g. MELO et al., 1986) ocorrem raras exposigdes isoladas de
depdsitos basais, em topos de colinas e morrotes, assentados diretamente sobre o em-
basamento pré-cambriano, testemunhos inequivocos da ligagao fisica pretérita entre as bacias
de Sao Paulo e Taubaté (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992).

A Formagao Resende na Bacia de Sao Paulo compreende duas litofacies principais.

A primeira litofacies é Tepresentada pelos depdsitos de leques aluviais proximais incluindo
diamictitos e conglomerados com seixos, matacdes e blocos angulosos a subarredondados,
normalmente polimiticos, dispersos em matriz essencialmente lamitica aarenosa, de coloragao
no geral esverdeada quando nao alterada. Apresentam gradagao normal e inversa, ocorrendo
acunhamento dos pacotes rumo as porgoes mais centrais da bacia.

A segunda litofacies é composta por lamitos predominantemente arenosos de coloragao
esverdeada e arenitos de colorag@o esverdeada a esbranquigada ou acinzentada, estes
exibindo localmente estratificagao cruzada acanalada de médio porte e niveis conglomeraticos
com seixos constituidos predominantemente por quartzo e quartzito e, mais localmente,
feldspatos e seixos de rochas do embasamento. Estes arenitos, correspondentes as “areias
basais"de VARGAS (1980) e COZZOLINO (1980), ja seriam mais préprios de rios entrelagados
(braided), ocorrendo como corpos de geometria tabular e dimensao métrica interdigitados com
conglomerados e diamictitos dafacies acimadescrita. No conjunto, esta litofacies representaria
a variagao lateral dos depdsitos da litofacies de leques aluviais proximais, rumo as porgoes
mais internas da bacia. Localmente podem ser observados corpos de extensao métrica e
espessura decimétrica (até pouco mais de 1 m) constituidos, essencialmente, por arenitos de
granulagao média a grossa, mal selecionados, em meio a sedimentos essencialmente siltico-
argilosos. Em outros casos, como no Bairro do Rio Pequeno, no final da continuagao da Av.
Jaguaré, ao lado do Oleoduto da Petrobrés, estes arenitos ocorrem sob a forma de extensos
lengdis, com espessura métrica e estratificagao cruzada acanalada, no topo de depdsitos de
lamitos. Quando sobrepostos novamente por lamitos, ocasionalmente sao observados diques
clasticos dos arenitos nos lamitos, de espessura centimétrica a decimétrica, injetados de baixo
para cima, decorrentes, provavelmente, de atividade sismica sinsedimentar (sismitos).

Nos lamitos ocorrem essencialmente esmectitas detriticas (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI &
COIMBRA, 1992), consideradas como indicadoras de semi-aridez climética e drenagem
ineficaz (MILLOT, 1964), subordinadamente caulinitas e, mais raramente, cloritas.

Calcrete calcitico (caliche), preenchendo rachaduras de ressecagao em lamitos argilosos, foi
recentemente descoberto nas obras da extensao da Linha Norte-Sul do Metropolitano de Sao
Paulo - METRO, rumo ao Tucuruvi (RICCOMINI et al., em preparagao), sendo interpretados
como paleossolo formado sob condigdes de semi-aridez climatica, semelhante aqueles das
bacias de Curitiba, Taubaté e Resende (COIMBRA & RICCOMINI, 1985).
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Por outro lado, as grandes espessuras de lamitos pressupdem a existéncia de espesso regolito
argiloso na area fonte, gerado pelo intenso intempersimo em condigdes climaticas Umidas e
quentes (RICCOMINI, 1989). RICCOMINI (1989) e RICCOMINI & COIMBRA (1992) con-
sideraram este regolito como gerado em uma fase Umida prévia a deposigao dos lamitos,
havendo, inicialmente a transformacao diagenética das argilas intempéricas para esmectitas,
ja sob a influéncia de clima semi-arido, seguido de corridas-de-lama de alta viscosidade sob
regime de chuvas torrenciais e/ou recrudescimento da atividade tectdnica; a preservagao dos
depositos seria devida a alta taxa de subsidéncia tectonica e baixo poder de retrabalhamento
fluvial, ainda em condigdes de semi-aridez climatica.

Ainda segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992) a presenga de granulos e seixos centimétricos
de feldspatos angulosos e frescos nos lamitos indica contribuicao de. rocha sa na area fonte,
devido a maior velocidade de erosao sobre a velocidade de intemperismo, pois mesmo sob
condigdes climaticas Umidas, tem-se a preservagao de minerais instaveis no sedimento
quando a velocidade de erosao é grande. Esses autores ressaltam ainda que estes materiais
instaveis flutuam na lama, o que leva a pressupor condigdes intempéricas para a geragao
desta.

Localmente os sedimentos da Formagao Resende encontram-se hidrotermalizados, como na
regido do Parque Dom Pedro (RICCOMINI et al., 1988) e da Av. Prof. Luiz Ignécio de Anhaia
Mello, na Vila Prudente (RICCOMINI & COIMBRA, 1992), ambas no Vale do Rio Tamanduatei.
Este processo é caracterizado pela presenga de dickita, argilomineral do grupo da caulinita, o
qual requer temperaturas da ordem de 250+/-120° C para sua formagéo, cuja génese
provavelmente estaria ligada a percolagao de 4guas quentes ao longo de falhas de reativagao
cenozdica.

Dados palinoldgicos obtidos em sedimentos da Formagao Resende na bacia homénima
indicaram inicialmente idade eocénica (LIMA & AMADOR, 1985) e, mais recentemente,
oligocénica (RICCOMINI et al., 1987; RICCOMINI, 1989).

Baseado nos dados da sondagem n° 384 do DAEE, a espessura méaxima da Formagao
Resende na Bacia de Sao Paulo pode ser estimada em 256 m, no Bairro da Modca.

Formagao Tremembé

Na Bacia de Sao Paulo a Formagao Tremembé compreende camadas tabulares de argilas
verdes macigas, intercaladas com argilas cinza-escuro a preta, ricas em matéria organica,
ambas de espessura decimétrica, expostas por ocasiao das escavagdes da Estagao Barra
Funda do METRO da Cidade de Sao Paulo (IPT, 1986; MELO et al, 1986). Foram cor-
relacionadas por RICCOMINI (1289) aos depésitos semelhantes, de origem lacustre, da
Formagao Tremembé, da porgdo central da Bacia de Taubaté, onde estd localizada a
segao-tipo desta unidade litoestratigrafica (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI et al., 1991b).

Outras ocorréncias de argilas verdes lacustres foram recentemente descobertas em
sondagens realizadas na regido do Parque Antartica e na Rua do Oriente no Pari, respectiva-
mente a cerca de 1 km a oeste e 5 km a leste da Estagao Barra Funda (RICCOMINI &
COIMBRA, 1992).

Embora estas trés ocorréncias possam ter sido originalmente isoladas, existe a possibilidade
de que o sistema lacustre tenha ocupado uma maior extensao na Bacia de Sao Paulo, como
ja aventado por TAKIYA (1991).

26 Probiemas Geoldgicos e Geotécnicos na RMSP

Na Bacia de Taubaté, argilominerais do grupo da clorita ocorrem nas argilas verdes macigas
da Formagao Tremembé, sob aforma de pequeninos "repolhos" espalhados sobre esmectitas,
indicando origem diagenética, pois qualquer transporte destruiria suas formas delicadas
(RICCOMINI, 1989; BRANDT NETO et al., 1991). Por possuir um arcabougo estrutural
composto por camadas alternadas de brucita e talco, as cloritas estariam provavelmente

relacionadas a presenga de aguas alcalinas, ricas em Mg (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI et
al., 1991b).

Em termos paleoclimaticos, postula-se para os sedimentos lacustres da Bacia de Sao Paulo
condigdes de semi-aridez, por correlagao com o sistema playa-lake da Bacia de Taubaté
(RICCOMINI, 1989).

A espessura da Formagao Tremembé na Bacia de Sao Paulo supera os 60 m, com base em
dados de sondagens executadas na Estagao Barra Funda do METRO.

Idade oligocénica vém sendo atribuida & formagao com base no conteldo polihico dos
sedimentos da Barra Funda (RICCOMINI et al., 1987; LIMA & MELO, 1989; RICCOMINI, 1989).

Formagao Sao Paulo

| Segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992) a Formagao Sao Paulo tém sua principal area de
| exposigao ao longo do espigao central da cidade, por onde correm a Rua Heitor Penteado e
| avenidas Doutor Arnaldo, Paulista, Vergueiro e Domingos de Moraes. Expde-se ainda na
| porgao oeste da cidade, na regiao do Jaguaré, Parque Continental, Rio Pequeno e Cidade
| Universitaria. Ocorréncias mais restritas e aparentemente descontinuas sao verificadas no Alto
| de Santana e na regiao do Anhangabat-Mosteiro de Sao Bento-Pétio do Colégio, esta Gitima

'| considerada por RICCOMINI & COIMBRA (1992) como a localidade classica dessa unidade
| estratigrafica, descrita por PISSIS (1842b).

| Esta unidade corresponde a depésitos de sistema fluvial meandrante, sendo constituida por
'duas litofacies principais (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992).

‘A primeira litofacies encerra arenitos grossos, conglomeréticos, localmente conglomerados,
{com granodecrescéncia ascenden’w_gﬂa\sih'_EMS. Os termos psamo-psefiticos
exibem estrme pequeno a médio porte, geometria plano-concava e base
erosiva. Ja os peliticos exibem arranjo lenticular. A espessura dos pacotes é métrica. Na base
- de arenitos grossos sao fregiientemente observados clastos centimétricos de natureza pelitica,
produtos de canibalismo. Os pacotes peliticos de topo sdo estratificados e comumente
laminados, sendo que na Extragdo ITAQUAREIA, em Guararema, ocorrem concentragdes de
' restos vegetais, referidos informalmente como linhito. Trata-se, na verdade, de verdadeiros
folhelhos, de coloragao marrom-escuro a preto, ricos em matéria organica. Esta litofacies
corresponderia a depésitos de canais meandrantes, com os sedimentos finos laminados
-representando provaveis testemunhos de lagoas oriundas da migragao e abandono de canais
. (oxbow lakes). Uma boa exposigao dessa litofacies é aquela situada defronte a Prefeitura da
. Cidade Universitaria (Universidade de Sao Paulo).

A segunda litofacies é constituida por arenitos de granulagdo média a grossa, com

siltitos e argilitos. Apresentam carater ritmico, com camadas com estratificagdes plano-
| paralelas horizontais, espessura centimétrica a decimétrica e grande persisténcia lateral. Nas
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porcoes de granulagao areia fina sao observadas estruturas tipo climbing ripples. Esta litofacies
estaria em parte relacionada a depdsitos de rompimento de diques marginais (crevasse splay)
e, principalmente, a planicie de inundagao. Exposigdes situadas na porgao oeste da Bacia de
Sao Paulo (Parque Continental, Rio Pequeno e Cidade Universitaria - Instituto de Quimica da
USP) sao representativas desta facies.

Segundo RICCOMINI & COIMBRA (1992), couragas (crostas e concregdes) limoniticas, com
espessuras variaveis, sao freqiientes na interface entre sedimentos argilosos e arenosos da
Formagao Sao Paulo, conferindo pronunciada impermeabilidade no topo das camadas
peliticas, sendo comuns as surgéncias das dguas que percolam os pacotes arenosos, como
pode ser observado na Av. Paulo VI (nas proximidades do viaduto da Rua Oscar Freire), na
Av. Sumaré (préximo ao entroncamento com a Rua Atalaia) e ao lado do Estadio Municipal do
Pacaembd (sentido Av. Pacaembd - Av. Dr. Arnaldo), entre outros locais. Ainda segundo esses
autores, o espig&o central da cidade seria controlado por essas couragas ferruginosas.

A Formagdo Sdo Paulo sobrepde-se transicionalmente ao sistema de leques aluviais da
Formagao Resende, indicando mudanga para condigdes paleoclimaticas mais Umidas, em fase
de maior calmaria tecténica da bacia, embora as delgadas intercalagdes de lamitos dessa
Ultima unidade, nos sedimentos do sistema fluvial meandrante, sejam indicativas da ocorréncia
de pulsagdes tectonicas espasmddicas durante a deposigdo da Formagao Sao Paulo
(RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992). A vigéncia de condigdes oxidantes e
Umidas é corroborada pela abundancia em caulinitas detriticas e caulinitas diagenéticas
sanfonadas nos sedimentos da Formagao Sao Paulo (RICCOMINI, 1989).

A formagao 70 m de espessura no espigéo central da cidade (RICOMINI & COIMBRA, 1992).
Segundo TAKIYA (1991), na regido do Jabaquara os mapas de isélitas mostram sedimentos
com mais de 70% de areia, constituindo depdsitos no geral de pequena espessura, lateral-
mente associados a espessos pacotes de argila, podendo representar sedimentos de sistema
meandrante da Formagao Sao Paulo, alcangando, nesse caso, espessura de até 100 m.

RICCOMINI (1989) indicou a segao situada abaixo da caixa de 4gua da Rua Heitor Penteado,
Vila Jatai, descrita por SUGUIO & BARBOUR (1969, p.164), como holoestratétipo (segao-tipo)
da Formagao Sao Paulo.

Embora exista referéncia a troncos silicificados de dicotiledéneas provenientes do Patio do
Colégio (MORAES REGO & SOUZA SANTOS, 1938), nao foi encontrado, até o presente
momento, material fossilifero que permita datar a Formagao Sao Paulo na sua 4rea-tipo, sendo
sua idade oligocénica atribuida por correlagao com depésitos de facies de meandros aban-
donados, referidos a esta unidade litoestratigréfica, datados palinolégicamente na Bacia de
Taubaté (RICCOMINI, 1989).

5.2 Formagio ltaquaquecetuba

A Formagao Itaquaquecetuba (COIMBRA et al., 1983) corresponde aos depdsitos de sistema
fluvial entrelagado (braided) que ocorrem sob os aluvides holocénicos dos rios Tietd, Pinheiros
e Tamanduatei.

Na sua area-tipo, nos portos-de-areia da margem direita do Rio Tieté em Itaquaguecetuba,
esta formagao engloba cinco litofacies principais (RICCOMINI, 1989).

A primeira litofacies encerra arenitos com estratificagao cruzada acanalada e tabularde grande
porte, médios a grossos, mal selecionados, arcoseanos, com niveis basais, de espessura
decimétrica, de conglomerados com seixos de quartzo e quartzito bem arredondados.
Estruturas tipo fluxo de graos e abundantes troncos vegetais fosseis, alojados nas camadas
frontais dos estratos cruzados, estao presentes nos arenitos, os quais contém ainda, local-
mente, fragmentos tabléides (megaclastos), de espessuradecimétrica, eventualmente métrica,
irregularmente distribuidos, de siltitos, ocasionalmente arenitos, a folhelhos cinza e marrom-
escuro, ricos em restos vegetais (pequenos caules, folhas e sementes). Esses fragmentos, por
vezes muito cominuidos, até a fragao areia/granulo, estao alojados de maneira ilusériamente
continua, sob a forma de laminas e/ou delgados estratos nas camadas frontais de estratos
cruzados. A evidéncia de seu transporte é dada pela profunda cominui¢ao de folhas e
peqgJenos caules fdsseis, presentes nesses "niveis" com os fragmentos. Outro aspecto
interessante é a presenga de marcassita como cimento nesses arenitos, a qual, quando
alterada, fornece grande variedade de sulfatos secundarios (v.g. ATENCIO, 1986). Constituiria
aféacies mais tipica de depésitos de canais de rios entrelagados (braided), com os arenitos com
estratificagao cruzada representando barras com cristas transversais, provavelmente
lingudides, de dunas subaquosas, e cascalhos e areias grossas de barras longitudinais.
Estruturas de fluxo de graos estariam provavelmente associadas a retrabalhamento edlico na
porgao superior das barras arenosas, durante o periodo em que elas apresentavam exposigao
subaérea.

A segdo-tipo da Formagao ltaquaquecetuba, localizada na entrada do porto de areia n® 1, da
ITAQUAREIA S.A., na margem direita do Rio Tieté em Itaquaquecetuba é representativa
dessa litofacies (RICCOMINI, 1989).

A segundé litofacies, compreende conglomerados suportados por clastos, com seixos bem
arredondados e polidos de quartzo e quartzito com pouca matriz. Apresentam-se sob a forma
de camadas decimétricas com persisténcia lateral da ordem de uma ou duas dezenas de
metros. Correspondem aos lengdis aluviais detriticos de COIMBRA (1983, in PETRI &
AMARAL, 1983), e representariam, aparentemente, a coalescéncia laterz| de niveis de con-
glomerados residuais (/ag) de barras longitudinais de canais.

As litofacies de arenitos com estratificagao cruzada e a de conglomerados alternam-se na
vertical e, consequientemente, variam lateralmente de uma para a outra na horizontal. Rumo
as bordas do depésito de ltaquaquecetuba estas facies gradam para litofacies de arenitos
macigos, litofacies de lamitos macigos e litofacies de blocos subangulosos, ocorrendo
interdigitagao entre elas.

A terceira litofacies encerra arenitos macigos de granulagdo média a fina, mal selecionados,
localmente com estruturastipo almofada (pillow) decimétricas, constituindo bancos de espes-
sura métrica. Correspondem, provavelmente, afluidificagao de sedimentos de barras arenosas
da facies de arenitos com estratificag@o cruzada, com geragao de estruturas almofadadas e
destruigao das estruturas fluviais originais. Este processo poderia estar ligado a encharcamen-
to do depésito de barras arenosas apdés um periodo de exposigao subaérea, por um aumento
da umidade, e consequentemente da precipitagao pluviométrica ou, alternativamente, por
fluidificagao devida a abalos sismicos que agitariam o depdsito encharcado das barras até
induzir sua liqiefagao, como no teste de Casagrande.
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A quarta litofacies compreende lamitos macigos, siltico-arenosos, de coloragao esverdeada
palida, ocasionalmente contendo seixos bem arredondados de quarzto e quartzito dispersos
na matriz. Ocorrem associados com os arenitos macigos com estrutura pillow.

A quinta litofacies, de blocos subangulosos, usualmente até métricos, de rochas do em-
basamento (notadamente diferentes tipos de rochas cataclasticas e raros granitdides foliados),
megaclastos tabulares (até 2 a 3 metros de espessura por 6 metros em uma das outras
dimensdes) de folhelhos siltosos a arenitos marrom-escuro, com matéria organica (iguais aos
presentes na facies de arenitos com estratificagao cruzada) e pedagos de troncos vegetais
fosseis carbonificados. Os clastos menores, de dimensdes centimétricas a eventualmente
decimétricas, sao predominantemente de quartzo e quartzito, bem arredondados, além dos
constituintes anteriormente descritos. Ha localmente certa predominéncia, ora dos constituin-
tes de maiores dimensoes, ora dos menores, sob a forma de camadas métricas, conferindo
incipiente estratificagao ao conjunto. Um ténue arranjo (imbricagao) dos seixos e fragmentos
maiores € localmente observavel. As camadas contendo seixos de quartzo e quartzito estao
usuaimente cimentadas por abundante marcassita, mineral este presente

também nas outras facies arenosas grossas de ltaquaquecetuba (IPT, 1984). A geometria dos
depdsitos desta facies é acunhada, com rapido decréscimo da espessura dos estratos e do
tamanho dos seus constituintes rumo as porgdes centrais das bacias de acumulagdo. Sao
depositos sempre observados nas vizinhangas de bordas-de-falha, limitando rochas do em-
basamento pré-cambriano e os sedimentos.

As litofacies de lamitos macigos e as brechas (megabrechas) da facies de blocos subangulosos
corresponderiam a cunhas clasticas, respectivamente em suas porgdes distal e proximal,
flgadas as movimentagdes dos falhamentos NNW e ENE que delimitam o depdsito. Os
megaclastos de folhelhos siltosos fossiliferos seriam extraclasticos, originados provavelmente
do retrabalhamento tectdnico de materiais semelhantes dafacies de oxbow lakesda Formagao
Sao Paulo, como aqueles presentes na Extragcao ITAQUAREMA, em Guararema (SP).

Na sua localidade-tipo, a espessura maxima da formagao foi estimada em cerca de 50 m
(COIMBRA et al., 1983).

No Vale do Rio Tieté, em Carapicuiba, até cerca de dez anos atras os sedimentos da Formagao
Itaquaquecetuba podiam ser observados em portos-de-areia, hoje alagados. Esses depésitos
apresentavam intercalagdes argilo-siltosas relativamente importantes.

A atual Raia Olimpica da Cidade Universitaria (USP) também era uma antiga cava para
extragao de areia, local onde foram desenvolvidos os estudos pioneiros sobre os sedimentos
da atualmente denominada Formagao Itaquaquecetuba (e.g. JUNQUEIRA, 1969). Uma
sondagem realizada pelo Ceéntro de Pesquisas de Aguas Subterraneas-CEPAS, do Instituto
de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo, atravessou pouco mais de 40 m de sedimentos
sem atingir o substrato pré-cambriano. Os testemunhos puderam ser recuperados e descritos,
e um perfil deste depésito foi recentemente apresentado por TAKIYA (1991), mostrando
sedimentos essencialmente areno-conglomeraticos com intercalagdes argilosas subor-
dinadas.

No Vale do Rio Tamanduatei, na regiao do Parque Dom Pedro |l, se¢des elaboradas a partir
dos dados de sondagens executadas para o METRO indicaram a existéncia de um provavel
paleovale ou eventualmente graben, preenchido por pelo menos 10 m de sedimentos arenosos

de caracteriticas semelhantes aos da Formagao ltaquaquecetuba. Este depdsito apresenta
contatos laterais abruptos com sedimentos argilosos. Nas escavagdes da ETT Guarulhos-
Cambuci, sob a Rua do Gasdmetro, foram recentementemente encontrados troncos fésseis,
de dimensodes decimétricas, carbonificados e marcassitizados, em meio a sedimentos também
referiveis a esta formagao.

Os mapas de isdlitas elaborados por TAKIYA (1991) mostram depdsitos com porcentagens de
areia superiores a 70% e espessuras variando entre 20 e 130 m. Apresentam ainda pequena
quantidade de argila ou lamito e localizam-se sob os aluvides atuais dos rios Tieté (préximo
ao Parque Sao Jorge) e Pinheiros (em Pinheiros), representando possivelmente os sedimentos
gerados em sistema fluvial entrelagado (braided) da Formagao ltaquaquecetuba.

A Formacao ltaquaquecetuba ja foi objeto de diferentes interpretacdes paleoclimaticas. Os
primeiros estudos advogavam a hipétese de clima semi-arido (v.g. JUNQUEIRA, 1969;
SUGUIO, 1980; AB'SABER, 1980; MELO & PONGANO, 1983; COIMBRA et al., 1983, entre
outros), enquanto que os mais recentes tendem a admitir paleoclima imido (v.g. RICCOMINI,
1989; FITTIPALDI et al., 1989; FITTIPALDI, 1990; RICCOMINI & COIMBRA, 1992). Segundo
RICCOMINI (1989) & RICCOMINI & COIMBRA (1992), com base nas madeiras fésseis
presentes pode-se admitir a hipétese de clima Umido para a Formagao Iltaquaquecetuba,
"considerando-se o conteldo fossilifero mais importante na definigao paleoclimatica do que o
tipo de drenagem estabelecida, esta de ligagao mais direta ao regime tecténico entao vigente".

Em termos de idade, deve-se considerar que as determinagdes palinolégicas de MELO (1984),
MELO et al. (19853, 1986) e RICCOMINI et al. (1987), indicativas de idade oligocénica, foram
efetuadas em folhelhos siltosos a siltitos arenosos, ricos em matéria organica, situados em
meio aos sedimentos arenosos da litofacies de arenitos com estratificagao cruzada, e ocorren-
tes normalmente sob a forma de fragmentos, agora interpretados como megaclastos. A
presencga de pdlens dissacados na microflora da Cidade Universitéaria afasta a possibilidade
de idade oligocénica, podendo entdao ser mais antiga ou mais jovem do que esta época
(RICCOMINI, 1989). As determinagbes paleomagnéticas de MELO (1984) e MELO et al.
(1985a), por sua vez, foram conduzidas em sedimentos referidos como “facies lacustre da
Formagao ltaquaquecetuba” por COIMBRA et al. (1983), e que hoje seriam mais corretamente
incluidos nos depdsitos de lamitos distais da Formagao Resende.

Por estas razoes, RICCOMINI (1989) e RICCOMINI & COIMBRA (1992) consideraram o
sistema fluvial entrelagado da Formagao Itaquaquecetuba mais jovem do que o fluvial

meandrante da Formagao Sao Paulo.

6 COBERTURAS NEOCENOZOICAS -~ ' = /.

As coberturas neocenozdicas abrangem um conjunto dg depdsitos coluvio-aluviais, de pe-
quena espessura e distribuicao relativamente restrita. Sdo de idade provavelmente pliocénica
e mais recentes. Deve ser ressaltado, entretanto, que as determinagdes de idade disponiveis
referem-se a depdsitos do Pleistoceno Superior e Holoceno, pois, para sedimentos
neocenozdicos mais antigos, as idades vém sendo atribuidas com base em correlagbes
geomorfoldgicas regionais ainda muito precarias (RICCOMINI & COIMBRA, 1992). Uma
revisdo e integrag@o regional dos dados referentes a esses depdsitos foi recentemente
apresentada por TURCQ & MELO (1989).



Segundo MELO et al. (1987) os depositos pleistocénicos compreendem predominantemente
colivios argilo-arenosos, com lentes mais argilosas ou conglomeraticas, ocasionalmente
exibindo madeira fdssil, e aluvides subordinados constituidos por conglomerados basais
sobrepostos por areias grossas a conglomeraticas com estratificagdes cruzadas, gradando
para areias finas a médias, com porgoes de argilas arenosas, podendo ocorrer também
fragmentos de madeira fossil nesses dois ultimos pacotes.

Os depésitos holocénicos sao representados por coluvides e aluvides em varzeas e baixos
terragos, com espessura raramente ultrapassando os 10 m. As coberturas coluviais
holocénicas sao descontinuas e de pequena espessura, embora com distribuigao
generalizada. Ocorrem também cascalheiras com seixos arredondados de quartzo e quartzito
(stone lines), separando esses depodsitos coluviais de rochas do embasamento ou de sedimen-
tos terciarios. Nas varzeas estao alojados os depdsitos aluviais, bem como depésitos de baixos
terragos, na base dos quais normalmente desenvolvem-se cascalheiras com seixos a blocos
de quartzo e quartzito.

Um perfil tipico nesses depdsitos aluviais holocénicos foi descrito por ALMEIDA et al. (1984)
em porto de areia da margem direita do Rio Tieté, em ltaquaquecetuba, capeando discordan-
temente sedimentos da formagao homénima. No local ocorre a cascalheira basal, ja referida,
com blocos de até 0,5 m de diametro, sobrepostos por areias médias com estratificagoes
cruzadas acanaladas de pequeno porte, em pacote de até 2 m de espessura, contendo
fragmentos de madeira carbonificada e, acima, até 1,5-2 m de sedimentos areno-silto-argilosos
turfaceos.

Perfis semelhantes foram descritos por MELO et al. (1987), também na varzea do Rio Tieté,
pouco ao sul dé Jundiapeba e TAKIYA & YBERT (no prelo) no Vale do Anhangabaui, na
passagem subterranea sob o Viaduto do Cha.

A depressao circular de Colénia, localizada a cerca de 35 km ao sul do centro da Cidade de
Sao Paulo, é uma provavel estrutura de impacto de corpo celeste ou astroblema (KOLLERT
etal.,, 1961; CROSTA, 1982, 1987; RICCOMINI et al., 1989a, 1991c). De formato circular, com
3,64 km de diametro, encontra-se preenchida com pelo menos 263 m de sedimentos essen-
cialmente peliticos, ricos em matéria organica (RICCOMINI et al., 1989a), constituindo-se em
importante sitio de acumulagdo de sedimentos neocenozdicos, isolado do principal corpo
sedimentar da bacia.

Testemunhos rasos, com profundidade de até 8,78 m, revelaram a presenga de sedimentos
argilosos ricos em matéria organica (turfa), de coloragéo preta, localmente preta acinzentada
ou preta esverdeada. Alguns graos e granulos de quartzo aparecem abaixo da profundidade
de 2,27 m, ocorrendo um intervalo com predominio de areia fina micacea de coloragao preta
acinzentada entre 2,53 e 2,65 m. Fragmentos de caules, restos de folhas e espinhos, além de
alguns frutos ocorrem ao longo do testemunho, predominando nos 2 m inferiores (RICCOMINI
etal., 1989a; TURCQ et al., 1989).

Determinagdes 14C indicaram idades entre 28.050 e 18.180 anos A.P. (anos antes do
presente) para os sedimentos situados acima de 2,70 m, ndo havendo registro de sedimentos
holocénicos (RICCOMINI et al, 1989a). Estudos preliminares do material polinico
(LORSCHEITTER et al., 1990) apontaram condigdes climaticas frias e semi-aridas, abaixo do
intervalo arenoso (2,73 m, 28.050 A.P.) e, acima dele, clima seco até 18.180 A.P.

O conjunto de dados disponiveis para os sedimentos da area geogréafica da Bacia de Sao Paulo
earredores (MELO et al., 1987; SUGUIO et al., 1987; RICCOMINI et al., 1989a, 1991a; TAKIYA
& YBERT, no prelo) apontam para uma fase de clima mais seco do que o atual entre 52.000
e 18.000 A.P., responsavel pelo intenso coluvionamento; formagao das linhas de seixos (stone
lines) entre 20.000 e 5.000 A.P., mais provavelmente entre 18.000 e 13.000 A.P.; e periodos
de seca ha 6.000, 4.000, 2.000 A.P. (SERVANT et al., 1989), 1.000 e 300 A.P. (RICCOMINI
et al, 1991a), aos quais estariam relacionados episddios de ajustamento de drenagens. Os
periodos mais Umidos permitiram, localmente, o desenvolvimento de sistema fluvial
meandrante, como ha cerca de 5.220 A.P. nos arredores de Itaquaquecetuba e, talvez, mais
para leste, na regido de Jundiapeba.

7 GEOLOGIA ESTRUTURAL

Os primeiros levantamentos estruturais sistematicos na Bacia de Sao Paulo foram iniciados
em meados da década de oitenta na regiao de itaquaquecetuba (IPT, 1984). Posteriormente,
o |PT (1986) estendeu estes levantamentos para a quase totalidade da area da Bacia de Szo
Paulo e sudoeste da Bacia de Taubaté, com resultados apresentados em MELO et al. (1986).
Estes estudos foram complementados por RICCOMINI (1989), que elaborou um ensaio de
sintese regional para o segmento do RCSB compreendido entre as-bacias de Sao Paulo e
Volta Redonda.

As estruturas presentes na area da Bacia de Sao Paulo podem ser agrupadas em dois
conjuntos principais, um compreendendo aquelas do Pré-Cambriano a Eo-Paleozéico, como
as foliagdbes metamorfica e de transposigao, zonas de cisalhamento e juntas, e outra correspon-
dente as estruturas de reativagao, afetando o embasamento pré-cenozoéico e os sedimentos.
As estruturas de reativagao, condicionantes do embaciamento e responsaveis pelas
deformagdes posteriores nos sedimentos, correspondem a falhamentos segundo as diregoes
estruturais ENE a E-W, NNE, NNW e WNW, padrao este anélogo ao das bacias situadas mais
a leste. Estas falhas apresentam ora movimentagao predominantemente normal ou reversa,
ora componente essencialmente direcional, dextral ou sinistral, bem como situagoes
intermediarias. Além dessas estruturas, falhas de empurréo, dobras e juntas em escala
mesoscopica (de afloramento) foram também observadas Segundo RICCOMINI (1989), as
diferentes movimentagdes verificadas ao longo das falhas dos sistemas identificados nao
podem ser contempladas, do ponto de vista geométrico, por um Unico regime de esforgos,
sendo necessario o estabelecimento da cronologia relativa local, ou seja, da superposigao de
movimentos, ao nivel de afloramentos individuais.

Ao nivel regional, a cronologia dos episddios de deformagao ocorridos durante o Cenozdico
na areadaBaciade Sao Paulo étotalmente coerente com aquela das bacias do RCSB situadas
mais a leste (Taubaté, Resende e Volta Redonda). O modelo sugerido por RICCOMINI (1989),
compativel com a quase totalidade dos dados obtidos, compreenderia: a) extensao segundo
NNW-SSE, horizontal, manifestada principalmente ao longo do sistema ENE a E-W, concor-
dante com padrao estabelecido anteriormente (v.g. CAMPANHA et al., 1985); b) compressao
local segundo NE-SW, horizontal, e extensao NW-SE, horizontal, sugerindo transcorréncia; c)
compressao segundo NW-SE, horizontal, e extensao NE-SW, horizontal, também sugestiva
de transcorréncia; d) extensao segundo NW(WNW)-SE(ESE), horizontal.

Segundo RICCOMINI (1989), os sistemas de falhas da Bacia de Sao Paulo sao geometrica-
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mente compativeis com o modelo transcorrente de RIEDEL (1929). Da mesma forma que para
as bacias do RCSB situadas a leste, a distribuigao dos falhamentos pressupde a existéncia de
pelo menos dois binarios de cisalhamento, um sinistral e outro dextral, coaxiais, para sua
solugao cinematica. A ocorréncia de estruturas-em-flor positivas e negativas nos sistemas ENE
e E-W indica a vigéncia de transcorréncia, com transpressao e transtragao associadas.

Assim, segundo RICCOMINI (18989) o modelo que melhor comtemplaria os esforgos compres-
sivos NE-SW e NW-SE seria otranscorrente, com binario principal orientado segundo a diregao
aproximada E-W, inicialmente sinistral e, posteriormente, dextral.

8 TECTONICA

A Baciade Sao Paulo é aqui analisada no contexto do modelo tecténico recentemente proposto
por RICCOMINI (1989) (Fig. 5). Na area geografica da bacia, dois elementos importantes
subsidiaram este modelo: o controle exercido pelas falhas relacionadas a extensao inicial
NNW-SSE sobre a distribuicao das litofacies da Formagao Resende, e o carater eminente-
mente pos-sedimentar das movimentagoes transcorrentes dextral e sinistral em relagao ao
Grupo Taubaté e aparentemente sinsedimentar a Formagao Itaquaquecetuba.

O modelo tecténico regional proposto por RICCOMINI (1989) situa a formagao da depressao
original (hemi-graben) no Paleégeno (Eoceno-Oligoceno), que seria continua na porgao do
RCSB entre Sao Paulo e Volta Redonda, como resultado da reativagao de antigas zonas de
cisalhamento pelo campo de esforcos extensionais de diregao NNW-SSE, imposto pelo
basculamento termomecanico da Bacia de Santos, na regiao costa afora, a semelhanga do
modelo proposto por LIMA (1987) para a porgao sergipana da Bacia de Sergipe-Alagoas. Estas
falhas de reativagao teriam geometria provavelmente listrica, com mergulho para o fado do
Oceano Atlantico, o que teria gerado o arranjo assimétrico das bacias, sob a forma de
hemi-grabens basculados para noroeste.

Nessa fase ocorre o preenchimento vulcano-sedimentar sintectdnico (Grupo Taubaté), com-
preendendo um sistema de leques aluviais associados a planicie aluvial de rios braided
(entrelagados, Formagao Resende), basal e lateral nabacia, um sistema playa-lake (Formagao
Tremembé), e um sistema fluvial meandrante (Formagao Sao Paulo). Na regiao de Volta
Redonda (Graben de Casa de Pedra) ocorre a eclosao de derrames de basanito (Basanito
Casa de Pedra), associados ao sistema fanglomeratico.

No Nedgeno, provavelmente no Mioceno, modifica-se o regime de esforgos, ocorrendo entao
extensdao NW-SE e compresséo local NE-SW, relacionados a um binario transcorrente sinistral
orientado segundo a diregao E-W. Nessa fase sdo geradas as soleiras, ou altos estruturais,
de Aruja e Queluz, entre outros, relacionados a transpressao e bacias romboidais (pull-apar),
associadas a transtragao ou relaxamento final dos esforgos compressivos. A transcorréncia
sinistral teria conduzido a formagao da Soleira de Aruj3, alto que separa as bacias de Sao
Paulo e Taubaté, pela tectonica transpressional ao longo das falhas NNW, soerguendo e
erodindo os sedimentos e provocando a captura das cabeceiras do Rio Tieté pelo Rio Paraiba
do Sul, com conseqlente mudanga do nivel de base e erosao na porcao central da Bacia de
Taubaté. O cotovelo do Rio Paraiba do Sul, em Guararema, seria decorrente desse soer-
guimento. A instalagdo das bacias romboidais que acolheram a sedimentagao da Formagao
ltaquaquecetuba ocorreria em drenagem de leste para oeste, compativel com a do atual Rio
Tieté, com os megaclastos ricos em material fossilifero sendo fornecidos pelos sedimentos

fluviais meandrantes da litofacies de meandros abandonados (oxbow lakes) da Formagao Sao
Paulo, situados sobre os blocos em elevagio.

No final do Terciario a inicio do Quaternario (Plioceno-Pleistoceno Inferior) implanta-se um
novo sistema fluvial meandrante (Formagao Pindamonhangaba) na porgao central da Bacia
de Taubaté. Ainda no Pleistoceno Inferior teria ocorrido inicialmente uma fase de estabilidade
tectdnica, acompanhada da deposigao de sedimentos colivio-aluviais, resultantes do
remodelamento do relevo em fungao de variagdes climéticas, seguida de nova fase transcor-
rente, com compressao NW-SE e extensao NE-SW relacionada a um binario dextral, gerando
novas soleiras e definindo o padrao atual da distribuigdo dos sedimentos em bacias ou

'~ embaciamentos isolados.

No Holoceno, a distribuigao dos falhamentos normais que cortam depésitos de baixos terragos
de afluentes do Rio Paraiba do Sul mostra a vigéncia de regime extensional, de diregao
NW(WNW)-SE(ESE), ativo até 270+/-120 A.P. (RICCOMINI et al., 1991a).

Estas movimentagGes pliocénicas e mais recentes demonstram claramente a ocorréncia de
atividade neotectdnica na regiao.

A existéncia de movimentagdes tecténicas intraplaca atuais vem sendo caracterizada pela
ocorréncia de enxames de sismos induzidos por barragens-reservatérios (ASSUMPGAO,
1990). O campo de tensdes deduzido indica compressao, mostrando, portanto, nova mudanca
no regime de esforgos (RICCOMINI, 1989).

9 CONSIDERAGOES FINAIS

A intensificagdo dos estudos geolégicos na Bacia de Sao Paulo, notadamente nos dltimos dez
anos, vem permitindo a elaboragao de modelos integrados dos processos de tectdnica e
sedimentagao, revelando uma maior complexidade geolégica do que antes admitida.

O quadro litoestratigrafico recentemente proposto por RICCOMINI (1989) vem sendo testato
e tem demonstrado sua operacionalidade para

observagdes de superficie, subsuperficiais rasas e na sistematizagao de diferentes dados de
sondagens, inclusive aqueles de perfuragbes para agua subterranea.

Os dados de geologia estrutural, por sua vez, permitem abordar abacia segundo compammen-
tos tectonicos diferenciados submetidos a multiplas fases de deformagées.

As aplicagbes préticas desses conhecimentos na implantagdo de obras de engenharia,
modelagem de aquiferos, obtengio de materiais de construgo; entre outras, sao imediatas.
Entretanto, existem algumas lacunas importantes nesse conhecimentos, entre as quais podem
ser citadas a questao das relagées estratigraficas da Formagao ltaquaquecetuba, a neces-
sidade de uma melhor caracterizagao das coberturas neocenozdicas e, especialmente, dos
movimentos neotectdnicos.

As investigagdes futuras trarao sem divida novas informagdes, permitindo o aprimoramento
ou a reformulagao dos modelos existentes e a orientagao dos estudos geolégicos na geragao

de conhecimentos visando a melhoria da qualidade de vida na Regizo Metropolitana de Sao
Paulo.
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Figura 1 - Relagbes entre a litoestratigrafia e a tecténica no Rift Continental do Sudeste do Brasil (RICCOMINI, 1989, modificado).
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Figura 3 - Segao geoldgica NW-SE na Bacia de Sao Paulo, construida a partif de dados de sondagens para agua subterranea e
observagoes de superficie (segundo RICCOMINI & COIMBRA, 1992, baseado em TAKIYA, 1991). 1. embasamento
pré-cambriano; 2. predominéncia da facies de brechas e diamictitos de leques aluviais proximais da Formagéo Resende; 3.
predominancia da facies de lamitos de leques aluviais, em posigdo mediana a distal, da Formagao Resende; 4.
predominancia da facies de lamitos de leques aluviais em posig&o distal e, pricipalmente, areias e conglomerados de sistema
fluvial entrelagado (braided) da Formagao Resende; 5. sistema lacustre da Formag&o Tremembé; 6. aluvides quaternarios;
7. contatos discordantes; 8. contatos interdigitados; 9. falhas normais inferidas, localmente com possivel movimentagao
transcorrente associada (indicadas pela letra T).
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Figura 4 - Segao geolégica NE-SW na Bacia de Sao Paulo, construida a partir de dados de sondagens para &gua subterrane e
observagdes de superficie (segundo RICCOMINI & COIMBRA, 1992, baseado em TAKIYA, 1991). 1. embasamento
pré-cambriano; 2. predominancia da facies de brechas e diamictitos de leques aluviais proximais da Formagao Resende; 3.
predominancia da facies de lamitos de leques aluviais, em posigdo mediana a distal, da Formagao Resende; 4.
predominanciada facies de lamitos de leques aluviais em posigéo distal e, pricipalmente, areias e conglomerados de sistema
fluvial entrelagado (braided) da Formagao Resende; 5. predominécia de areias grossas e conglomerados de sistema fluvial
entrelagado da Formagao Resende; 6. sistema fluvial meandrante da Formagéo Sao Paulo; 7. aluvides quaternarios; 8.
contatos discordantes; 9. contatos interdigitados; 10. falhas normais inferidas, localmente com possivel movimentagao
transcorrente associada (indicada pela letra T).
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Figura 5 - Esbogos paleotecténicos da evolugéo do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) (RICCOMINI, 1989).



