
PROJECAO ESTEREOGRAFICA
PARA ANALISE DE ESTRUTURAS

Programas ESTER e TRADE. Fundamentos Teorlcos,

Exercicios e Apllcacoes em Microcomputador,

t.aboratorlo e Campo

Sao Paulo, 1996 7
,/

Celso Dal Re Carneiro

(Coordenador)

UNICAMP

CPRM

IPT



© 1996, Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sao Paulo S.A • IPT
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira > Butanta

Teletax (UI I) ~(,':J-3 353 • Telclone (0) )) 2('~-221 )

Impressa no Brasil.

ISBN 85-85369-04-3

Diretoria Executiva IPT
Diretor-Superintendente: Milton de Abreu Campanario
Dire/or Administrativo-Financeiro: Dilson Funaro Junior
Diretor Tecnico: Marco Giulieui
Diretor de Planejamento e Gestiio: Alvaro Rodrigues dos Santos

Instituto de Geoeiencias UNICAMP
Diretor: Celso Pinto Ferraz

CPRM - Service Geologico do Brasil
Presidente: Carlos OW Berbert
Diretor de Ilidrologia e Gestiio Territorial: ldclmar cia Cunha Barbosa
Diretor de Geologia e Recursos Minerais: Antonio Juarez Milmann Martins
Diretor de Administraciio e Financas: Augusto Wagner Padilha Martins
Dir"tor de Relacoes Institucionais e Desenvolvimento: Gil Pereira de Souza Azevedo
Gerente cia Divisao de Marketing e Divulgacao: Ernesto Von Sperling

Colaboradores
Joaquim Raul Torquato. Yociteru Hasui. Luis Humberto Pedreira. Naohiko Nagata. Shintaro Furumoto, Ginaldo AC'.
Campanha, Genis Garcia A Pereira. Jorge Kazuo Yamamoto. Jose Antonio S. Albino. Mario Otavio Costa. Nivaldo
Paulon. Carlos Cesar Tanaka. Jose Alberto Quintanilha.

Edi~ao

Assessoria de Comunicacdo Social - Publicacoes
Assessor: Rubens Santo Marini. Editoracao: Ana Cristina Teixeira. Editoraciio Eletronica: Laura Rumi Yamamura

Capa
Criaciio: Almir Ferreira

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(Camara Brasileira do Livre, SP, Brasil)

Projecao estercografica para analise de estruturas : programas ESTER e TRADE.
fundarnentos te6ricos. exercicios e aplicacoes em microcomputador, laboratorio c
campo / Celso Dal Re Carneiro (coordenador). - Sao Paulo : lnstituto de
Pesquisas Tecnol6gicas : Campinas. SP : lnstituto de Gcocicncias. Universidadc
Estadual de Campinas : Rio de Janeiro : CPRM, IlJ96. - (Publicacao IPT 2377)

Varies autorcs.
Varies colaboradores.
Bibliografia.
ISBN 85-85369-04-3

I. Geologia estrutural 2. ESTER (Programa de computador) J. TRADE
(Programa de computador) I. Carneiro. Cclso Dal Rc, llJ51- II. Titulo.

95-1777

indices para catalogo sistematico:

l. Analise de estruturas : projecao estcrcografica : Geologia estrutural 551.8

Publicacao IPT 2377
Tiragem: 600 exemplares

CDD-551.8



Capitulo VIII

usa DO PROGRAIVIA TRADE PARA DETERMINA(:AO DE DIRE(:OES
PRINCIPAlS DE ESFOR(:OS PELOS IVIETODOS ARTHAUD E ANGELIER

/
Ginaldo A C. Campanha, Celso Dal Rc Carneiro, Genis Garcia Pereira Junior,

..-----.---.,....-----.,
Shintaro Furumoto, Yociteru Hasui e Naohiko Nagata

INTROD lJ<;i\ O

o tratamcnto estatistico manual de dados de populacocs de falhas, cujos elementos basicos foram
descritos no Capitulo anterior, dispcndc um tempo considcravcl, pois 0 nurncro de opcracocs envolvidas c
realmente grande, ainda que bastantc repctitivo. 0 lancamcnto computacional dessas estruturas rcduz,
cnormcmcntc, esse tempo. 0 programa aqui aprcscntado mantcvc 0 nome original - TRADE - quc significa
"Tratamcnto de Dados Estruturais'', Incorpora os mctodos de Arthaud (1969) c de Angclicr c Mechler (1977),
tambcm conhecidos, rcspcctivamcntc, como Mctodo Arthaud c Mctodo dos Diedros Rctos ou, simplcsmcntc,
Mctodo Angclier.

Os programas T RADE c ESTER sao similarcs quanta a principios de construcao, linguagcm de
programacao c equipamcnto utilizado. Os autorcs de ambos os programas correspondem a lista de autores do
Capitulo IV. TRAD E nfio possui 0 mcsmo padrao grafico de ESTE R, devido a limitacocs de tamanho. A entrada
de dados ctambcm distinta (Cap. IV). bem como a capacidadc de tratar dados de falhas, pclos mctodos citados.
A fundamcntacao tcorica acha-se no Capitulo VII.

A instalacfio c simples: basta copiar os arquivos T RADE.EXE, TRADEOPS.DAT e
ANGELOPS.DAT para 0 dri ve c dirctorio desejados. Opcrando-sc com disco rigido, c rccomcndavcl criar um
subdirctorio especifico para abrigar, tanto os arquivos de dados, como 0 programa, que opera normalmente em
qualqucr microcomputador compativcl com a linha IBM PC, com 0 minimo de 500 kb de memoria RAM. Pode­
se ate mcsmo traba lhar em computadorcs dcsprovidos de disco rigido. Para a saida de dados, 0 programa suporta
irnp rcssora matricial grafica de 9 pinos compativcl com padrao Epson, ou plotter padrfio Houston, alcm de
qualquer monitor de video (com rcsolucfio no padrao CGA). A construcfio da saida, em impressora matricial, 6
ponto-a-ponto. A utilizacao de micros com mais vclocidadc de proccssamcnto e/ou co-processador aritmctico c
rccomcndavcl para conjuntos de dados muito grandes, .I ~l que micros PC-XT, sem co-processador, podem se
tornar muito lentos (atingindo 30 minutes ou mais).

2 ALGORITMOS UTILIZADOS

Os algoritmos utilizados para a claboracao de diagramas Schmidt-Lambert e para a dcducao de
cstatisticas sao os mesmos dcscritos em ESTER (Cap. IV). Para os mctodos de Arthaud e Angclier foram
desenvolvidos algoritmos pr6prios, a partir dos ja cxistcntcs para 0 diagrama de Schmidt-Lambert. As
oricntacocs da cstria e da reta normal ao plano de falha sao transformadas em scus rcspcctivos cossenos
dirctorcs, conforme mostrado no Capitulo V:

(VilLI)

(VII1.2)

o angulo a , entre a cstria e 0 plano, cealculado por meio da seguinte rclacao:

(VIII.3)
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Este fingllio deveria scr, idealmente, igual a zero. Em gcral nfio 0 C, em funcfio de erros de rncdida.
o programa nao proccssa aquclcs conjuntos de dados ondc a > lO". Para 0 calcu!o dos poles dos planes de
movimento do Mctodo Arthaud, utiliza-sc 0 produto vetoria! entre a cstria c 0 polo do plano de falha. Sendo 0

vetor M, 0 polo do movimento, E a estria c P o polo do plano, tcm-sc a rclacao:

(VillA)

Os palos de pianos de rnovimcnto, assim obtidos, sao plotados no diagrama c contornados,
conforme 0 algoritmo descrito para 0 diagrama de Schmidt-Lambert (Cap . IV). Caso a estria niio coincida
cxatamcntc com 0 plano de falha (0° < a:S; 10°) , c calculada uma estria eorrigida E ', por meio de urn duplo
produto vetorial, como segue:

(VII 1.5)

Para 0 Mctodo Angclicr, eutilizado 0 recurso de mudanca de sistema de coordenadas . Para cada
par de dados plano/estria, c definida uma nova base de coordenadas cartcsianas, cujos cixos ortogonais de
rcfcrcncia sao constituidos pela dirccao da estria e as retas a cia normais, contidas no plano de falha e no plano
auxiliar (que por sua vez eperpendicular ao plano de falha e aestria) . Sao atribuidos , cntfio, sentidos aos cixos e
sinais para os diedros assim definidos, de acordo com 0 sentido do movimcnto da falha.

Sendo P uma matriz coluna dos cossenos dirctorcs do vetor no sistema antigo, pi uma matriz coluna
dos cosscnos dirctorcs do vctor dos cixos do sistema novo, c B uma matriz quadrada dos cosscnos dirctores dos
cixos do novo sistema com rclacao ao antigo (matriz de transformacao de coordcnadas) , a transformacfio das
coordcnadas cdada por:

P '= B *P (VII1.6)

Para cada no da malha de contagem do diagrama de Schmidt-Lambert (Cap. IV), c aplicada a
formula acima e catribuido 0 valor 0 ou I , conforme 0 diedro em que se encontre seja, rcspcctivamcntc, trativo
ou comprcssivo.

Passa-se, cntao, ao par scguintc de plano de falha/estria, e repete-se todo 0 procedimento. Apos
processados todos os dados, sao dcscnhadas as curvas de isofrcqucncia sobrc a malha de coutagcm. As areas que
tiveram maior frcqucncia corrcspondcrao aquclas que tiveram maior numcro de diedros compressivos e vice­
versa.

3 ENTRADA DE DADOS

A entrada de dados so pode ser
fcita a partir de lIIll arquivo ja cxistcntc. Nflo
c possivcl gerar arquivos no memento da
opcracao, peIo tcclado. TRAD E trata dados
estruturais segundo 0 rumo azimutal do
mergulho, tipico das bussolas CLAR (vcr
Capitulo II) : a atitude dos dados planarcs c
dada pelo par azimute do rumo do
mcrgulho/angulo de mergulho real (Excmplo:
250/30) . Analogamente, a atitude de dados
lineares e indicada pelo azimute do rumo da
linha / mergulho da linha. 0 algoritmo basico
permite entrada de dados ate 0 limite maximo
de 1.000 pares . 0 programa nfio opera
conjuntos de dados maiores do que esse
limite. A escolha entre os mctodos de
Arthaud ou Angelier c feita assim que 0

programa ccarregado (Fig. VilLI).

=== TIFOS DE DI~ ===

1 = SOltlIDT-lJV1IlDlT

2 = RRnnJD

3 = fttiEl.IDI

.. = fill DO PIllGIlIm

Entre COIl\ a esco lhe :

FIG URA' 'l ll.] - Tela inicial de m :IIJI:"E\l:'
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A aplicacfio dos mctodos Arthaud c Angelier prcssupoc entrada de dados em pares, ou seja , 0 plano
de falha c a atitudc da lincacao associada, pertencente ao plano. No mctodo Angclicr, c preciso ainda indicar 0

sentido do movimcnto do plano de falha, ao longo da dirccao dcfinida pela estria ou lincacao. Convcm indicar
scmprc esse conjunto de dados , Quando 0 sentido de movimcnto nao tiver sido obtido para determinado(s) par(es)
de dados, indica-sc que 0 dado cincxistcntc, por mcio de um simbolo diferente, conforme cxplicado adiante .

3.1 Arquivo de Dados

Para cria r e cditar dados, pode-se utilizar qualquer editor de tcxto, banco de dados, ou planilha,
capazes de gerar arquivos-tcxto (ASCII) na forma indicada a seguir. Nao pode constar no arquivo nenhum outro
caractere "estranho", como caract eres de controle ou de formatacao . Em caso de duvida, sugcrc-sc consultar os
manuais dos progra rnas para vcrificar 0 modo de producao de arquivos so-tcxto , texto ou ASCII.

as editores de tcxto disponivcis no mcrcado, como, Word, Wordstar, WordPerfect e outros, criam
arquivos no formate "so-tcxto" desprovidos da formatacao usual de arquivos-documcnto . a comando EDIT do
DOS (vcrsao 5.0 ou seguintes), assirn como a vcrsfio Norton Editor (NE) ou 0 editor do Xtree facilitam a criacao
de arquivos no fo rmato so-t exto , Bancos de dados como 0 Dbase e as diversas planilhas disponivcis no mercado
(Lotus, Quattro , Excel etc.) tambcm gcram arquivos-tcxto. A escolha do tipo de programa dependent,
natura lmente, da cxpcricncia c do conhecimento do usuario, alcm do conjunto de dados a operar. Na claboracao
de diagramas com poucos dados, 0 caminho mais rapido pode ser por mcio de cditores de tcxto. Entretanto, se 0

conjunto de dados c muito grande e complcxo, ou se ha intcncfio de reunir dados de diferentes locais em
diagramas abrangentes , 0 usa de programas tipo banco de dados ou planilha c rnais indicado. Neste caso, cviavcl
cxccutar diferentes combinacocs de locais de coleta, dominies e tipos de dados.

as arquivos de dados podcm estar no mcsrno subdirctorio em que cstao os arquivos do sistema ou
em outra unidadc/subdirctorio. Neste ultimo caso, dcvc-sc indicar 0 caminho (poth) para acessar 0 arquivo
(Excmplo: C:\Diretorio\Subdiretorio\Arquivo). as arquivos de dados a scrcm lidos pelo programa devem possuir
as seguintes caracteristicas:

• arquivos-tcxto (ASCII) , com a seguinte sequencia de dados: rumo do plano de falha, mcrgulho do plano de
falha, rumo da estria, mcrgulho do plano da estria, sentido de movimcnto;

• dois pares de dados (rumo + mcrgulho) por linha, rcspcctivamcntc dclimitados por virgula ou cspaco ;
• dados de rumo variando entre 0 c 3600 c, de mcrgulho, entre 0 c 89°;
• indicacfio do sentido de movimcnto segundo os codigos: falha destra l (d); sinistral (s); normal (n); inversa (i) c

indctcrminada (x).

Excmplos:

020 80 31 5 60 S

020, 80 315, 60 S

300 60 030 10 D

180 79 280 03 X

(......) (......)

Para uso da opcao de gcracfio de diagramas Schmidt-Lambert , os arquivos podcm ser mais simples,
contendo apenas uma familia de linhas ou pianos, digitados em duas colunas de rumo/mcrgulho, como, por
cxcmplo:

020 80

300 60

171 69

180 79

(...... )

Ao gerar os arquivos, cpreciso cvitar que a ultima linha esteja em branco, porque uma linha "vazia"
Cinterpretada por TRAD E como dados existentes, mas scm consistcncia , porque 0 programa nao consegue
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localiza-los. Por cxcmplo, sc a ultima linha da listagcm do primcira cxcmplo terminasse em "... 280 03 X", scria
ncccssario manter 0 cursor ao lado direito da letra X, scm digital' novo comando <RETURN>.

Deve-se notar que ao radar 0 programa, nas opcocs Arthaud ou Angclier, este ira realizar l llll teste
de consistcncia entre a oricntacao do plano de falhas e da estria de atrito. Se 0 angu!« diedral, entre estes, for
maior que 100 , 0 dado sera desprezado.

4 CA RREC ANDO E OPERAN DO 0 PROCRAMA

Com os programas copiados num subdirctorio adequado, basta digitar TRAD E para iniciar 0

processo. Para facilitar 0 acompanhamcnto das tclas e opcocs apresentadas a seguir. rccomcnda-sc utilizar os
dados do arquivo TESTE2.TXT, aprescntado no cxcrcicio de aprccnsao, ao final deste capitulo. Observe-sc que,
caso 0 arquivo de prograrna TRAD E e 0 arquivo de dados a ser tratado nfio estejam na mcsrna area de trabalho,
dcvcra ser assinalado 0 caminho (pa th) corrcspondcntc, para haver cornpatibilidade entre cles.

Ao scr aprescntada a tela inicial
de TRADE (Fig. VIII. I), cxistcm trcs opcocs
possivcis: III claboracao de diagramas de
Schmidt-Lambert; 121 diagramas de Arthaud
e 13] diagramas de Angelier. A quarta opcao
c para TERMINAR e retornar ao sistema
operacional.

4.1 El aborando Diagramas de Schmidt­
L ambert

No caso da opcao III , 0 pro­
grama solicita 0 nome do arquivo de dados e
uma scric de informacocs adicionais (Fig.
VII 1.2).

TRADE pcrmite, intcrativa­
mente, as sclccocs do tipo de dado utilizado
(lincacao ou plano), forma de entrada. opera­
c;:ao envoivida (plotagem de poles , curvas de
isofrcqucncia c parametres cstatisticos) e tipo
de saida grafica dcscjada, tal como 0 modulo
DIAGRAMA de ESTE R. a pcrifcrico de
saida so c cscolhido apes cxccutado 0 dia­
grama (visualizado na tela), podendo scr
entre impressora matricial e tracador gra fico
(ploffer) .

4.2 Aplicacao dos Metodos Arthaud e
Angclier

Na segunda tela do programa
(Fig. vIII.2), alent do nome do arquivo,
forneccm-se nome e informacocs cornplcmcn­
tares sobre a unidade litologica.

Caso tcnham sido escolhidas, na
primeira tela, as opcocs 121ou 13\, 0 progra­
rna ja passa para 0 processamento. A pri rnc i­
ra ctapa ca rcalizacao de um teste de consis­
tcncia dos dados (Fig. VIII.3) . a programa
avalia se cxistc cocrcncia entre a atitudc do
plano de falha c da estria de atrito. Uma

-- DtTRI\DA DE MOOS --

tolE 00 1\IQJ11XI = c:\xce\es\tcste2 .txt.

LOCAL: Ribelra

II1IIJADE LITOLOGICA: YIIlt09

(12 carecteres . no IIldXinc ... J

FI(,'L'/U "111.2 - lndicaciio do arquivo de dodos e caracteristicas
do local analisado

LE InJM OOS 00lXJS E CI\LCULO 00 PIA'll DE IUJ1t1DtTO
UA11lR uro. 216 78 216 78
PlHIl IUJ. 126 '}j

LIN . INTEIIS . 216 78 =) OX e.e 5
UA11lR uro. 20 00 2'3"! 20
PlHIl IUJ. 7:12 :.l
LIN. INTEIIS . 295 20 =) OX 1.2 S
UA11lR uro. 178 88 25't i6
PlHIl IUJ. 279 17
LIN . INTERS . 2b6 16 =) OK 8.2 S
UA11lR uro. 20 DO 315 60
PlA'Il tnJ . 2!15 fA
LIN . INTERS . 3O'J 61 =) OX 3.3 S
UALOR uro. 1'Jll B'.l 2B2 :.l
PlHIl IUJ. 2B2 :.l
LIN . INTEIIS . zn 31 =) OK 2.5 S
UALOR um. 1 as 19 10
PlHIl IUJ. '.IS 81

:) • ) ta.8 : +1 .7LIN . INTEIIS . 56 B2
UALOR uro. Z3S es 336 15
PUffi tnJ . 329 15

=) I ) 18.8: 11 .9LIN . INTERS . 325 17
APERTE~ TEX:LA . ..

FIGUfl.., J 'fI1.3 - Apresentaciio, na lela. dos resuluul.»
do teste de consistencia de dad.«
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listagcm dcvcra aparcccr na tela, sob 0 titulo
"Lcitura dos dados e calculo do plano de
movimcnto'' com destaque para aqucles
inconsistcntcs.

TRADE - TRATAHDUO DE DAooS ESTRUTURAIS

EM PROCESSAHEHTO - ACUARDE

Efetuilooo contagl!lll II , II II • II 66,Ox

FIGURA I7IIA - Tela apresentada pelo programa durante 0 processamento

Angulos diedrais rnaiorcs que
100 entre a cstria, ou lincacao, com 0 plano
de falha sao apontados em cor branca e com
maior brilho de caracteres, sabre tela escura.
Valores superiores a 10° sao desprezados. Se
o usuario descjar, podcra sair do programa c
utilizar editor de textos para corrigir seus
dados.

Sc os dad os forcm accitavcis,
podc-sc prosscguir, selecionando-se a opcao
EXECUTAR para claboracfio do diagrama.
Dados inconsistentcs nflo scrao proccssados.
As tclas aprcscntadas na sequencia final sao
idcnticas as das Figuras IV.12 e IV.13.

Quando e escolhida a opcao III, TRADE aciona a quarta tela do programa, que pergunta ao
usuario 0 tipo de dados (as alternativas sao: Lincacao ou Plano). Podc-sc obter (I) plotagens de palos de pianos
ou lincacocs, (2) contagcm e tracado das curvas de isofrcqucncia, ou (3) calculo dos eixos principais segundo 0

mctodo Arthaud c (4) calculo dos cixos principais, segundo Angelier. Tambcm se pode optar pela forma de salda
grafica descjada (tela, plotter ou imprcssora).

Em seguida, 0 programa devc IIlICmr 0 dcscnho do diagrama na tela, imprcssora ou plotter,
depcndendo da cscolha . Os resultados obtidos em imprcssora matrieial RIMA XT 180, Epson LX-810 ou
similarcs sao scmclhantcs aos apresentados no Capitulo IV.

5 INTERPRETA<;AO DOS RESULTADOS

No mctodo Arthaud, TRADE
aprcsenta um diagrama contendo os palos de
pianos de movimcnto e as linhas de contomo
de isofrcqucncia . Eaplicado, tambcrn, 0 me­
toda do tensor oricntacao, descrito no Capitu­
lo V, fomecendo, sobre a nuvcm de palos
obtida, trcs pianos de simetria c tres cixos
ortogonais entre si. Estes cixos niio corres ­
pondem obrigatoriamcntc aos cixos de de­
formacao ou csforcos corretos . Para a devida
intcrprctacao, rccomcnda-sc fortcmcntc a
utilizacao do trabalho de Alcksandrowski
(1985) , que reelabora conccitos definidos
originalmcnte por Arthaud (1969). E scmprc
bom lcmbrar que 0 mctodo Arthaud, por si,
nfio indica quais, dcntre os cixos obtidos, cor­
rcspondcm aos de maxima comprcssao ou
tracao, eabendo tal intcrprctacao ao usuario,
em funcao de seus dados gcologicos ou
prcnussas,

HUKERO DE DADOS: 49 ( onde 01 dado: 2,04x)

rREQUEHCIAS MAXIMA: 18,4x e MINIMA: O.OX

NUKERO ( laximo : 6 ) DE ISOLIHHAS: 3 escolha 0 valor: 5

[liTRE COlI 0 VALOR DE PORCrnTAGEH PARA CAM CURVA

CURIJA 1 : 0.00 valor escolhido(xl :

CURIJA 2 - 4.20 valor escolhido(X) -- -
CURUA 3 - 8,40 valor escolhido(X) :-
CURUA 4 : 12,60 valor escolhido(x) :

CURUA5 16,80 valor escolhido(x) : I

FIGURA /'I1/.5 - Seler170 dos intervalos de curvas de lsofreqnencia

No mctodo Angelier, TRADE
aprcscnta um diagrama com curvas de isofrcqucncia variando inicialmente de OIYo a 1001Yo. As areas delimitadas
pcla mcnor frcqucncia tcrao maior probabilidade de conter 0 csforco maximo trativo (CJ3 , dcpcndcndo da
convcncao utilizada), enquanto as areas de maior frcqucncia teriio maier probabilidadc de conter 0 csforco
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maximo compressivo (o I, de acordo com a con vcncao), 0 usu ario pode , tentativamcntc, mod ificar 0 numcro de
curvas de isofrcqucncia e seu valor, ate obter uma configuracfio mais nitida .

6 CONSIDERA <;:OES FINAlS

Embora TRADE constitua vcrsao mais anti ga que ESTER, sua manipulacao ebastante facil para a
maioria dos usuaries e substitui , com vantagcns , os dcmorados procedimentos manuais exigidos pelos mctodos de
Arthaud e Angelier. 0 tempo de processamento nao cc1evado e 0 dcscmpcnho pode melhorar com 0 uso de co­
processador aritmctico.

EXERCiclOS DE APREENSAO. PROGRAMA TRADE

EXERCiCiO I - REG IM ES DE DEFORMACA O - METO DOS DE ARTHAUD E ANGELIER & MEC HLER

No disquete do programa TRADE, verifique a cxistcnci a do arquivo TESTE3.TXT, que contcrn urn
conjunto de 61 dados de falh as e respectivas estr ias de atrito, escritos na notacao C LARo Correspondem as
mesmas falhas, estrias de atrito e movimcntos rclativos a Tabela VII. 7 do primciro cxcrcicio de aprccnsao do
Capitulo VII. Utilizando T RADE , procure obtcr as informacocs e conclus5cs solicitadas no cxcrcicio:

I) Deduzir a cincmatica de gcracao dcssas falhas (cixos de dcformacao XYZ e regime tcctdnico:
comprcssivo, transcorrentc ou distcnsi vo)

a) plotar os pIanos de falha e as cstrias;
b) interpreta r esses cstcrcogramas;
c) plotar os pianos de movimento e dcdu zir os cixos de XYZ pclo mctodo Arthaud;
d) deduzir 0 tensor de tcnsao e discutir 0 regime tccton ico.

2) Deduz ir a dinamica de gcracao dcssas falh as (cixos o I, cr2 e cr3 e regime coaxial 1nfio-coaxial , neste caso,
a oricntacao possivcl do binario)

a) plotar os diedros retos de cada falha com movimento relativo conhccido e deduzir os campos
compressivos e distensivo) ;

b) dctcrminar c I/cr3 e deduzir cr2;
c) ana lisar 0 tipo de regime tcctonico .

Resultados dos Exercicios do Capitulo VIII

1. Os dados do cxcrcicio do Capitulo VII sao idcnticos a estes, de tal sorte que os resultados devem ser
simila res . Com efeito, aplicando-se 0 mctodo Arthaud, os autovetores fornccidos por T RA DE sao os
seguintes: 'I = 106/73, que co rresponde a Y; '2 = 28411 7, que correspondc a Z e ' 3 = 14/01, quc
corresponde a X. Os coeficientes de forma e dispcrsao da guirlanda obtida sao, respeetivamente, 0,24 e 0,52 .

SUMARIO DO CAPiTULO VIII

o program a T RA DE, dcscrito no Ca pitulo VIII , rea liza as mcsmas opcracocs que ESTER c
possibilita rcalizar, adicionalm cntc, ana liscs de areas falhadas, po r mcio dos rnctodos Arthaud e Angclicr,
Observamos que a rapidez de process amento e facilid adc de uso sao vantajosas, em rclacfio as tccnicas manuals
de plotagem, contorno e processamento, mas 0 programa ainda cdcpcndcntc de outros aplicativos para criacao c
gcrcnciamento de a rquivos de dados.


