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Resumo

Doencgas transmitidas por vetores sao disseminadas pela fémea adulta
de Aedes aegypti. A fim de modelar a dindmica populacional, utilizamos
de uma abordagem estruturada por idade e estagio, que permite investigar
o comportamento da dindmica populacional de Aedes aegypti e estimar
sua abundincia em municipios brasileiros. Existem quatro estagios, cor-
respondentes aos ovos quiescentes, ovos ndo quiescentes, o estagio de
desenvolvimento aquatico como larva e pupa, assim como o estagio de
fémea adulta [1].

Modelos populacionais de matriz estruturada em estigios foram adequa-
dos para investigar a dindmica populacional. Uma vantagem desse modelo
foi que a estrutura de blocos produz uma matriz esparsa que governa o
sistema dindmico. Em seguida, estudamos as propriedades do modelo
enquanto assumimos uma matriz de projecao independente do clima para
cada cidade, com base no historico de temperatura e precipitagao, e dados
de saneamento bésico. Além disso, 0 modelo populacional de matriz per-
mite calcular um nimero reprodutivo, que subsidia a andlise da dinAmica
assintotica da populacao [3].

Desenvolvemos um modelo para investigar o comportamento da dinamica
populacional de Aedes aegypti . Cada coordenada do vetor mosquito rep-
resenta o numero de individuos no estagio atual na mesma idade. Con-
sideramos uma matriz de projecao populacional composta por funcoes de
oviposi¢ao, transi¢do e mortalidade, que dependem da temperatura mé-
dia didria ou acumulada, da idade e estdgio do individuo, bem como da
precipitacao didria ou acumulada e do saneamento basico de uma cidade.
Semelhante a [3], construimos a matriz de proje¢do, onde P; € R inclui
blocos para as matrizes de transi¢do e fertilidade conforme figura (6.18),
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Vi 0 0 %
S Xs 0 0
0 W 0 0
0 0 R Uy

P = (6.18)

Organizamos fungdes da literatura e usamos experimentos bioldgicos
para modelar e criar novas fungdes para o desenvolvimento de Aedes ae-
gypti. Encontramos fungdes que envolveram temperatura, precipitagao e
saneamento [1]. Através de referenciais biologicos de Aedes aegypti, bem
como dados experimentais, construimos um modelo e comparamos os resul-
tados da simulacdo com dados reais coletados de armadilhas para mosquitos.
As projecOes permitiram validar o modelo com correlacdes significativas,
para um periodo de um ano, que pode ser considerado médio prazo, mas
permite a existéncia de varias geragoes de mosquitos.

Com efeito, foi possivel estimar a abundancia de ovos e fémeas adultas
[1]. Essas varidveis nos permitiram verificar a interferéncia do clima e do
saneamento basico para o desenvolvimento € manutengdo da populacao [1].

A contribui¢ao da abordagem do nosso modelo foi que relacionamos o
clima com as caracteristicas de saneamento da cidade e os estagios biologi-
cos da populagdo de Aedes aegypti. O modelo considerou o panorama do
saneamento basico como uma saida de um sistema de base de regras fuzzy,
e usou dos estigios de desenvolvimento que combinam caracteristicas de
ovos quiescentes, além de dados climaticos, temperatura e precipitacdo em
média didria e acumulada.

Essas descobertas propiciaram a construcdao de um modelo que capturou
a dindmica populacional de cidades em diferentes regides, calculando o
parametro relacionado as caracteristicas de saneamento basico da cidade
e a média das precipitacoes anuais em milimetros. Assim, inserimos o
histérico de temperatura e precipitacdo como entradas, assim como as
porcentagens de populacdo atendida com saneamento bésico relatadas pelo
sistema nacional. Esse modelo pode ser aprimorado usando dados reais
coletados, para alimentar as entradas do sistema, € promover alertas de
surtos em periodo de médio prazo.

Infelizmente, os esfor¢cos humanos ndo podem alterar diretamente as
chuvas e a temperatura, enquanto o saneamento basico pode ser avaliado
e melhorado. Dessa forma, a satide publica nao precisa conviver com um
problema, sendo uma alternativa na previsao e prevencao de surtos.
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Mentes famosas estudaram maneiras de melhorar a saude publica por
meio de melhorias no saneamento basico [4]. No entanto, no Brasil, os
programas de vigilincia de Aedes sao esporadicos. Além disso, o sistema
brasileiro de saneamento basico organizou recentemente informagdes de
todos os estados em uma plataforma online [5]. Percebemos limitagdes
para previsao, devido a falta de dados. Ainda h4 dados que contrastam as
pequenas cidades das grandes cidades, especialmente ao estudar as regides
Norte e Nordeste.

Ao melhorar servigos de saneamento municipais, sistemas de dados de
saneamento online, politicas governamentais, vigilancia sanitaria e acoes
humanas, podemos melhorar a saude publica [5].

Investir em campanhas para coletar dados recentes permite melhorar a
previsao futura do modelo, que por sua vez incentiva a detec¢ao de periodos
e cidades com potenciais criadouros, para obter alarmes de regides endémi-
cas e periodos para intervir. O modelo construido permite acoplar a modelos
preditivos de doengas disseminadas por Aedes aegypti. Afinal, ao prever
a abundancia de fémeas, € possivel estudar a dindmica de transmissao das
doencas que elas causam. Por meio da modelagem, avaliamos a flutuacao
de Aedes aegypti, o impacto das melhorias de saneamento necessdrias para
atingir as metas do Plano Nacional de Saneamento [2] e a importancia de
coletar dados mensais de regides endémicas urbanas, para apoiar campanhas
de vigilancia continuas.
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